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INDICR

ELEXCO degli Accadeinici Nazionali c Stranieri .... pag. vu

Mutazioni accadute nel Corpo Accademico dopo la pubblicazione

del precedcntc Volume » xvi

Do.M fatti alia Reale Accademia delle Scienze di Torino dal 1 2 di

giugno i845, a tutto il 3o aprile 1846 » xvii

CLASSE DI SCIENZE FISICIIE E MATEMATICDE

Notizia storica dei lavori della Classe delle Scienze Fisiche e Ma-

tematiche nel corso dell' anno i845; scritta dall'Accademico

Professorc Giuseppe Gene , Segretario aggiunlo di essa Classe » xr.v

Giulio c Mosca — Parere sopra un nuovo sistema di veiceli per le

stradc ferrate proposto dal sig. lgnazio Porro >i id.

Cantu' (Giovanni Lorenzo) — Sulla presenza del bromo in varie so-

stanze , ed in alcuni esscri organici » lii

Id. — Ricerche sulla presenza del bromo e dell'iodio nci vegclabili

e negli animali » liii

Menabrea — Descrizione di un nuovo ospedale militare ...» lv

Cantu' (Gio. Lorenzo) — Sulla natura della membrana che si genera
nell'accto , volgarmente denominala viath'c ttaceto . . . . » lix

Id. — Intorno alia reazione cbimica dell'acido fosforico e dei fosfati

alcalini e lerrosi coi ioduri , coi bromuri e coi cloruii . . » id.

Caresa, Avogadro e Botto — Parere sulla memoria del Cav. Desp
i 11 1 i tola 1 ,1 : Notice sur les greles tombees en 1840 dans les Etuis
de tcrrcferme de S. M. le Roi de Sardmgne, d'apres les donnies
recueiUles par la Commission SupMeure de Statistique » lm

Giulio e Sobrero — Parere su una domanda di privilegio per un
forno destinato a fabbricar lastre da sprccbi di grandi dimensioni » lxv



i mi' Giovanni Lorenio) — Sull'iodio, sul bromo c sull'azione di

\.iii<- Boalaiue aloidee pag. lxviu

Givlio, MiNuiirv c Carlo I'miMis — Parere intorno a una memoria

del Cap. Giovanni CivAiii , intitolata: flfemorre sur les novuelles

hunches ii /in sc clmnjciuil par In citlasse, vl sur few application a

Farmiment tics places, (fes edits ei ties vaisseaujc . . . . » i.w

krooutao •• Botto — Parere su una memoria manoscriUa del sig.

Prof. AJeaaio Pbmiei . >W Digione, intitolata: Sur les tremblemens
,lc (em it I Italic » lxxviii

(iuLio c Sobrero — Parere sn una doraanda di privilegio per I'nso

di nn fomo gasogeno nelia (abbricaxione d'ogni quanta <li vetri,

ccc'ciiuiir !<• grandi la&tre <la sjiecclii » il>.

(!n lid. Menabrka e Mosca — Su un mcccanismo stato imaginato

e proposto negli Slati Uniti per rimorcbiare sopra piani inclinati

i conrogli delte strade ferrate » i.xxix

Hri'iitioniiM -Florae Ligosticaej auctore Josepho De Notaris . » i

Mi Montr, sur la serie de Lagrange; par L. F. Menabrea . . » 91

Mi moiisi: sur les volumes atomiqucs, el sur leur relation avec le

lung que les corps occupenl dans la se'rie electro-chiuiique
;

par le Comle Avogadro » 129

Mi moire sur les quadratures; par M. le Cap.
e Louis Frederic

Minabrea » 195

Sir La rksi.nk de I'olivier et sur Tolivilc
;
par A. Sobrero . » 235

Aioimi CoiXi Gesneriae Zebrinae illustralio ....... 259

I ui> pour servir a l'histoire de Taction de l'acide nitrique sur les

corps organiques non azotes; par le Doctcur A. Sobrero » 265

Sin m:> LOIS 'le la chaleur degage'e par le courant voltai'que et

sur ceHea ipii rcgissenl le de'veloppement de l'eleclricite dans

la pilr: par le Clii'Viilirr J. D. Botto » 2^5

Mi moire sur les volumes aloiniqucs des corps composes; par lc

Comte \mh.adro » 293

-»*«
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ELENCO

DEGLI ACCADEMICI NAZIONALI E STRAMERl

AI- I." DI MAGCIO MDCCCXLVI.

ACCADEMICI NAZIONALI.

Presidente

Saluzzo, Conte Alessandro, Grande di Corona, Ministro di Stato,

Luogotenente Generale, C. 0. S. SS. A. , G. Cord. * , C. di G. Cr.

dell' O. del Salv. di Grec. , Com. dell'O. I. di L. d'A. , Vice-Presidente

della Regia Deputazione sovra gli studi di Storia patria.

Vice-Presidente

Plana, Barone Giovanni, Regio Astronomo, Professore d'Analisi nella

Regia Universita, Direttoi'e Generale degli studi nella Regia Accademia

Militare, Uno dei XL della Societa Italiana delle Scienze residente in

Modena, Com. * , Cav. e Cons. Q , Ufliz. della L. O. di F. , C. della

C. F. d'A. di 2.
a

classe.

Tesoriere

Peyron, Abate Amedeo, Tcologo Collegiato, Rifonnatore, Professore

di Lingue Orientali nella Regia Universita , Membro della Regia Deputa-

zione sovra gli studi di Storia patria, * , Cav. e Cons. =§ .



VIII

cnssi: 1)1 SGIENZE FisicnE E matematiciie

Dircltorc

Vvnc.ADRO di QoABBGNA , Conic Ametleo, Mastro Uditore nclla Regia

Camera de'Conti, Professorc emcrito di Fisica Sublime nclla Rcgia

I nivi rsila, Uno dei XL della Societa Italiana delle Scienze residente in

Modena, Mcminn della Commissione Superiore di Statistica, * , # .

Scgrctario

Carexa, Giacinto, Professore di Filosofia , Membro della Realc Ac-

cademia di Asricoltura di Torino, # , Cav. e Cons. # , C. di Cr. in

cii« dell' O. del Salv. di Grec.

Segretario Aggiwnto

tii nk, Dotiore Giusenpe, Professore di Zoologia e Direttore delMuseo

'/.nologico della Regia Universila , Uno dci XL della Societa Italiana

delle Scienze residente in Modena, Vice-Presidentc della Reale Acca-

demia di Agricoltura di Torino, * , <& .

ACCADEMICI RESIDENT]

l'i \sv , Giovanni , predetto.

Cakf.na , Giacinto
,
predetto.

&M ni GnESY , Cavaliere Tomaso, Professore cmerito di Mecca-

nica nella Rcgia Universila, # .

U , Dottorc Carlo Francesco , Medico della Real Corte e

Membro c Consiglicre del Collcgio di Mcdicina nella Rcgia Uni-

versila, Membro della Reale Accademia Mcdico-Chirurgica di Torino,

Medi > <», - i'marici ,• Consulente dell' Osjicdale Maggiore dell' Ordine

Eqnestre de'Ss. Uaurizio e Lazzaro, =fr .



Avogadro di Quaregna , Amedeo
,
prcdetto.

Cor.i.A, Luigi, Avvocato Collegiato, Merabro della Reale Accademia

di Agricoltura di Torino, # .

Moris, Dottore Giuseppe Giacinto, Professore di Botanica nella Regia

Universita, Consigliere nel Magistrate del Prolomcdicato, Direttore del

Regio Orlo Bolanico, Membro delle Reali Accadeinie di Agricoltura e

Medico-Chirurgica, della Regia Camera d'Agricoltura e di Commercio

di Torino, Uno dei XL della Societa Italians delle Scienze lesidente in

Modena , * , Cav. e Cons. Q .

Layini , Giuseppe , Dottore Collegiato in Filosofia, Professore di

Chimica Mcdiea e Fannaceutioa nella Regia Universita , Consigliere

Straordinario nel Consiglio Superiore Militare di Saniti per la parte

Chiinico-Farmaceutica, Membro della Reale Accademia di Agricoltura

di Torino , * .

Cantu, Gian Lorenzo, Dottore Collegiato in Medicina, Professore di

Chimica generale nella Regia Universita, Consigliere nel Magistrato del

Protomedicato, Membro del Consiglio delle Miniere, delle Reali Acca-

demie di Agricoltura e Medico-Cliirurgica di Torino, * .

Gene, Giuseppe, predetto.

Botto, Giuseppe Domenico, Professore di Fisica nella Regia Uni-

versita, Membro della Reale Accademia d'Agricoltura di Torino , * .

Sismonda, Angelo, Professore di Mineralogia e Direttore del Museo

Mineralogico della Regia Universita di Torino , Membro della Reale

Accademia d'Agricoltura e del Consiglio delle Miniere, Uno dei XL
della Societa Italiana delle Scienze resident* in Modena, #, <§>

.

Menatjrea, Nobile Luigi Federigo, Capitano nel Corpo Reale del Genio

Militare , Dottore Collegiato di Matematica , Professore di Geometria

descrittiva nella Regia Accademia Militare, Professore di Meccanica ap-

plicata e di costruzioni civili e militari nella Scuola d'applicazione delle

Armi speciali.

Giulio , Carlo Ignazio , Rettore , Professore di Meccanica e Consi-

gliere della Classe di Matematica nel Collegio di Scienze e Lettere della

Regia Universita di Torino, Consigliere di S. M., Membro della Reale

Accademia d'Agricoltura, della Regia Camera d'Agricoltura e di Com-
mercio, c presso la wedesima Professore di Meccimica ajnlicata allc Arti.

Membro della Commissione Superiore di Slatistica, Uno dei XL della

Societa Italiana delle Scienze residente in Modena, * .

Se R1 e II. Tom. VIII. *



i. Uesnndro, Professore di Operazioni Chirurgiche nella Regia

I iiiv.imi.i, Cbirnrgo di S. ML e della Reale Famiglia, Chirurgo Primario

del Venerando Spedale hfaggiore di S. Giovanni Ratiista, Consiglicre

nel Magistrato del Protomedicato , Presidente del Consiglio Superiore

militate < 1 1 Sanita, Membro della Reale Aceademia Medico-Ghirurgiqa di

Torino, *, C„w. e (Ions. -fr .

Most v. Carlo Bernardo a
Primo Architetto di S. M., Ispettore di Prima

i lasse i >
t-

1 Corpo Reale del Genio Civile, Tenente Colonnello ne'Rcali

I serciti, Membro del Consiglio degli Edili, della Keale Aceademia delle

Belle Aili , di quella cPAgricoltura di Torino e dell'I. c R. Aceademia

delle Belle irti <li Milano, *, Cav. e Cons. #, Ufliz. della L. d'O. di F.

.^•.monda, Eugenio , Dotlore in Mcdicina, Assistente al Museo Mine-

ralogico della Regia Universita degli sludi.

s asao, \sc;inio , Dottore in Mcdicina ed in Chirurgia, Professore

ili Chimica applicata allc Arti, Applicato alia Cattcdra di Chimica ge-

nerale nella Regia Universita degli studi.

ACCADEMIC1 N,\Z!Oi\ALI NOX RESIDEXTI

Borgnis, Giuseppe Anlonio, Ingegnere Civile, *, Membro dell'I. R.

I shiuto Lombardo, Professore Ordinario di Matematica applicata nell'l.

R. Universita di Pavia.

Bertoi.om , Antonio , <& , Professore di Rotanica , a Bologna.

Mariamm, Stefano, 0>, Presidente della Soeieta Italinna delle Scienze,

Professore di Fisica sperimentale nella Ducale Universita di Modena.

Dl .Notaris, Gioseppe, <$ , Doltore in Medicina, Professore di Bo-

tauii .i Delia Regia Universita di Genova.

Macistrini, Giambatista, £>, Professore di Calcolo Sublime nella

Pontilieia Universita di Rologna.

Parf.to , Marcliese Lorenzo, a Genova.

Spinola , Marcliese Massimiliano , a Genova.

Bii.i.iet, Monsignor Alessio, G. Cord. *, Arcivescovo di Sciamberi.

Hoasom, OtUviano Fabrizio, *, C. di S. G. di T., Professore di

I
•

• ili Meccanica Celeste nell'l. R. Universita di Pisa.

Bei.i.i
, Dottor Giusepnc , #, Membro dell'I. R. Istituto Lombardo,

Pi fessore di Fisica nell'l. R. Universita di Pavia.



CLASSE DI SCIENZE MORALI, STORICHE E FILOLOGICI1E

Direltore

Sadli d' Igliano , Conte Lodovico, Consigliere di Legazione, Com-

missario Generale de' ConGni , Membro della Regia Deputazione sovra

gli studi di Storia patria, *, Cav. e Cons. #.

Segretario

Gazzera, Abate Costanzo, Profcssore di FilosoGa, Membro e Segretario

della Regia Deputazione sovra gli studi di Storia patria, e della Giunta

d'Antichita e Belle Arti, Prefetto della Biblioteca della Regia University,

*, *
ACCADEMICI RESIDE\TI

Saluzzo, Cavaliere Cesare, Luogotenente Generale, Grande Scudiere,

Governatore delle LL. AA. RR. i Duchi di Savoia e di Genova, C. O.

S. SS. A., G. Cord. # , §>, G. Cr. di S. St. d'U. , Ispettore della Regia

Accademia Militare, Presidente della Regia Deputazione sovra gli studi

di Storia patria, Membro della Giunta d'Antichita e Belle Arti, e del

Consiglio delle Arti , Segretario-Perpetuo-Direttore Emerito della Reale

Accademia Albertina delle Belle Arti , Decurione della Citta di Torino.

Carena , Giacinto, predetto.

Pevron , Amedeo
,
predetto.

Cordero de' Conti di San Quintino, Cavaliere Giulio, Membro della

Reale Accademia di Agricoltura di Torino.

Gazzera , Costanzo
,
predetto.

Manjjo, Barone Giuseppe, Primo Presidente, Presidente-Capo dt 1

Reale Senato di Nizza, Membro delta Regia Deputazione sovra gli studi



MI

di Stork patria, e della Giunla d'Antichita c Belle Arti, Coin. #, Cav.

e ('.on-;, onor. ^> .

su ii n [ouiao . Loiloviro, predetto.

Sclopis di S vi i -i'.vmi, Conte e Pfesidenle Federigo, Awocato Generale

di S. IL presso il I i *-
; » I Senato di Piemonte, Membro della Regia Depu-

i.i/icinc sovra ;;li studi di Sioria patria, Vice-Presidente della Commis-

noM Superiow ili Stalistica , # , Cav. e Cons. $> , C. di S. G. di T.

a della L. d'O. di F.

Balbo, Conte Cesarc , Colonnello ne'Rcgii Eserciti , Membro della

Reaia Deputazione sovra gli stadi di Storia patria, Cav. e Cons. #.

Cidhahk), .Nubile Giovanni Antonio Luigi, Collaterals nella Regia Ca-

iu. ii de'Couli, Membro c Scgrelario della Regia Deputazione sovra gli

Itndi di Storia patria, Membro della Giunla d' Antichita e Belle Arti,

, «, C. dell'O. di S. Stan, di Russ. di a." classe, della L. d'O. di F.

,

dcll'Acj. H. di Pr. di 3.
1 classe , di Cr. in oro del Salv. di Gr., di S. G.

di T. , dell'O. di Leop. del Belg. , dell'O. di C. di Port. , frcgiato della

gsandt Miil.iglia d'oro di Russia pel Merito Scientifico e Letterario.

Sai.i /./<> , Alessandro, predetlo.

Law, Filippo, Mastro Uditore nella Regia Camera de'Conli, Membro

del ("onsiglio delle Miniere, * .

Baiih di Vesme, Cavaliere Carlo, Membro della Regia Deputazione

sovra gli studi di Storia patria.

IW.rtoi.otti, Davide, =$, e dell'O. di Leop. del Belg.

1'romis, D.i.iniiico Casimiro , Bibliotecario di S. M. , Membro della

EtegJM Drpulazionc sovra gli studi di Storia patria, e della Regia Com-

BUSBOM di Revisione de' libri e slampe , * .

Petitti di Roreto , Conte Carlo Ilarione , Consigliere di Stato

Ordinario , Membro del Consiglio speciale per !e slrade ferrate , Com.

I Cons. * , <£ .

Provana del Sabbione, Cavaliere L. G., Membro della Regia Dcpu-

i.uionc sovra gli studi di Storia patria.

1 1 1 '.iii, Ercole, Capitano nel Corpo Reale del Genio Militare,

Membra della Regia Deputazione sovra gli studi di Storia patria, $=

.

Earn, Awocato Giovanni, Vicc-Intendciitc Generale d'Azienda

,

tanninutratore in wcondo interinale delle Regie Zecche, Membro della

CoiDiuilBieDe Saperiore di Siatistica , * .

li'.s-CoMPAGM, Cavaliere Carlo, Senatore nel Real Senato di Pie-



XIII

mODti
,
Membro della Rcgia Popuia/.iune sovra gli studi di Storia palria

e della Commissione Superiore di Statistica, Dccurione della Citta di

Torino , * .

Promis, Carlo, Professore di Architettura Civile nella Regia Uni-
versita, Regio Arcbeologo, Ispettore dei Monumenti d'Anticliiti, Membro
della Rcgia Deputazione sovra gli studi di Storia patria, Accademico
d'onore dell'Accademia Reale di Relle Arti.

Gorresio, Abate Gaspare, Dottore del Collegio di Seienze e Lettere,

Assislenle alia Biblioteca della Rcgia Universita, &, e della L. 0. di F.

ACCADEMICI XAZIOXALI NON RESIDENTI

De Maistre, Conte Saverio, Generale negli Eserciti Imperiali di

Russia, Socio onoravio della Reale Accademia delle Belle Arti di Torino,

$, a Pietroburgo.

Ferrero della Marmora, Conte Alberto, Maggior Generale, Ispet-

tore delle Miniere di Sardegna, Meinbro della Commissione Superiore
di Statistica

, Com. * , * , Cav. e Cons. onor. # , Comandante della

Regia Scuola di Marineria, in Gcuova.

Canina, Luigi, Architetto, #, C. della L. d'O. di F., dell'O. di

D. di Danim., Accademico di merito residente della Pontificia Acca-
demia di S. Luca

, Socio ordinario della Pontificia Accademia di Ar-
cheologia, a Roma.

Tadini, S. Em. il Cardinale D.Placido Maria, Carmelitano, G. Cord. *,
Arcivescovo di Genova.

Varese, Carlo, Dottore in Medicina
, #, a Voghera.

Coppi, Abate Antonio, Membro della Pontificia Accademia di Ar-
chcologia , a Roma.

Charvaz, Monsignor Andrea, G. Cord. *, Vescovo di Pinerolo.
Gioberti, Abate Vincenzo, Dottore Collegiato nella Facolti di Teo-

logia della Regia Universita di Torino, a Parigi.

Calleri, Giuseppe Maria, a Macao.
PiLLET-WiLL, Conte Federigo, #, Reggente del Banco di Francia,

a Parigi.



XIV

ACCADEMICI STRANIERI.

CLASSE DI m ll \/l I ISICIIF E MATEMATICIIE

Arago, Domcnico Francesco Giovanni, Com. tlella L. d'O. di F. ,

Membro >• Segretario dell' Istituto di Francia per le Scienze Fisiche e

M.iti'inalit lie, Membro dell'Uflizio dclle Longitudini , a Parigi.

B /F.i.io, J. Jacob, Com. *, e della L. d'O. di F., Professore di

Chimica, a Stoccolma.

Di Hohboldt, Barone Alessandro, Com. della L. d'O. di F.
,

Membro dell' Istituto di Francia e della Reale Accademia delle Scienze

di Berlino.

Gaum, Consigliere Carlo Federigo, Direttore della Specola Astro-

DOmica c Professore nell' Univcrsita di Goitinca.

N'ivtl'roli, Cavaliere Giuseppe, Professore emerito nella Pontificia

[IniTersita di Bologna, Presidente del Consiglio degli Ispetlori d'Acque

e Strade, a Roma.

Gay-Lussac, Luigi Giuseppe, Pari di Francia, Ufiiz. della L. d'O.

di F. , Membro dell' Istituto , a Parigi.

Ei.ie di Beaumont , Giambatista Armando Lodovico Leonzio, Inge-

euere in Capo delle Miniere, Membro tlell' Istituto, Professore di Storia

Natorale ml Collegio di Francia, Uffiz. della L. d'O. di F. , #, a

Parigi.

Ducrotay in Hi un\ u.i.E , Arrigo Maria , Professore d'Anatomia com-

|i.n.itiv.i nel Museo di Storia Nalurale, Membro dell' Istituto di Francia,

C. drill L. dO. di F., a Parigi.

II -hi i., Giovanni, Astronomo, Membro della Societa Reale di

L "lulr.

i

Brown, Rob'-rto. Membro della Societa Reale di Londra.
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CLASSE DI SCIEXZE MORALI, STORICIIE E FiLOLOGICnE

Deperet, Gabriele, Professore emerito, a Parigi.

Mai, S. Em. il Cardinale Angclo, Prefelto della Sacra Congrega-

zione dell'Indice, a Roma.

Brugiere di Barante, Barone Amabilc Gugliclmo Prospero, Gr. Uffiz.

della L. d' 0. di F. , Membro delFIslituto, Pari, e Ambasciatore di Francia

presso S. M. l'lmperatore di tutte le Russie, a Parigi.

Manzoki , D. Alcssandro, Accademico della Crusca, a Milano.

Savigny , F. C., Ministro della giustizia, gia Professore nella Regia

Universita c Membro della Reale Accademia delle Scienze di Berlino.

Letronne, Giovanni Antonio, Membro dell'Istituto di Francia, Uffiz.

della L. d' O. di F., Conservatore della Biblioteca Reale, a Parigi.

Borghesi , Bartolomeo , C. dell' O. del M. di Pr. , Patrizio della Re-

pubblica di San Marino.

Di Hammer-Purgstall , Barone Giuseppe , a Vienna d'Austria.

Rosmini-Serbati , Abate Antonio, a Pallanza.



\VI

MUTAZIONI

accadute nel Corpo Accademico dopo la pubblicazione

del preccdente Volume.

M0RT1

11 mario 184G.

Mt.helott,, Cavaliere Ignazio , Accademico residente della Classe

delle Scierae Fisiche e Matematiche.

XOMINE

Pout-Will, Conte Federigo, * ,
Reggente del Banco d. Franca,

a Parigi, nounnato il 5 marzo 1846 *& Accademico Nazionale non re-

nte per la Classe delle Scienze Moral! , Storiche e PMogiche.
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noNi
FATTI

ALLA REALE ACCADEMIA DELLE SCIENZE

DI TORIMO

DAL IS DI GIUGNO 1845, A TUTIO IL 30 APRII.E 1840.

Jr amiglie celcbri Ilaliane. Duchi di Savoia; di Pompeo Litta. Parle XV.

Milano, Ferrario, i845, fol. fig.

La Rcale Galleria di Torino, illustrata da Roberto d'Azeglio, dedicata

a S. M. il Re Carlo Alberto, e pubblicata dalla Calcografia dell'Ac-

cademia Albertina di Belle Arti. Fasc. 28-29. Torino, i845, fol. fig.

Notes sur quelques pheuomenes de deplacements moleculaires qui se

sont operes dans les roches posterieurement a leur depot
;
par M.

Virlet d'Aoust (Extr. du Bulletin de la Societe Geologique de France,

Tome II, 2.
c

se'rie, i845). 8.° fig.

Magnetische und meteorologische Beobachtungen zu Prag , in verbindung

mit inehreren Mitarbeitern ausgefiihrt und auf ofTentliche Kosten
,

herausgegeben von KarlKreil. Fiinfter Jahrgang. Prag, 1 845, 1 vol. 4-"

Repertorio delle miniere. Leggi e regolamenti, circolari, privilegii con-

cernenti le sostanze minerali; dall'anno 1826 a tutto il i844- Vol. Ill

e IV. Torino, Favale, 1844, 8.°

De la destination et de l'utilite permanente des pyramides d'Egypte et

de Nubie contre les irruptions sablonneuses du desert; par M. Fialin

de Persigny. Paris, Lacrampe et C. c i845; i vol. 8.° fig.

Histoire du magne'tisme dont les phe'nomenes sont rendus sensibles par

le mouveiucnt
;

par le D. r de I Iald.it. Nancy, v.
e Raybois et C.%

1845 ,
8.°

Serie II. Tom. VIII. 3

S. M. il Re
CARLO ALBERTO

ViBtET d'Aoust

Hkeil

AilENDA GENERAL!
DELI.' 1NTEBNO

1)E FERSIONT

1IE IIaLDAT



Mot tug

i

li I >i \..>

Btm m

MirrrmnitB

IM1I

Uebcr Spiralfasscrzrllrn in dcm Ilaargeflechtc der Triclucn; von A. C. J.

Corda. Prag, i83 7 , 4. fig.

Oeber die Tanaceteen mil bosonderer Berucksichtigang der dcutschen

Alton ; von P.
r Carl Heinrich Sclmltz. Neustadt an tier Haaidt

,

.844, 4-°

Mi-moire snr le gottre et lc rrctiuisnic; par M. le D. r Mottard. (Exlr.

da la Gcnettt </c fAssociation Agricole, n.°* 21 el 11, III annec). 4-'

Memoire snr le traitement des plaies suceedant a l'extirpation des tu-

lmurs du sein el de l'aissclle au moyen de la suture enlortille'e
;

par le Doctcur Alc\. Colson. Paris, Rcnouard, i845, 1 vol. 8." fig.

Considerations snr la duree de la vie humaine et les moyens de la pro-

long! v -, (mi' M. r
lc V." de Lapasse. Toulouse, v." Dieulafoy, i845,

1 vol. 4.

Scatola de'icagcnli, ed uso di essi; oixlinata da Doincnico Mamone Capria.

Napoli, Festa, 1845, 1 vol. 8."

Etifbrma delle quarantcne; lettcra ij.
a
di G. F. Baruffi. Torino, i845, 12.

Cen'.ii sopra le quallro comelc telescopiche apparsc ncl principio del-

I anno i845j del Prof. Antonio Colla. Parma, tipogr. Ducale, i845, 8."

Considcrazioni intorno ad una luce parlicolare che manifestasi con fre-

qucn/.a di notte verso la parte borcale del cielo , del Prof. A. Colla.

(Dalla Rivista I.lgure, anno 3.", vol. 1 ). Genova, i845, 8."

De religionibus peregrinis apnd veteres Romanos paulatim introduclis,

comnieiilaiio quam iu coetu Acadcmiae solcmni recitavit auclor Ernest.

Anion. Lewald. Heidelbergae, Groos, i844> 4-"

De medicis arabilras oculariis prolegomena ad Alii Ben Isa monitorium

ocOJarionun, ex cod. mst. in linguani latiuam vertendum edendumque,

disscrtatio inauguralis historico-im dica, quam in Acadcmia Lipsiensi

pro suimnis in medieina et chirurgia ct arte obstetricia honoribus

rite capessendis die 8 aprilis i845 publice defendet auctor Carolus

Augustus llille. Dresdac , typis Rlochmannianis, 8°

Rector commilitonibus cerlamina cruditionis, propositis praemiis, in an-

num iS.jj imliiit. Praemissum est Pindari Nemeorum carmen sextum.

Lipsiac, Staritzius, 4-°

De fragmento Vegoiae, cuius sit momcnli in tractandis antiquilatibus

iurifl romani, disscrtatio quam pro suinmis in utroque hire honorilms

nli capessendis, scripsit Wolfgangus Mavimilianus a Goethe. Hei-

delbergae , i845, 8."
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Decanus, et reliqui profcssores facultatis iuridicae Lipsiensis, memoriam

Christiani Friderici Kees, die i3 febr. i845, hora 9 in auditorio

iuridico pie celebrandam indicat. Praemissa est: Impcratoris Honorii

constitutio de conventibus annuis in urbe Arelatensi habendis. Part. I.

Lipsiae, Staritzii, 4-''

De Nino urbe animadversiones Ires, quas pro obtinendo in theologorum

ordine loco, die 18 ianuarii 1 845, publice defendet Fridericus Tuch.

Lipsiae, Vogelii, 8.°

Epitre aux humains; par le Commandcur Arson, a.'"" partie, i.'
rc

section. arson

Paris, Rignoux, 1 844? 4-

Memo ire sur la constitution politique de la Chine, au XII." siecle avaut e. Biot

notre ere; par M. r Ed. Biot. (Extr. du Tome II de la i.
irc

se'rie des

Mdmoircs presenilis par divers savants a VAcademie des Inscriptions

et Belles-Lettrcs). Paris, impr. Royale, 184 5, 4-°

Recherches sur les moeurs des anciens Chinois , d'apres le Chi-King
;

par M. r Edouard Biot. (Extr. du n.° 21 de l'annee 1 843 du Journal

Asiatique). Paris, impr. Royale, i845, 1 vol. 8."

Dictionnaire des noms anciens et modernes des villes et arrondissemenls

de pi'emier, deuxieme et troisieme ordre, compris dans 1'empire

chinois , indiquant les latitudes et les longitudes de tous les chefs-

lieux de cet empire , et les e'poques auxquelles leurs noms ont ete

change's; par Edouard Biot. Ouvrage accompagne dune carte de la

Chine, dresse'e par M. r Klaprolh. Paris, impr. Royale, 1842,

1 vol. 8.°

De l'abolition de l'esclavage ancien en Occident , etc.
;
par Edouard Biot.

Paris, Renouard, 1840, 1 vol. 8.°

Catalogue des coinetes observees en Chine depuis Tan 1 23o jusqu'u Ian

1640 de notre ere, etc.
;
par M. r Edouard Biot. (Extr. des Additions

it la connaissance des temps pour 1846). 8.°

La prima deca di Tito Livio, volgarizzamento del buon secolo, pubbli- Dujuzm

cato dal manoscritto torinese, riveduto sul latino e corretto co'fram-

menti del codice Adriani del i320, col testo Riccardiano del i352,

e con altre varielezioni
,
per cura del Prof. Claudio Dalmazzo. Tom. I.

Torino, stamp. Reale, 1845, 1 vol. 8."

Bulletin de la Socie'te geologique de France. Reunion extraordinaire a

Chambery , du 12 au 2-7 aout i844- Paris, Bourgogne et Martinet,

i844, 1 vol. 8.°
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M.imiale di anatomia chirurg'ua gencralc c topografica, di Alf. A. L.

M. Vefcpeati; da] francoa trasportato in italiano, con note, da

l'.i-.|u.ilf Maiitiv. VoL II. Napolt, stamp. tlellAcjiiila, 1840, i vol. 8."

Sulla vera ffffgffflia iialnralc da inateriali immcdiati atlivi delta china

gialla, filosa, e Specie aflini ; opuscolo secondo di 15. Jori. Reggio
,

Davolio c figlio , i845, 8." fig.

Nuovo corso di avitmclica analitica; di Camillo Pagliani c Ccsarc Arno.

Parle i.'. clic romprcnde l'Analisi critica dellc rcgolc d'arilmetica

e de'metodi d' insegnamcnto dclla medesima finora usati, prcceduta

dalla storia <li qursta scicnza. Modcna
,

pei tipi della R. Camera,

iSj 3 , , vol. 8.°

The theory of the moon and on the perturbations of the planets; by J.

\\\ Lubbock. Part. II. London, Taylor, i836, i vol. 8.
Q

Mm. if Academiae Albrrlinae tria saccula per gravissimas fortunae vicis-

siludines fclicissimc transarta, beneficia in patriam litterasque collata

maxima, humanitatemquc per orbem terrarum latissime dispersam,

gumma qua par est pietalc gratulatur, cidcmque faustissimis novum

iam cursum ingredienti auspiciis, omne in acvum incolumitatem bea-

tissimam , lactissimum florem prosperriniumque rerum omnium suc-

cessum rv aohni sui scnlcntia precatur eiusdem quondam civis Fri-

diricus (iiiilclinus Augustus Argelander. Inest de Stella (3 Lyrae

variabili disquisitio. Bonnae, Gcorgius, 1 844? 4-°

Tlic Journal of the Agricultural et Horticultural Society of India. 8."

Carta longobarda dcll'anno dcclxii, preceduta da una lettera al Mar-

chese Gino Capponi e seguitata da una illustrazione del Prof. Pietro

Capei. Pisa, fratelli Nistri, 1845, 8.°

\v< ln ; ologie dc la Lorraine, ou rerucil de notices et documens pour

tflrvir a I'hisloire des antiquite's de cetle province; par L. Beaulieu.

Tome I." Paris, Le Normant, 1840, t vol. 8." fig.

Lettrc a Iff.* J***, sur diverses anliquiics cgyptiennes trouve'es a Salz-

bong (R.dc Baviere); par L. Beaulieu. Paris, Le Normant, 184 »

,

8." fig.

Lettre mr drverset antiquites re'cemment de'couvcrtcs a Scarpone (Dep. 1

.I.- l.i Mrmthe); par M. r Beaulieu. (Extr. du II.
e

vol. des Mem. de

In Snc. R. des Antiquatrei de France). 8.°

MfCOpnages en plomb, et de l'epoque a laquelle ils commencerent
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a (ire en usage dans les Gaules
;
par M. r Beaulicu ( Extr. du XV.'

Vol. tics Mem. de la Soc. R. des Antiq. de France). 8.°

Des divinites Topiques, Nundina et Rosmerta; par M. r Beaulicu (Extr.

du Tome XIII ties Mem. de la Soc. R. des Antiq. de France). 8.°

M. r Beaulicu, lionnne de lettres. (Extr. tie la Biographie des gens de

lettres et des artistes). 8."

Nuovi studi medici sull'acqua di mare; del Dottor Augusto Guastalla.

Venezia, Andreola, i845, i vol. 8."

Cenni storici sul villaggio di Lagnasco; per Carlo Novellis. Torino
,

Favale, i845, 8."

Storia del santuario della B. Vergine del la Apparizione presso la citta

di Savigliano in Piemonte. Libri tpiattro; di Carlo Novellis. Torino,

Favale, i845, 8." fig.

Memoric speritnentali di meccanica moleeolare e di una forza repulsiva

nuovamente scoperta nella materia attenuata; del Dotlore Ambrogio

Fusinieri. Padova , Sicca, 1 844 ^ • vo '- 4-°

Instructions pratiques sur l'observation et la mesure des proprieles optiques

appelees rotatoires, avec l'expose succinct de leur application a la chimie

me'dicale, scientifique et industrielle; par M. r
J. B. Biot. Paris, Bache-

lier, ;845
;

4.*

Elogio storico del P. Abate D. Ottavio Fraja Frangipane, prefetto del-

l'Archivio di Monte Cassino; per D. Carlo Maria De Vera, Cassinese.

Tipografia di Monte Cassino, 1 844 j
4-°

Programma deirArcliivio Cassinese. Pei tipi di Monte Cassino , i845
,

% fogl. 8.°

Atti della sesta riunione degli scienziati italiani tenuta in Milano nel

seltembre del i844- Milano, Pirola, i845, i vol. 4°

Festa del torneo nel Real caslello di Rarconigi, atldi 21 luglio i845;

ottave di Felice Vicino. Torino, Cliirio e Mina, 8.°

DeU'efllusso dei liquidi dai vasi di rivoluzione ; memoria del Prof. Do-

menico Turazza. ( Inserita nel Vol. II. delle Memorie delV I. R.

Istilulo Veneto di Scienze , Letterc ed Atti). Venezia, Antonelli
,

.844, 4-°

Exposition des produits de 1'Industrie du Boyaume de Sardaigne en 1 844-

(Tire de la Bibliotheque universelle de Geneve. Juin i845). 8.°

Notes sur la gcographie ancienne , et sur une depression probable de

1 Aliitpie septentrionale, celle du lac Melghigh; par M. r Virlet d'Aoust.

GlUSTALI.A

Novellis

Fusiniebi

Biot

De Veb\

1 Hon mi
di jVuutc CaSMltn

Bvssi

Vicino

TlT.AZZA

Clt'LlO

'•'ir.LET d'Aoust
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i
!.\ir. du Bulletin de fa Socic'te Geulogique de France, a.

c
se'rie

,

Tom. II, i8-i5). 8.°

Notice sur la rifl rl les e'erils de Theodore de Saussure
;
par le Prof.

Manure. (Tire tie la Bibliotheque universeUe de Geneve, mai i845).

Geneve, Rambos, 1 845, 8.°

BiBRiri Theses physiologtcae ad asum praelcctioimin academicarum ;
auclore S.

Betruti. Ktliiio lerlia. Taurini, Marzoraii , i845, i vol. 8."

, v „„,i, , Le Al|>i chfl cingouo 1' Italia, considerate militarniente cost nell'anlica

conie neUa presente loro condizione. Opera compilata dagli Uffiziali

del Corpo Reale di Stato Maggiore Generale, e dedicata a S. M. il

lii Carlo Alberto. Vol. I." Parte I." Torino, Mussano, i845, i vol. 8."

con n." 8 fogli di carle relative alia Parle prima.

So ,
Sul nioto dell'acqua pei tubi, memoria, con nuove sperienze, di Carlo

Sereni. Roma, Salviuzzi, i843, 8.°

Osscna/'mni geologiche dal monte Amiata a Roma; del Marehese Lo-

renzo Pareto. (Art. cstr. dal Giornale Jrcadico , Tom. C, fasc. di

loglio 1 844). Roma, tipogr. dellc Belle-Arti , i844 ,
8."

Vimu.irio geogranco ilaliano
,

pubblicato dall'uflicio di corrispondenza

grafica in Bologna, istituito da Aunibale Ranuzzi. Bologna, i845,

i toL 8.°

Rapport annuel sur les progres de la chimie, presente le 3i mars x 844

a 1'Acadc'mie Royale des Sciences de Stockholm, par J. Berzelius
;

traduit do sue'dois, par Ph. Planlamour. 5.
e
annee. Paris, Bourgogne

.i Martinet, 1845 , 1 vol. 8."

Essai sur l'histoire de 1'insl ruction publique en Chine et de la corpo-

ration des lcttrcs, depuis les aneiens temps jusqu'a nos jours; ouvrage

cntierement redige d'apres les documents chinois, par Edouard Biot.

Paris, Fain et Thunot, 1845, 1 vol. 8.°

Lcttrcs de M. r Bolta sur ses decouvertes a Khorsabad, pres de Ninive;

jmhliiis par M. J. Mold. Paris, imprint. Royale, 1 845, 1 vol. 8.° fig.

Bulletin des stances dc la Societc Royale et centrale d'agriculture de

Paris; compte rendu mensuel redige par M. r Payeu. Totne 5." i845-

1846. Taris, i845, 1 vol. 8.°

Description des animaax tossiles qui se trouvent dans le terrain carbo-

nifere de Belgique; par L. de Koniuck. Liege, Dessain, 1842- 1 844^

1 \o\. 4-' hg-

Rapports fails par M." Dmnont et de Koninck , sur un memoire de
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M. r Nyst
,
presentc a lAcademie R. tic Bruxelles, pour le concours

de i843, en reponsc a la epiestion suivante: Fairc la description

des cuquilles et des poljpiers fossiles des terrains terliaires de Bel-
gique, etc. 4-°

Description des Coquilles fossiles de l'argile de Bascle , Boom, Schel-
le, etc.; par L. de Koninck. (Extr. du Tome XI des Memoires de
VAcademic Royale des Sciences el Belles-lettres de Bruxclles)
4° fig-

Memoire sur les crustace's fossiles de Belgique; par L. de Koninck.
(Extr. du Tome XIV des Memoires de VAcad. R. des Sciences et

Belles-Lettres de Bruxelles). 4. fig.

Rapport fait au Conseil de salubrite publique de la province de Liege,
sur l'emploi de certains appareils de chauflagc, dits: Poe'les de Ro-
bert White; par L. de Koninck. Liege, Oudart, 1844, 8.°

Examcn comparatif des garances de Belgique et des garances e'tran-

geres; par L. de Koninck et J. T. P. Chandelon. Lie'qe , Oudart,
.842, 8."

Notice sur line Coquille fossile des terrains anciens de Belgique; par
L,. de Koninck. (Extr. du Tom. X des Bulletins de XAcad. Rojale
de Bruxelles). 8.° fig.

Notice sur la populine; par L. de Koninck. (Extr. du Tome VII des
Bulletins de l'Academie R. de Bruxelles). 8.°

Ricerclie istoriche intorno alio stato sempre problematic di alcune in-
venzioni in quanto agP inventor! ; del Cav. Ferrcro di Ponsiglione.
Genova, lipogr. del R. I. de' Sordo-Muti, 1845, 1 vol. 8.°

Marines grecs et romains provenant du Muse'e-Nani de Venise, acquis
en 1 84

1
par l'administration du Muse'e-Calvet d'Avignon. Avignon,

Jacquel , 1 a.°

Catalogue des me'dailles romaines de la collection du Muse'e-Calvet d'Avi
gnon. Avignon, Seguin, 1840, 8.°

Notice, sur quelques monnaies du Muse'e-Calvet a Avignon; par M.'
Requien (Extr. de la Revue Numismatique , 1844 ). Blois, De'zairs

,
8.° fig.

Numismatique de l'ancien comtat Venaissin, et de la principaute d'Orange,
publice sur les notes de M/ Requien, par M/ Cartier. ( Extr. de°la
Revue Nun\ismatique

, i839 ). Blois, De'zairs, 8.° fig.

Hi PoHSIGtlOITE
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bibliographic des journaux publics a Avignon, ct dans le de'partemcnt

da \auiluso. A\ign«n, 6egum, 1837, 8."

dan Notice In*- .1 la Sucicic gcologique ilc France, le 16 juin i845, par

Hardouin Miilulin, a ['occasion du deces de M. r Huot (Jean-Jacques-

Ni.olns). Taris, Bourgogue et Martinet. '/., di fogl. 8."

u>l.mum Delia pellagra del grano turco, quale causa precipua di quella malattia

6 dii iiK'z/i per arreslarla ; memoria del Doltor Lodovico balardini.

(Estr. dal \ ol. CXIV degli Annall univ. di Mcdicina , ecc). Milano,

1845, 1 vol. ft."

,, HninM li.imavana. Poeina indiano di Valmici, testo sanscritto, secondo i codici

iiKinosciiui ; per Gaspare Gorrcsio. Vol. 3.° Purigi, stamperia Reale,

1 8/(5, 8."

Ifwww Observations SUP le deboisement ct l'urgcnce du reboiscruent en France,

snivies de quelques souvenirs des haules montagnes; par M. r Lermier.

Bordeaux, Faye, i8/
( 4 ,

8.°

,MM Considerations Bur le mode de transmission de la pesle et sur la gene-

ration des maladies en general
,
presentees a 1'Academic Royale des

Sciences de Paris, par P.-A. de Gemini. Paris, i844, 8."

r.in.iM ^ui terreni di sedimento inferiore dell' Italia scttenlrionale ; memoria di

Ginlio Cuiioni. (Mem. inserita nel 2.° Vol. dclle Memorie delVI. R.

Istituto Lombardo di Scicnze, Lettere ed Aiti). Milano, Bernardoni,

1845, 4-°

II iraltore da seta , ossia larte di svolgere i bozzoli , arriccliita di no-

tizie intorno alia filatura , alio scrudamenlo , alia tintura ed alia

tessitura della seta ; lavoro di Francesco Dottor Gera. Vcnezia, An-

1

1

'in-Ill , 1 844 j ' vo '- &°> con atlante , fob obi.

nn>l , ti
Fragments arabes et persaus inedits, relatifs a 1'Inde anterieurement au

XL" Steele de l'ere chretienne , recueillis par M. r Reinaud. Paris

,

imprimerie Royale, i845 , 1 vol. 8.°

1 mm Ninive e le scopertc di Rotta; di Gottardo Calvi (Estr. dalle Rivista

Europea, fasc. di luglio i845). Milano, Pirolla ,
8."

,im Storia di lie Universita degli sludi del Piemonte ; di Tommaso Vallauri.

^1. I." Torino, stamp. Reale, i845 ,
8."

hm M. urn. ili- 1'i.iliio di ulrodinamica, con due appendiei , conlenenli il testo

ill hIiiiih- lesgj austriaclic e sardc relative alle acque , ad uso degli

[ngegneri ed agenti di campagna ; di F. Colombani. 2.'1 edizione.

Lodi , Wilmant e figBj i845, 1 vol. 8."



Dei sacrifizi religiosi di lutle le nazioni , tratialo crilico-storiio del C.

P. M. T. Gcnova, tipogr. Arcivescovile, 1845, i vol. 8.°

Synopsis numorum autiquoruni ex Museo numismatico D. Consil. Auliri

Leopoldi Welzl de Wellcnheim, Vindobonae. Vindobonae, Sollinger,

i8/
t5, 8."

Catalogue de la grande collertion de monnaies et me'dailles de M. r Leo-

pold Welzl de Wellciiheini. Vol. II. Tom. II. Vienne, Sollinger ,

i845, 1 vol. 8.°

Annuairc magnelique et meteorologique du Corps des Inge'nicurs des

mines de Russic, on recueil d'observations magnetiques et me'teoro-

logiques t'aites dans l'etcndue de I'empire de Russie, et publie'es par

ordre de S. M. 1'Empereur Nicolas I aux frais de la Direction ge-

nerate des mines; par A. T. Kuplfer. Annee 1842. N.
0<

r-2. Saiut-

Pe'tersbouig, 1844, 2 v0 '- 4-"

Discorsi di Giuseppe Devincenzi. Napoli, i845, 1 vol. 8."

Giornalc di osservazioni dell educazione dei bachi da seta
,
proposto da

Giuseppe Devincenzi. Napoli, i845, 8.°

Dcllantica immisnialica della citta di Atri nel Pieeno, con 1111 discorso

preliminare su lc origini ilaliclie
; di Melchiorre Dcllico. Teramo

,

Angeletli , 1824, 1 vol. 4-"

L'anlica lapide napoletana di Tettia Casta, a miglior lezione ridotla ed

illustrate da Giulio Minervini. Napoli, Tramater, 1845, 8."

Pterocjmbium , with observations on Sterculieae, the tribe to which it

belongs; by Robert Brown- (From D. Horsfierfs Plantae Javanicae

raciores ). London, 1844, fol. fig.

On Oyrtandreae , by Robert Brown. (From D. HorsfieltTs Plantae Ja-

vanicae rariores). London, Richard and Taylor, i838-i83c), fol. fig.

On the female flower and fruit of Rafflesia Arnohll and on Hydnora

africana ; by Robert Brown. London, Richard and Taylor, i844>

4-° fig-

An account of a new genus of plants, named Rafflesia; by Robert Brown.

(From the Transactions 0/ the Linnean Society, Vol. XIII). London,

Richard and Taylor, 1821, 4-° fig-

11 Notaio ; Giornalc di giurisprudenza ; coinpilato da una soeicla di Av-

vocati e di Notai. Anno VI. Nuova serie. Quadenii 1-6. Novara ,

Rusconi, 1S45, 8.°

Serie II. Tom. VIII. 4
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Leltre a M. r l'h.-Fr. tic Siebokl , sur les collections clhnographiques
;

pal If." Jomanl. Paris, i8/|5, 8."

Monument a Crisloplic Colouih. - Son portrait; par M. r Jomanl. (Extr.

ilu Bulletin de la Socie'tc de Geographic). 8.°

\ppcndice. Progrefl de la collection gc'ographique ilc la Bibliotbecjue

Royalc in 1 844 (Extr. iln Bull. de la Soc. de Geographie). 8."

cartes en relief; par M. r Jomanl. (Extr. tlu Bull, de la Soc. de

Geographic ). 8.°

Sin les trcinblcinents tie terra tie la peninsulc Scandinave; par M. r Alexis

lYrrey. Paris, Ditlot , i845 ,
8."

Memoirs sur les iremhlements tie tcrre ressenlis dans le bassin du Rhone;

par M. r Alexis Perrey. (Extr. tics Annalcs de la Socidtd R. d'agri-

culture, hi\ti lire naturclle et arts utiles de Lyon). Lyon, Barret, 8."

Note additionnelle aux reclicrcbes sur les tremblements de lerre tlu

bassin du Rhone, tie M. r A. Perrey; par M. r
J. Fournet. (Extr. ties

Annalcs dc la Societd R. d agriculture, histoire naturelle et arts utiles

de Lyon). Lyon, Barret, 8.°

Cenno storieo Bulla lamiglia Da Onara c Da Romano; di Alessandro

De Marchi. Padova , tipogr. Liviana , i845, i vol. 8.°

The electrical magazine; conducted by M. Charles V. Walker. Vol. I,

.V 3-8: Vol. II, N.° q-ii. London, Stewart and Murray, i844-

i845, 8."

Endnridio tli tossicologia tcorico-pratica ; cornpilato da Stefano delle

Chiaje. Ediz. a." Napoli , Tramater , i835 , 1 vol. 8.°

I .Iminlografia umana, ossia traltato intorno agli entozoi ed a'morbi ver

ininosi , cornpilato da Stef. delle Chiaje. Ediz. 4-' Napoli, stamperia

del Fibrcno , 1844, « vol. 8.° fig.

Osservazioni anatomiche su l'oechio umano, faltc da Stef. delle Chiaje.

Napoli , 1 838, t vol. fol. fig.

Nii'ivo apparecchio d' induzionc tellurica; di Luigi Palmieri. Napoli,

I'uzziello, i845, 4-° fig-

Breve istoria della Societa scicntifica tie' Professori L. Palmieri e P. Santi

Linari, avente per obbielto la batteria magneto-clettro-tellurica. (Na-

poli
) , Puzziello , '/, fogl. 4-°

Snl taglio dci cunei dci ponti in isbieco, osservazioni di Francesco Co-

lombiani. Milano , Giusti, i838, 1 vol. 4-° fig-
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Raccolla delle circolari dell' Azienda generate dell' interno sull'ammini-

slrazione de' boschi c selvc. Vol. IV. Dall'anno 1828 a tutto il i844-

Torino, Favale, 1 845, 1 vol. 8."

Delia scienza del ben vivere sociale e della economia degli stati ; di

Lodovico Bianchini. Parte storica e di preliminari dottrine. Palermo,

Lao, i845, 1 vol. 8.°

Saggio di meteorologia, compilalo dal Prof. Giacomo Maria Paci. Napoli,

tipogr. del Tasso, 1842 , 1 vol. 8.°

lisperimenti sulla forza elettro-motrice delle varie soslanze
,
puhhlicati

in occasione della scttiina rinnione deoli scienziali italiani da Miclu-lc

Cilo principe della Rocea. Napoli, Coster, 1845
,

4-°

Reinarcpies sur la lellre de M.' Martius
;

par M.' Ch. Gaudichaud.

(Exlr. des Comptes rendus des seances dc CAcademic des Sciences

de VInstitut de France, Tom. XX, avril i845). 4-°

Refutation des theories etablies par M.* de Mirbel dans son Me'moire

sur le Dracaena australis ( Cordyline australis); par M. Ch. Gau-

dichaud. ( Extr. des Comptes rendus des seances de VAcademie des

Sciences de VInstitut de France, Tom. XXI, juillet i845). 4-"

Corso di chimica generale, del P. Ottavio Ferrario. Tom. 'S'll , i'asi
.'

6-10; Tom. VIII, fasc. ii-i5. Milano , Pirola, i843-i845, 8."

Carta dell' isola e regno di Sardegna; del Maggior Generale Conte Al-

berto Fcrrero della Marmora , assistito dal suo collaboi'atore il Cav.

D. Carlo De Candia; incisa da Desbuissons, e scrilta da Arnoul.

Parigi e Torino, i845, 2 fogli.

Fac-simile di un diploma Rodolphi Regis de comitatu TValdense , da-

tum fill kal. sept, anno MXI. 1 fogl.

Memoire sur les tremblements de terre ressentis en France , en Bel-

gkpie et en Hollande, depuis le IV. C
siecle de l'ere chretienne lUSqu'a

nos jours ( 1 843 inclusiv.); par Alexis Perrey. (Extr. du Tom. XVIII
des Mem. des savants etrangers de VAcademic Rojale de Bruxelles).

4-° fig.

Le alghe del Tenere Udinese, denominate e descrilte ila Vittore Tre-

visan. Padova , tipi del Semtnaino , i844> 8.°

Prospetto della Flora Euganea; di Vittore Trevisan. Padova, tipi del

Seminario, 1842, 8.°

Sunti di tre memorie algologiche , del nobile C. Vittore Trevisan. Pa-

dova , tipi del Seminario, i843
,

4-°
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i slorici. — La giornala d'una bella roniaun; pubblicata da] nobilc

C. Vittore Trevisan in occasionc ilelle nozze Favero-Turri, 8."

Enumeratio stirpium cryptogamicarpm hucusque in provipcia Patavina

observatarum; auctore Vic tore Trcvisan. Patavii, Cartellier el Sicca,

1S40 , fascic. I , 8.

Sopra In sviluppo in serie del radii ale

esprimenle il \alore inverso della distanza fra due ponti situati nello

spazio; nota del Commendatore Giovanni Plana. Roma, 1845, 8.°

Drill slrade ferrate italiane c del uiigliorc ordinamento diesse; cinque

discorsi <>i Carlo [larione Petilti. Capolago , tipogr. Elvetica, 1 845 ,

1 Mil 8.' con carta corografica.

Illustrations of exotic Entomology, containing upwards of six hundred

and fifty figures and descriptions of exotic insects, interspersed with

remarks and reflections on their nature and properties, by D. Drury.

A new edition , with the systematic characters of each species, and

other additional matter; by J. O. Westwood. Vol. I-III. London ,

Norman, 1837, 3 vol. 4- fig-

\ Monograph on the Anatidae, or duck tribe; by T. C. Eyton. London,

l.ddowes, 1 838, 1 vol. 4-" fig-

Delle alterazioni patologiche ilelle arterie per la legalura e la torsion

e

esperienze ed osservazioni di Luigi Porta. Milano, Bernardoni, i845,

; vol. 4-" f'g-

Delle orine di an febbricitante periodico; dcllurea; nuove ricerchc sopra

le orine dell'uoino e del cavallo. mcuiorie ire riunite di Ptetro

Peretti. ( Estr. dagli Annali medico-chirurgici, <umo f'l. Volumi

XI-XII). Roma, Puccinelli, i845, 8.'

II lanificio militare di Arczzo; cenni del Capitano Cav. Cons. Oresle

Brizi. Firenze, Rebagli, i845 ,
8."

Aliune esperienze chc escludono 1'assorbimento dell'acido arseuioso nelle

piante in stato fisiologieo; mempria clel Prof. Antonio Targioni Toz-

setti. (Art. estr. dalla Gazzetta Toscana delle Scienze medico-fisifihe.

Anno III , pag 194, i8',5). 8."

Relazione dei lavori della sczione medica del Congiesso di Napoli, pre-

sentata il 23 ottobre i845 alia Societa medico-chirurgica ili Torino

1I.1I Dottore Secondo Polio. Torino, Mussano, i845, 1 vol. 8.°
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Sunlo di alcune osscrvazioni suU'embriogenia de'pesci; ill Pilippo Dc Be Fimpim

Filippi. Milano, Bernardoni , i845, 8." fig.

Epitrc aus huma'ms. Septieme emission pronmlguee sous le sceau ( le abm>n

a.""'" du 2.'""' des 4 )• Dernier problcme ile la philosophic; par

P. J. Arson. Paris, Rignoux, i845
,
4"

Epitre aux humains. Huitieme ('mission promulguee sous ie scean ( le

?>: du 2.""'" des 4 D )• Paris, Rignoux, 4."

Lenons de geologie pratique, professe'es an college de France, pendant Elie de Beummm

lannee scolaire 1 843- 1 844 ,
par L. Elie de Beaumont. Tom. 1."

Strasbourg , v.
c Berger-Levrault , i845, 1 vol. 8." fig.

Illuslra/.ione di una rara monela appartenente ai Giudici di Arborea;

memoria del Gcnerale Alberto della .Marmora. Cagliari , Timon

,

i845, 8."

Analisi chimica dell'accpua di Pre'-Saint-Didier; di Angelo Abbene. 8."

De laudibus Regis Caroli Alberti, oratio habila in Regio Taurinensi

Athcnaeo prid. non. novembres an. 1 8 45 , a Thoma Vallaurio. Taurini,

ex officina Regia, i845, 8.°

Annales de l'observaloire royal de Bruxelles
;

publie'es , aux frais de

I'Etat
,
par le Directeur A. Quetelet. Tom. IV. Bruxelles, Hayez

,

i845 , 1 vol. 4."

Annuaire de l'observatoire royal de Bruxelles
;

par le Directeur A.

Quetelet. Bruxelles, Hayez, 1S44 > ' vo '- I2
°

Per I'aperlura delle scuole di meccanica e di chimica applicate alle arti;

lezione proeiniale detta da Carlo Ign. Giulio il i5 di dicembre 1 845-

Torino , stamperia Reale ,
8.°

Storia di Torino ; del Cav. Luigi Cibrario. Vol. I." Torino , Fonlana
,

1846, 8."

Sulla ilaliana riforma della materia medica e farmacologica
;
prelezione

del Prof. Filippo Carresi , delta nel riassumerne 1' insegnamento

nell'I. e R. Universita di Siena il 14 novembre i845. Siena, lipogr.

dell'Ancora, 8."

Dell' achilleina e dell'acido achilleico , nuovi principii immediati vege- Z*kor

tabili rinvenuti nel millefoglio [Jchillea millefolium, Linn.); me-

moria del sig. Bartolommeo Zanon. ( Inserila nel Vol. II. delle

Mcrnorie dell' I. R. Istituto Veneto di Scienze , Let/ere ed Arti ).

Venezia, Antonelli , 1 845 ,
4-°
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Sulla visione a different] distance; ragionamcnlo del P. D. Giuseppe Besio.

Roma, i845, i3.°

Rispoata di Mkhele Cito, principe della Rocca, alia lettera intorno alia

forza elettro-niolriec voltaica del Pro£ Gcuiiuiano Grimclli. Napoli

,

Lebon, i8'|5 ,
16.°

Da sejoar dea BarrasmS en Savoie; par M. c Beaulicu. (Extr. du XVIII."

\ ol. des Mdm. ile la Soc. Rojale des Antiquaires de France). 8V

Pindari cannula, quae supersunt, edenda strophasquc carminum in cola

cl scmicola sccuiulum rhytlimum dispcrtiendas curavit J. P. Janzon.

Graec. et Snec. Vol. I-II. Lmulae, i84r , a vol. 8."

Catalogue des legeades des monnaies merovingicnnes, par ordre alplia-

lutiijiu: des noms dc licux; par Guillemot, fds aine. La Rochclle,

Boutet, t845, 8.
u

Sopra i rimedi preservativi o profdaltici della rabbia canina o idrofobia;

lettera di Luigi TolToli, bassanese , all'egregio sig. Dott. Andrea

Alvera. Yiecnza , Longo , i845, 8.°

Storia delle compagnie di ventura in Italia; di Ercole Ricotti. Torino,

stamp. Sociale , i844' l 845, 4 v°l- 8.°

\11uali imiversali della bancocrazia sovrana sostituita aU'allual banco-

crazia mouopolistica e privilegiata, dedicati a tulti i sovrani e a

tutli i popoli della terra ; di Alf. Omega , compilalore in capo dcgli

Annali della bancocrazia. Malta, tipogr. Anglo-Maltese, i845, 8."

La ]>ancocrazia o il governo matematico delle cifre sostiluito a quello

monopolistico delle opinioni. Primo catecliismo dedicato al popolo

mallcsc
,
per fargli comprendere qucsla rifonna finanziera die deve

produrrc qnella sociale, voluta da Dio, e dai diritti del sovrano e

del popolo; del compilatore degli Annali suddetti Alf. Omega. Malta.

tipogr. Anglo-Maltese, i845, 12.

II veto Gesuita
,
qiornaletto profctico-induslrialc e religioso , intcnlo a

dirigere la grandc reazione industriale e religiosa di tutta la ciislia-

nit'i, ove fondare la vera Compagnia di Gcsu. Anno I." N." 1-6.

Malta, i845, fob

Supplimcnto al Mcditerraneo , N." 354 , fol.

Tratlato geometrico delle sezioni coniche , di Nicola Fergola, piu volte

riprodotto con modificazioni cd aggiuntc da Viucenzo Flauti. Napoli,

i844, 1 vol. 8." fig.

Degli insetti carnivori adoperati a distruggere le specie dannose all'agri-
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coltura; di Carlo Bassi (Eslr. dal Giurnale Agrario Lombardo-de-

licto, ecc. ). Milano , i845, 8."

Su un arlicolo del Lloyd Austriaco e de\V Osservatoi'e Triestino relative* Bum
alio strade ferrate italianc ; lettera di Cesare Balbo al sig. Conte

Petilti. (Dalla Gazzetta Picmontese del 18 febbraio 1846, N." 3q).

Torino, Favale, 1846, 12."

Strade ferrate. Due parole in risposta ad un articolo del Lloyd Austriaco, i-etitti

N.° 1 4 dei 24 gennaio intitolato: Osservazioni sidle strade ferrate

in rclazione alia posta dellc Indie orientali. Dalla tipogr. Veladini e

Comp. , fol.

Fondazioiic d'una cattcdra per 1' inscgnamento dell'eeonomia politica nella

Regia Universita di Torino, del Conte Petilti (Eslr. dagli Annali

uniwrsali di Statistica). Milano, 1846, 8."

Apertura delle scuole di meccanica e di cbimica applicata alle arti se-

guita in Torino il i5 dicerobre 1 845. Lezione proemiale detta dal

Prof, di meccanica Cav. Carlo Ignazio Giulio ; del Conte Petitti.

(Estr. dagli Annali universali di Statistica). Milano, 1846, 8.°

Desorizionc geografica dclla monarchia austriaca , con cenni storico- Codim.,

genealogici , esposta in quadri sinottici da Giovanni Coderao. Venezia.

Mcrlo, 1845, fol.

Intorno alle societa fdanlropiche , scientifiche , industriali , bancarie ed

alle casse di risparmio ; memoria letta nell' ateneo trevigiano il 28

luglio i843 da Giovanni Codemo. Venezia, Merlo, i843, 8.°

Etwas iibcr die Natur-Wunder in Nord-Anierica , zusammengetragen Ciumer

von Charles Cramer. Abschnitt I-II. S.'-Pelersburg, Gretsch, 1837-

1840, 2 vol. 8.° fig.

Scriften der in S.'-Pelersburg gestifleten russisch-kaiserlichen Gesellschaft

fiir die gesammte Mineralogie. Band I, Ahtheil. 1-2. S.
1 Petersburg,

1842, 2 vol. 8.° fig.

Miscellanea italiana , ragionamenti di geografia e statistica patria di

Adriano Balbi, raccolti e ordinati da Eugenio Balbi. Milano, Civelii

e comp., i845, 1 vol. 8.°

Delle primarie altitudini del globo ; saggio d' ipsometria generale del

nobile Adriano Balbi. Milano , Bcrnardoni , 1 845 , 1 vol. 4°

Esposizione storica c lopografica del Foro romano e sue adiacenze; del Guam
Cav. Luigi Canina. Edizionc seconda , ampliitta e corredata di XIV

BlLDI

( A.Irian. >
)
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-iMiuli lavolr. Roma , Canina, 184^, 1 vol. di lesto /\", eel 1 vol. di

Uvolc fol.

Bibliotheque de M. r
lc Baron Silvestre tie Sacy. Tome second. Paris,

impr. Royale, 1846, 1 vol. 8."

Memoria su la composizioiie dell' aria almosferica ; del D. r Vincenzo

Colosiuno. (Eslr. degli Aid dell'Accademia Cosentina, fasc. 2." vol. 3.").

Rapport a la diamine R. dAgricullure et dc Commerce dc Savoie snr les

cpizooties dc la race bovine, et sur les moyens qui peuvent les

prevenir 011 en arrelcr la marclie
;
par M." le B.°" Jacquemoud el

Joseph Bonjean. Chambery, impr. du Gouvciiicmenl, 1 845, 1 vol.8."

I raite the'orique et pratique de l'crgol dc scigle , envisage dans scs rap-

ports avec l'histoire nalurclle , la cliimie, la toxicologic et la the'ra-

peuliquc , etc.; par Joseph Bonjean. Chambery , Puthod , i84'>
,

1 vol. 8.°

Traitato elemcnlarc di farmacia tcorico-pratica , colle sue applicazioni

alia tcrapia , contencnte un sunto sulle mclamorfosi e dottrjue chi-

miche; compilalo giusta i piu recenti progrcssi della chimica e delle

altre scienze nalurali dal chiinico-farmacisla Giuseppe Gallo. Vol. I.

Torino, 1846, 8.

Institut des provinces de Fiance. Memoires. a.'
m " se'rie. Tom. I." Geo-

graphic ancienne du diocese du Mans
,

par M. Th. Cauvin ; suivie

dun essai sur les monnaics du Maine, par M. E. Hucher. Imprime

nil frail de M. A. De Caumont. Le Mans, Gallienne, 1845, 1 vol.

j. lig.

Prodromo alle traduzioui iudiane di Demetrio Galano ateniese {in lingua

greca), Contienc precetti morali , sentenziosi , ed allegorie del Re

Batricari , ossia della vanila delle cose mondane ; una raccolta di

poliliche , economiche, e morali di varii poeti ; una sinopsi di

detti sentenziosi e morali di Sanace; allegorie, esempii, e siinili-

ludini di Qaganoata Paoditeraza. II tulto pubblieato a spese di Gio-

vanni Doxoa per cura di G. C. Tipaldo, Ispeltore della pubblica

biblioteca , e di Apostolide Cosmeto , bibliotccario. Ateuc, 1845,

1 toL 8."

Sopra alcnne quistioni le piu important della filosolia; osservazioni cri-

licbe di Otlavio Colecchi. Napoli , i843, 2 vol. 8." fig.

Sulla costituzione geologica delle isole di Pjaposa , Giglio, Giaimutri
,

Monte Crislo
;

e Formiche di Grosseto ; memoria del Mar bese
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Pareto, Ictta alia sezione di geologia della quinta [riutiione degli

scicnziati ilaliani nel sellemhre i843. Pisa, Nistri, i845, 4-° %
Ccnni geognostici sulla Corsica; del Marchese Lorenzo Parelo; memoria

letta alia sesta riunione degli scienziati italiani nel settembre i8/j4-

Milano, Pirola, i845, 4-° fig.

Sulla lampreda marina, memoria del Cav. Prof. B. Panizza , con note

del Cav. Dott. C. F. Bellingeri. ( Tratto dal Giornale delle Scienze

Mediche di Torino, Anno IX). Torino, Mussano , 1846, 8.°

De la fe'condation naturelle et artificiclle des vegetaux et de l'hybrida-

tion, etc.; par Henri Lecoq. Clermont-Ferrand, Pcrol , i845 , 1

vol. 12."

Traile des plantcs fourrageres, ou florc des prairies naturelles et Urti-

ficielles de la France; par H. Lecoq. Clermont-Ferrand, Perol, 184I,

1 vol. 8."

L'indicateur d'Auvergne, ou Guide du voyageur aux lieux et monumens

remarquables, situes dans les departements du Puy de-Dome , du

Cantal et de la Haute- Loire. i.
4,c

livr. Clermont-Ferrand, Thibaud-

Landriot , i835, 8*

Rccherches sur les eaux thermales, et sur le role qu'elles ont renipli

a diverses epocraes ge'ologiques
;
par H. Lecoq. Clermont-Ferrand

,

Pcrol, i839 ,
8.°

Bulletin des eaux minerales de Salins
,
pres Moutiers (Savoie); par le

Docteur Louis Savoyen. Moutiers , Blanc, t843, 8.°

Consiilerazioni cd esperienze intorno all'origine della correute voltaica ;

nota del Professore Gianalessandro Majocchi. (Estr. dagli Annali di

fisica , cfiimicti, e matcm. del Prof. Majoccbi , fasc. 56). 8.°

Delle condizioni necessarie alia produzionc della corrente voltaica; me-

moria scconda del Professore Gianalessandro Majoccbi. Milano, Gu-

glielmini, 1846, 8."

Proemio al scslo anno degli annali di fisica , chimica e scienze acces-

sorie, coi bollettini di farmacia e di tecnologia; diretti da Gianales-

sandro Majocchi. Milano, Guglielmini, 1846, 8.°

Carta degli St;iti di Sua Maesta sarda in terraferma; opera del Real

Corpo di Slato Maggiore gcnerale. Fogli V e VI.

Sul terreno crelaceo dell' Italia settentrionale , osservazioni di Achille

De Zigno. Padova , Sicca, e figlio , 1846, 4. fig.

Serie II. Tom. VIII. 5

Bellingeri

Lecoq

Savoyeh

Majikthi

Sallzzo i,Annibale)
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Sopra due fossili rinvenuti nclla calcarea tlei monli padovani; di Achille

De Zigno. ( Inserita nel Toino 12." del Giornale deWI. R. Istituto

Lombtirilo d> Sricnzc, Letters ed Avti, e Bibliotcca italiana). Milano,

Bernardoni , 1845, 8." (it;.

Opere minori di Giovanni Semmola. Napoli , Batelli e Comp., i845
,

1 vol. 8.°

Dae uemorie di mecconica rationale; tlcl Prof. Gio. Barsolti. Lucca,

IVrlilli, 18.JG ,
8.° fig.

Malaltie dei bambini. Sul racliitismo; del Dottore Alcssandro Sella.

Torino, Mussano , i845, 1 vol. 8.°

Uaoi .in in I rologie. Des angusties ou re'tre'cissements de l'uretre, et dc leur Iraite-

ineni ratiomieJ
;

par le D. r Leroy-d'Etiolles. Paris, Lacrampe ct

CorOp* , i8.|5 , 1 vol. 8.° fig.

Fauna elvetica. Delle conchiglie terrestri e fluviali del luganese ; di

Giuseppe Stabile. ( Inserito nel Giornale delle Tre Societa ticinesi
,

anno V, semestre II). Lugano, Bianchi, i845, 8." fig.

viiiv lUgli insctli < arnivori adopcrali a distruggere le specie dannose all'agri-

coltura; memoria entomologico-agraria di Antonio Villa. (Estr. dallo

Spettatore , Vol. III. N.° 19). Milano, 1845, 8." fig.

jo stmiro-slalislico deU'origine e progresso deH'umano incivilimenlo,

considerato nei suoi piu universal! rapporti colle scienze politicbe
,

civili , naturali e religiose, colle lettere e colle arti , dall'antichita

sino a noi ; di Francesco Predari. Torino , stamp. Sociale degli ar-

tist! lipografi , 1846, 1 vol. 4-°

Dictionnaire encyelope'dique de la langue chinoise; par J. M. Callery.

Tome I.
cr

, Partie L re Macao, 1845, 1 vol. 8."

Mcnioirc sur [^organisation de L'enseignement du droit en Ilollaude, et

sur les garanties destruction juridiquc exige'es, dans ce pays, des

rants a certaines fonclions ou professions; par M. r Blondrau.

Paris, Plon, 184G, 1 vol. 8."

Notice hislorirjuc sur P.-J. Bedoule
;
par M.' Matlhicu Bonafous. (Exlr.

de la / graphic unh-ersclle, Torn. LXXVIII). 8.°

[«.i|i;.i)i I fiit a I'Arademie Royalc du Gard et a la Societe Philolcclmiqnc

de Paris, sur le congivs de Naples. Naples, 1 8 4 5 ,
8."

I rb. r 11 it in litlies und lainstlichcs Ullramarin, von Professor & Brunncr.

I'i-i naturforschenden Gesellschaft zu Bern vorgetragen im Januai

1843, 4.
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Rapport annuel sur les progrcs tie la chimie, prcsente le 3 1 mars i8/j5

a I'Academie Royalc ties Sciences tie Stockholm, par J. Berzelius
;

Iraduil ilu suedois, par Ph. Plantamour. 6.
c annee. Paris, Bourgogne

et Martinet, 184G, 1 vol. 8."

Entonnoir a bain-marie, par Ph. Plantamour. (Extr. des Archives des

Sciences phys. et nat. de Geneve, Tom. I, 1846), 8." fig.

Delia eaprifu-azione , esperienze e ragionamcnti tli Vincenzo Semmola;

lavoro fatto per rispondere al programma della Reale Accademia

delle Scienze di Napoli, de' 7 febbraio i8jj3 , ed approvato con ac-

cessit nella seconda tornata di giugno 1 845. (Art. estratto dal i\.° i.\

del Rendiconto della Reale Accademia delle Scienze di J\'apoli).

4." fig.

Edicla Regum Langobardorum , edita ad fidem optimorum codicuui

opera et studio Caroli Baudi a Vesme, ex curatoribus historiae pa-

triae studiis promovendis. Augustae Taurinorum, e Regio typographeo,

1846, fol.

Regum Langobardorum leges de structoribus, quas C. Baudius a Vesme

primus edcbat, Carolus Promis commentariis auxit. Augustae Tau-

riuorum , ex Regio typographeo , 1 846 ,
8."

Sur le percemcnt des monlagnes par les procede's accele'ratifs , meca-

niqucs et chimiques; par J. Porro. Turin, Zecchi et Bona, 1846,8.°

Invcstigazioni preliminari per la scienza deirarchitettura civile; di Nicola

d'Apuzzo. Napoli, stamperia dell'Iride, 1 84

4

j 1 y °l- 8.°

Sopra Vibio Crispo ; discorso del P. D. Luigi Bruzza , Barnabita. Yer-

celli, De-Gaudcnzi , 1846, 8." fig.

De l'origine, de la forme et de l'csprit des jugements rendus au moyen-

age contre les animaux, avec des documents; par Leon Me'nabrea.

Ghambery , Pnthod, 184G, 1 vol. 8."

Coleccion de documenlos officiates sobre la mision de los Miuistros de

S. W. Biilanica, y S. M. el Rey de los Franceses cerca del Gobierno

de Buenos-Aires , encargado de las relaciones exteriores de la Con-

i'ederacion Argentina. Buenos-Aires, imprenta de la Independencia,

i845 , 1 vol. fol.

Sulla doiiiina/.ione dei Longobardi in Italia; discorso del Prof. Pietro

Capei al Marchcsc Gino Capponi. (Estr. i\a[YAppend ce deWArchivio

storico italiano , Vol. II). Firenze , 1846, 8."

Programma di premio proposto dalla R. Accademia d'Agricoltura ili

Torino. 1845, /. di fogl. 8."

1'LANTAMOl'H

Semmou

R. Deputaziobi
HI STOBU fATf.lv

)'komis (Carlo)

I'OBBI)

D'APl llij

BBL7.Z*

Mekabbea

IT AKGELU

Af.CAD. R DI AGBIc:.

di Torino
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Proceedings of the Academy of Natural Sciences of Philadelphia. Vol. II,

N, 8, i845-

I. pin nitrides astronomicas calculadas para o meridiano do Observatorio

nacional da Universidade dc Coimhra, para uso do mesmo Obser-

v.iimio, e para o da Navegacao Portugueza, para os annos de i844>

1846 e 1847- Coimbra, imprensa da Universidade , 1 843 , 1844 e

l845, 4 vol. 4."

\nnales dc la Societe Se'ricicole, fondce en 1837, pour la propagation

it (amelioration de l'industric dc la soic on France. 8.
c Volume

,

annee 1 844- Paris, v.
c Bouchard-Huzard , i845 , 1 vol. 8."

Annates des sciences physiques et naturelles, d agriculture et d'indu&trie;

puhlic'cs par la Societe Royale d'Agriculture , etc. de Lyon. Tom.

I-VII. Annces i838-i 844- Lyon, Barret, 7 vol. 8." fi«.

Messager des sciences hisloriques de Belgique; recucil public par M."

de Sainl-Geiiois, Scrrure, Blommaert, etc. Anne'es 1 839~i844- Gand,

Hebbelynck, 6 vol. 8."

Discussions du Congres national de Belgique, i83o-i83i; mises en

ordrc et publiees par le Chevalier Kmile Iluyttens. Tomes I-V.

Bruxelles, Wahlen, 1844-1845, 5 vol. 4."

lnventairc analytique des chartes des Comtes de Flandre, autrefois de>

p68ees au chateau de Rupelmonde , et conserve'es aujourd'hui am
archives de la Flandre-Oricntale : public par ordre du Conseil pro-

vincial de la Flandre- Orientate- 1." cahier. Gand, Vanrjckegem-

Hovacrc, 1 8 4 3 , 1 vol. 4-°

Catalogue methodique de la Bibliothique de lUniversite de Gand; pre-

cede* dune histoire de cette Bibliolheque et suivi de tables de noms

iieurs , etc.
;
public par le Bibliothecaire Aug. \ oisjn. Jurispru-

dence. Gand , Annoot-Braeckman , i83cj , 1 vol. 8.'

Nuiiv. Verhandelingen der erste Klasse van bet Koninklijk-Neder-

landsche Inslitul van Wetenschappen , Letterkunde en Schoone

hunsten te Amsterdam. Elfde Deel. Amsterdam, i845, 1 vol. 4 6g

gramma quaestionum, ab Instituti Rcgii Belgtci ciasse tertia propo-

sitarum . anno 1845-1847 ,
4"

Programme de la premiere ciasse dc llnstitut Royal des Pays-Bas pom

les Sciences, les B.-L. et les B.-Arls. i845 , 4-

Programmi dell' Accademia delle scienzc dell' Istituto di Bologna pei

concorsi ai premii Aldini Sngl' incendi . per 1 anno 1 846, e sol gal-

vanismo, per I anno 1 8
'i

—
. Bologna, i845

, 4-
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Abhandlungen der mathensalisoh-pbysikatis< ben (Masse der Kduiglich

Bayerischen AkademU der Wissenschaften. Zvetter Band', in der

reihe clcr Denksehriften der XIII Band, und vicrlcn Bandes, I Abth ,

in der reihe der Denksehriften der XIX Band. — Abhandlungen der

philosophiseh-philolog. Classe. Vicrtcn Bandes, I Abth., in der reilie

der Denksehriften der XXI Band. — Abhandlungen der historischen

Classe. Vierten Bandes, I Abtheil., in der reihe der Denkscriften der

\\ Band. Miinchen , i83-;, i<S/|/j
, 4 vol. f\." fig.

Bulletin der Koniglich Akademie der Wissenschaften N.° 56-64, '843;

N." r-5o, 1844, Miinchen, 1843-1844, 4."

Transaction of the Zoological Society of London. Vol. Ill
,

part II-IIT.

London, Richard and Taylor, i8/|3-i844> 4-' fig>

Proceedings of the Zoological Society of London. Pari VXI-X1I. London,

r84a, .843, 1844, 8."

Reports of ihc council and auditors of the Zoological Society of London,

read at ihc annual general meeting, april arj r 843 , 1844 > 1845.

London, Richard and Taylor, 1 8^3 , 1844, i845, 8."

Philosophical Transactions of the Royal Society of Loudon, for the year

i844, Part II. London, Richard and Taylor, 1844, /\.° fig.

Proceedings of the Royal Society of London. N.° 5g, 1 843-44, 8."

The Journal of the Royal Asiatic Society of Great Britain et Ireland.

Vol. VH-VTII. Part ML London, i843-i844, 3 vol. 8." fig.

Programme di premio proposto dall'Ateiico di Brescia pel 1847. Brescia,

i845, v. logl. 4."

Novoiiun Actorum Academiae Caesaveae Leo|ioldino-Carolinac Naturae

C.nriosorum. Voluiniuis vicesimiprimi pars prior, cum tabulis XXIX.

Vratislaviae et Bonnae, i8/|5, 1 vol. 4-°

.Me'moires de la Sociele Royalc des Sciences, dc L'AgricoIture et des

\rls de Lille. Anne'e 1843. Lille, Daniel, 1844, 1 vol. 8.°

Programme des prix proposes par la Societe Royale des Sciences, de

I'Agriculture et des Arts de Lille. 4°

Nonveaux Meinoires de l'Academie Royale des Sciences et Relles-Lettres de

IWuvenes.Tom.XVII-XVIlI. Bruxelles, Hayez, i844-i8/,5, 2 vol. 4.' lig.

Mcinnircs couronnes et Mcmoircs des savanls c'lraugers, puhlies par

I Lcademie Royale des Sciences ct Relles-Lettres de Bruxelles. Tom.
Wll ri Win. Bruxelles, Hayez, 1844-1845, 3 vol. 4." fig.

\nniiaire de l'Academie Royale des Sciences et Belles-Leltres dc Bruxelles.

Onzieme annce. Bruxelles, Hayez, i845, 1 vol. 12."
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in 1.1.1. Bcirazi
1I1 Monaco (Be

Societa' Zoologii »

H. Si. 1

di Vondrn

r.i u eSoi \

ili Lortth a

Ateheo
di /;

Ai 1 ID. CESABEO-
I.i iii'oi.n. -Carol.

de'Ci biosi

HI I.I 1 N\TI I.I

I',, SO( 111111 S

di l.illn

Ai < iwvi Hi mi.

hi 1.11 SCIEKZI
1 11, 1 1 1 l.i ITIIIE

di Hi u



i ip. I'Wcr.u.

Ji Torino

v>. IfTv' Imiiiiui k

mi Rati lausti
/> U

\ Imiii.imk

BELI Sen

l*Tin To BAU0RAU

tit Washington

Mom

V FJIU
. htlltl

Di Si ir*ir.

rrtHE
•it Paltrmo

%

i i St. inn
u.t

tti Strnsborgo

ii -r.>r.i\

«>TI B»LE
Wl Pangi

I

WWII I

Annali dell'Accademia R. d'Agricoltura di Torino. Vol. IV. Dispcnsa i.*

Torino, Chirio c Mina, 8."

Bulletin de la Socie'te Imperiale des Naturalistes do Moscou. Annee

18
j j, N." i-

— Annee i845, N.os
i-3. Moscou, Semen, 1844-1845,

8/ fig.

Ilrrueil des artes de la seance publique dc l'Academie Imperiale des

Sciences de S.'-Petersbourg, tenue le 29 de'eembre i844- S.'-Pe'ters-

bonrg, 1845, j-

Memoires do ['Academic Imperiale des Sciences de S.'-Petersbourg.

\l." Serie. — Sciences mathcmaticiucs et physiques, tome 4% b-

vraison 1.'"' — Sciences naturcllcs, tome 4-% livraison 6.
c

; tome 5.'',

livraison 1.''" — Sciences politiqucs , histoire, philologie, torn. 5/,

livraisons 5.
e et 6." S.'-Petersbourg , i845, 4-° %•

Memoires pre'sentes a 1'Academ.ie Imperiale des Sciences de S.'-Peters-

bourg par divers savans et lus dans ses assemblies ; tome IV , li-

vraison 6.* S.'-Petersbourg , imprimerie de rAcadcmie Imperiale des

Sciences, i845, 4-° fig-

Third Bulletin of the proceedings of the National Institute for the pro-

motion of science. Washington february 1842, to february i845;

also, proceedings of the meeting of april, i844- Washington, Force,

i845, 1 vol. 8.°

Anuuaire de l'lnstitut des provinces de France et des Congres scienti-

fiques. Paris, Derache , 1846, 1 vol. 12.

Discours prononces a l'inauguration de l'Acade'mie de Neuchatel le 18

novembre 184 1 • Neuchatel, Wolfrath , 1841, 8."

Seances d'ouverture des cours a 1'Academie de Neuchatel les 3, 9, 7

et 6 novembre i843-i845. Neuchatel, Wolfrath, 1842-1845, 4

broch. ,
8."

Atti dell'Accademia di Scicnze e Lettere di Palermo. Nuova serie. Vol. I."

Palermo, Morvillo, i845, 4-° fig-

Memoires de la Societe du Museum dhistoire naturelle de Strasbourg.

Tome III., livraison 3.°. Strasbourg, v.° Berger-Levrault , i843
,

if
fig-

Archives du Masdum dhistoire naturelle publiees par les Professeurs-

Administrateurs de cet e'tablisscmeut. Tome IV, livr. 1." et 2." Paris,

Siren, 1844, 4. fig.

Anuuaire dc la Societe Philotechnique. Travaux de l'anncc i845. Tome '].'

Pari-, Malteste, 1846, 1 vol. 8.°
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Societe Philomatique de Paris. Exlrails des proces-verbaux ties seances

pendant l'annee i845. Paris, Cosson, i845, i vol. 8."

Societe Royale ct ccntrale d'Agricnlliire de Paris. — Bulletin des seances,

compte rendu mensuel, re'dige par M. r Paycn. N.os 3-5 et 7. Paris,

1 8/t 5-i 846, 8.°

Bulletin de la Societe geologique de France. II.
e

serie, torn. I, fcuilles

3Q-55, i843-i844> tome II, feuilles 1 7-4 » > i844-'845; tome III,

feuilles 1-10, i845-i846, 8."

Essai d'unc carte geologique du globe tcrrestre, pre'sente le 22 scplembre

i843 a la reunion des naluralisles d Allemagne a Gratz, par M. A. Boue,

public sous les auspices et la direction de la Societe geologique de

France , 1 fogl.

Bulletin de la Societe de geographie de Paris. Troisieme serie, tomes

III-IV. Paris, 1 845-1 846,. 2 vol. 8."

Comptes rendus hebdomadaires des seances de l'Acade: mie des sciences;

par M. rs
les secretaires perpe'luels. Tome XX, N.os 22-26; tome XXI,

N.<" 1-26; tome XXII, N.os 1-16. Paris, [845-i846, 4.

Bulletin des seances de l'Academie Royale des sciences de Bruxelles.

Tome VII, N.° 8; tome XI, N. os 9-12; tome XII, N.M 1-6.

Bruxelles, 1840, 1 845- 1846, 8."

Bnlletlino delle scienze mediclic della Societa medico-chiruraica di Bolo-

gna. Fascic. di maggio-dicembre i845, e di gennaio 1846, 8."

Memorie della Societa medico-chirurgica di Bologna. Vol. IV, fasc. 2°

Bologna , i845, 4-"

Gazzetta dell'Associazione agraria di Torino. Anno III , N.° 24-52.

Anno IV, N." 1-18. Torino, 1 845- 1846, 4."

Gazette de l'Association agricole de Turin. Annee III, N.° 24-52.

Vnnee IV, N.° 1-18. Turin, i845-.846, 4.

Raccolta di meinorie publicate per cura dell'Associazione agraria di

Torino. Torino, Chirio e Mina, 1 845 , /\.°

Annali delle scienze del Regno Lombardo-Veneto. Vol. XIV, bimestri

1-4. Vicenza, 1845, 4°

Annales des mines ou recucil de inemoires sur 1'exploilation des mines, et

sur les sciences et les arts qui s'y rapportent, redigees par les Inge-

nicurs des mines, etc. Paris, 1845, livr. i-4 ,
8.°

L'Hydrographie francaise. Recucil des cartes marines generales et par- Pillet-Will

liculiL-rrs, dresse'es au depot des cartes, plans et journaux, par ordre
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ilcs Ministrcs de la marine; par Bellin el aulrcs. Paris, j-^52-i8n/{,

a vol. fol.

Supplement i I'hydrographie ( i4 cartes), r vol. fol.

Le Neptune francais; par Cli. Pcnc, I vol. fol.

Le Neptune oriental
;
par d'Aprcs de Mauncvillctte. 2." edition, Paris

,

1775 j et supplement, i ^8 1
, 3 vol. fol.

Supplement ;i rhydrographie franraise , BUS Neptuncs francais et orien-

tal , lomprcnant l'liydrographie des quatre parlies du raonde, com-

posed des cartes nouvellement publiecs jusqu'au premier Janvier 181 7.

Paris, 1817, 1 vol. fol.

Neptune americo-seplentrional , contenant les cotes, iles etc. de cetle

partie du nionde, depuis le Greenland jusqu'au golfe du Mexique.

Paris, 1780 , 1 vol. fol.

Le Pilote de S.'-Domingue el de ses debouqucmens
;
par Chastenet de

Puvsegur. Paris, imp. R., 1 vol. fol.

Le Pilote des iles britanniques
,

public dapres les ordres du conlre-

amiral Dccres , minislre de la marine et des colonies, 1 vol. fol.

\ map of Europe, in which are delineated its grand modern division,

as well as partitions into inferior slates governments, cle. London,

published by W.m Fadcn , 1804.

A chart of the world, on mcrcator's projection-, with the tracks of the

more distinguished modern navigators, etc. regulated throughout
,

according to the best scientific determinations; by John Purde.

Published 18 10 by Rob.' Laurie and Ja.
s Whittles. London , third

edition , improved i8i5.

Laurie and Whittle's new map of the British isles, or United Kingdom

of Great Britain and Ireland
;

published by Rob. 1 Laurie and Ja.
s

Whittle. London , 1808.

\ chart of the English Channel ; by Ja.* Whittle and Rich.'
1 Holmes

Laurie.

Chart of the indian Ocean; drawn from a variety of charts, plans,

journals, etc. and printed by A. Arrowsmith, 1802. Additions to

181 2.

< lhart of the cast India Islands , exhibiting the several passages between

t Ik- Indian and Pacific Oceans; by A. Arrowsmith. Additions to 181 2.

nil il (hart of the west Indies and gulf of Mexico, describing the

gulf and windward passages, roasts of Florida, Louisiana and Mexico,
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buy of Honduras and Musquito shore ; likewise the coast of the

Spanish main to the mouths of the Orinoco. Drawn from the surveys

taken by M. r Geo. Guald, and others, the New Spanish charts etc.,

and adjusted from recent observations ; by J. Foss Dessiou. London,
published by W. Faden, 1808.

A new and correct chart from the 63° of lat. N. to the cape of Good
Hope , and from the 71° long. W. to the 38° E. of London. Exhi-

biting the Whole of the Atlantic or Western Ocean, and the greatest

part of the Ethiopic or Southern Ocean; wherein the respective

coast of Europe, Africa, and of America North and South, wilh all

the Islands and dangers in the two Sea are carefully described by
Laurie et Whittle. Published London, with improvements, 1816.

Laurie and Whittle's new chart of the Caribbee or west India Islands,

from Porto-Rico to Trinidad inclusive; with the coasts of the Spanish

main, thence to Guayra. Improved, by various emendations and

additions, from the chart constructed under the orders of the Spanish

Government ; by Don Cosme Churruca , and Don Joaquin Franc."

Fidalgo. Published by Rob.' Laurie et Ja. 8 Whittle, chart sellers to

the Admiralty. London, 1810. Second edition 1814.

Laurie and Whittle's new chart of the Azores, or Western Islands
,

Madeira, the Canary Islands, and part of (he coast of Portugal and
Africa between the Boilings and Cape Bojador. Published by Rob.'

Laurie and Ja.' Whittle. London, 1807. Second edition, with ad-

ditions, 18
1
4.

Chart of the bay of Biscay, with its harbours; by James Whittle and
Rich.d Holmes Laurie.

Laurie and Whittle's new chart of the coasts of Spain , Portugal, and
Barbary, from S.'-Sebaslian to Cape Blanco North; with part of the

mediterranean sea; including particular plans of the principal har-

bours, etc.; compiled and reduced from the surveys and determi-

nations of Don Vicent Tofino, and other distinguished modern na-

vigators. By John Purdy. Published by Rob.' Laurie and Ja.
s Whittle.

London, 181 1. The second edition; materially improved 181 3.

Laurie and Whittle's new chart of the coasts of Greece and the Archi-
pelago. Compiled and drawn from the surveys and observations of
D. Dionisio Alcala Galiano and those of Mess." Chabert and de
Borda. The whole regulated by the observations and surveys of Cap.'

Seme II. Tom. VIII.
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Edmonds, M. r Tho.' Curtis, and other oflircrs of the Royal navy.

London, pobKsbed by Rob.' Laurie el Ja." Witllc , 1812. A new

edition, corrected 10 1817.

Laurie and Whittle's new chart of the Mediterranean si a , < ompreheding

coasl from Cape S.' Mary, in Portugal, to Constantinople, and from

Rabat, in Africa, to Alcxandietto or Scanderoon , in Asia, etc.,

reduced from the new Spanish and french charts ; with many im-

provements, from recent authorities; by Joseph Dcssiou. An improved

edition, with additions, 181 1.

A new hydrographic survey of the Baltic or East sea, with the gulf of

Finland , made by order of Gustavus III King of Sweden , under

the direction of Vice-Admiral Nordenankar, and published at Stockholm

in the year 1788 and 1789. London, republished by Laurie et

Whittle with several additions, from the Draughts, Journals, etc.

of British navigators to 1 8 1 3.

A chart of the Baltic and gulf of Finland; by Laurie and Whittle.

Laurie et Whittle's chart of the coasts of Batavia and Germany, from

Camperdown to the river hever; including the river Ems to Enulcn,

with the Kibe and the Weser to Hamburg and Bremen : and in

which the positions of the different points arc founded on the basis

of the most accurate trigonometrical surveys, corrected and regulated

throughout by numerous and authentic astronomic observations.

London , i8o5.

Laurie and Whittle's new chart of the North sea ; compiled and re-

duced from the great national el topographical surveys of Britain

,

France, Hollande , Germany and Denmark; and from the nautical

surreys of the most scientific et experienced navigators; regulated

by the astronomic observations of Captain Joseph Huddart; Captain

\V.m Bligh, of the Royal navy; Mess." de Verdun, Borda , Ker-

guelen, Mechain, and other navigators and astronomers of France;

the Chev. de Lovenom of Denmark. London , 1806. An improved

edition , with additions, 1 8 1 3.

Genera] < hart of the Cattegat, the Sound, and Belts; compiled and

drawn from the trigonometrical surveys of Denmark, combined with

the nautical surveys of the Chev. P. de Lovenorn , and with the

Swedish surveys of M. Gustaf Klint; including, also, several original

surreys. Made by Mess." W."' Amey , Fred. Ruckcrt , and The*

Touzeau. London, 181 3.
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XI.V

NOTIZIA STORICA

dei lavori della Classe delle Scienze Fisiche e Malemaliche

nel corso dell' anno i845, scritta dall 'Accademico Professor

c

Giuseppe Gene, Segretario Aggiunto di essa Classe.

a gennaio.

V>ion letters del 6 dicembre i844> la Regia Segreteria di Stato per gli

aflitri dell' Interno comunicb al Presidente dell'Accademia una Meraoria

del sig. Maggiore Ignazio Porro sopra un nuovo sistema di veicoli per

le strade ferrate, chiedenilo , da parte di S. M. il Re, il parcre del-

l'Accademia sul merito di cotesto sistema e sulla opportunita di spe-

rimentarlo.

II Capitano Menabrea, deputato coi Cavalieri Giulio e Mosca all'esame

di questa invenzione, legge alia Classe il seguente Rapporlo.

« Nel sistema ordinario di strade ferrate ogni coppia di mote e

fissa ad una sala di direzione invariabile ma girevole ne'suoi incastri e

che trascina le ruote in un movimento comune di rotazione. Caduna

vettura e generalmente portata da varie coppie di simili ruote avenii le

sale paralelle fra loro. Un tal sistema posto sopra rotaie di ferro e tratto

nel verso dell'asse della strada tende naturalmente a seguitare la linea

retta; ma attese le imperfezioni inerenti alia lavoratura delle rotaie e

delle ruote , attesa la ineguale resistenza e l'obliquita del tiro necessaria

nelle svolte per costringere i veicoli a seguire landamento della strada,

le ruote sono munite di orli che le trattengono sulle rotaie, ed il loro

contorno e alquanto conico, invece di essere cilindrico. Queste dispo-

sizioni, che hanno per oggetto ili assicurare la stabilita e di ovviare alia

imperfetta lavoratura ed alle successive alterazioni prodotte dal logo-

ramento di tutte le parti del sistema, dnnno luogo a certi movimenti

alternativi laterali de'vagoni assai incomodi pe' viaggiatori, e sono lungi
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dal potere pienamente procurare la desiderata slabilita; cosi non e me-

raviglia se talvolta succedono gravi sconcerti. I difetti di questo si-

stema si manifestano prineipalmenle nellc curve ossia svolte delle strade.

Per giudieare di quello che succcdc allora , supponiamo un carro por-

lato da due coppie di mote sciolle , c montate sopra Sale delle quali

la prima sia mobile; fintanto che il moto del veicolo sara rettilineo, le

sale tlovranno rimanere paralcllc, e le ruote di ciascuna coppia avranno

un inedesimo molo di rotazione; e se le quattro ruote sono eguali, questo

nioto di rotazione sara lo stesso per tutte ; ma qualora venga il carro

a percorrere una strada curvilinea , due nuovi fatti si manifesteranno:

I." le sale convergeranno verso il centro di curvature della strada
;

a.° ciascuna ruota esterna prendera un movimento di rotazione piu ra-

pido clie quello della ruota interna. Cosi appunto succede nelle vetture

ordinarie ; ma ne' vagoni delle strade ferrate , attesa la dipendenza delle

due ruote , ed il paralellismo costante delle sale , ne l'uno , ne l'altro

di questi due fatti polr;\ aver luogo, ed accio che il veicolo segua

randamento curvo, le ruote csterne dovranno strisciare lungo le rotaie;

in questo movimento le ruote hanno una naturale tendenza ad uscire

dalla via
;
quindi e che, a malgrado della sovra-elevazione che si tisa

di dare alia rotaia esterna, e della conicita del contorno delle ruote, il

movimento curvilineo rapido non pub aver luogo senza pericolo, se non

quaiulo il raggio di cnrvatura dell'andamento e molto grande. Cosi nel

Belgio gli ingegneri si sono imposti per raggio minimo quello di 1000

metri , eccetto nella vicinanza delle stazioni dove il scemare della ve-

locity permette eziandio di diminuire il raggio. In Francia il minimo

raggio veniva portato a 5oo metri; in America sulla strada di Balti-

mora c VOhio, notata pel gran numero delle sue risvolte
,
pochi raggi

eccedono 5oo metri, molti sono compresi fra 1 4-5 e 120 metri. Per

altra parte ognuno bene intende, che se ne' vagoni delle strade ferrate

le sale e le ruote fossero sciolte, come nelle vetture ordinarie, ad ogni

istantc le rotaie sarebbero ablandonate ; cosi la necessila di rendere il

movimento piu stabile ha costrelto di adoprare il sistcma usuale: questo

sislema di locomozione benche semplice in se e perb, come vedesi

,

difettoso assai; oltre al pericolo che presenta, quando tulti gli elementi

di quclla immensa macchina che dicesi slrada jerrata non sono per-

t'etlamcnle ordiuati , esso cagiona gravi dispendi perche esige nelle

risvolte grandissimi raggi di curvatura, e porta seco talvolta delle difficolta
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insuperabili , spccialmcnte nelle regioni montuosc, dove la rislrellezza

de' siti non pcrmette simili sviluppi.

Lc imperfezioni sovracccnnalc aprono adunqne ampio campo a ri-

cerche sui miglioramenti di cui abbisogna il sisteina cost per aumen-

tare la sicurczza de' convogli , come per diminuire il limite estrcmo

dclla curvatura , rendendo ove d'uopo gli assi convergent, oppurc fa-

eendo variare il raggio delle ruole. E per dare un' idea del numero dei

lavori reccntemente intrapresi sopra epicsto argomcnlo, basti dire che

al solo Istituto di Francia vennero in tie anni presentati non meno

di 1 80 sistemi piu o meno ingegnosi, e piu o men praticabili, fra i

quali si dislinguono piu spccialmcnte quclli dei signori Laignel, Arkoult,

Jouffroi , Seguier , ecc.
;
prescindendo dal parlare del sistema atmosfe-

rico di locomozione , che ha tratto indiretto alia quistione altuale. Ma

convienc confessare che questi sistemi sono in generate , salvo poche

eccezioni , od imperfetti , od ineseguibili praticamenle , e non sembra

che si sia ancora trovala la soluzione completa del problema, che e di

ottenere la solidita e la stabilita , unite alia economia di locomozione

ed alia facilila del movimento in qualunque svolla di strade. Le spe-

rienze clio si fanno ora in Parigi daranno norme pi 11 eerie sul mento

de' principali fra questi miovi sistemi. Quello che ora si propone dal

siguor Maggiore Porro, e merce cui egli spera di avere superate le

diflicollii che questo problema presenla , ha dunque tullo il merito

della opportunity. Nell'esaine di questo sistema la Commissione prova

il rincrescimento di non poter mettere sott' occhio dell' Accademia i

disegni istessi dell'Aulore, che darebbero una chiara idea del mecca-

nismo proposto ; essa procurcra di supplirvi, quanto sara possibile, con

una semplice descrizione verbale.

Figuriamoci due sale paralelle e riunite fra loro in modo da costi-

tuire un telaio orizzonlalc, reltangolare , e di forma invariabile; questo

telaio porta il carro ossia vagone ; nei quatlro angoli di tale retlangolo

sono impianlali cpialtro perni verticali che riceveranno cilindri girevoli

altorno ai medesimi , e dai quali, nella parte inferiore , si distacche-

raiino, siinmctricamcnte, due bracci inclinati sollo l'orizzonte e lavorati

a foggia di sale , sullc quali saranno montate mote mobili. II piano di

caduna ruota fa cosi col piano verlicale un an^olo cguale a quello della

sala collorizzonte. In questo modo a ciascun angolo del sovradetto telaio

ratlangolare corrisponde una coppia di ruole eguali fra loro ed inclinale
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iii verso contrario I'ona dall' altra ; il contorno dcllc medesime e cilin-

drico, «'il il movimiMiio rotatorio di caduna e indipcndente; inoltre,

ogni coppia di mote avra eziandio il suo movimeulo di orientazionc in-

dipendente. Cio potto si immaginino roiaie aventi il profllo formato di due

piani inclinati coU'oriszonte, come lo sono le ruote colla verticale: se

sopra una rotaia cos) coslrutta si colloca una coppia di ruote , il con-

torno di quesle vi si potra adattare esaltaniente , o, per parlare geo-

iiietni'.iniiiile, le sii|ierfieie cilindriche eslerne formanti il contorno delle

mote toccheranno questi piani secondo le loro generatrici , e si svilup-

peeanno sopra di esse. Quindi il piano verticale clie passa per le due sale

inclinate limarra norraale alia direzione della linea delle rotaie , che e

quelia della inlersezione de due piani formanti il prolilo delle medesime:

ciascnna coppia tli ruote essendo trattenuta dalla gravita , se una causa

cpialnnque ne la variare L'orientazvone, esse tendcranno seniprc, in \irtu

del peso che le sollccita , a iiprendeic la posi/.ione normale )>receden-

temente descritta , clie sara com la lorO posizione naturale e stabile.

Abbiamo esbminato (juello die succede in ciascuna cojijiia di ruote
;

vediamo attualeaente che cosa avvenga nel complesso del sistema. Siano

dispostc due file di rotaie paralelle , ed in modo tale, clie ogni jierno

m rlicale di caduna coppia di ruote si proiclti esattamente sul mezzo di

dette striscie; e cliiaro clie le quatlro coppie di ruote si comporteranno

come abbiamo dctto preccdcnlementc, e che la naturale tendenza del

sistema sara di rimanere , e di ritornare, ove ne sia spostato, nella po-

sizione normale sovrariferila. Essendo dunquc spinto mi vagone sopra

una strada ferrata rettilinea, ordinata nel modo accennalo, esso la per-

correra naturalmenle , e se qualche sforzo lalerale all'asse del movi-

lnenlo tendesse a farlo uscire dalla via , esso resislerebbe , enlro certi

limiti, a talc spinta. Diveiui ora la strada curvilinea, e sup]ioniamo

che il rettangolo formato dal lelaio possa in tulte le sue posizioni avere

i ^uoi verlici proiellali sulle due curve componcnli la via. Allora si

ripeteranno i due fatti che abbiamo detto dovcrsi nianifcstarc in ogni

movimento curvilineo di un carro montato sopra due sale , cioe la

convergenza delle medesime , c la cliversa velocila delle ruote eslerne

ed interne, giacche nel presente sistema ogni coppia di ruote pub,

indipendentemente dalle alti-e , orientarsi normalincntc alia curva nel

pimlo di conlatto , e ciascuna ruota possiede il suo moviinento in-

dipendente di rotazione; inoltre attesa la disposizione del profilo della
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rotaia , la naturale tendenza del sistema e tli rimanere sulla via
;

quindi il veicolo procedera lungo l'andamento curvo senza strisciamento

veruno, e la curvatura dclle svolte potrebbe discendere ad un liniite

assai piccolo , delertninandolo dietro la sola condizione di resistere

all'azione della forza ccntrifuga. Tale e il sistema proposto dal signor

Maggiore Porro , c col quale sarebbe geomctricamente sciolto il pro-

blema della locomozione sulle strade ferrate. Ommettiamo la descrizione

di tutte le altre disposizioni secondarie , colle quali si provvede od alia

locomozione od alia sicurezza, essendo queste ineno important] rispette

all'argomento principale ora in discussione ; direino soltanto , rispelto

alia locomozione , die cssa e prodotla dalla rotazioue di una coppia di

ruote solidarie della locomotiva, le quali poegiauo sopra un risallo in

phiiio die sormoula il ciglio di due piani inclinati formanti la striscia

di fcrro ; le altre ruote della locomotiva sono come quelle de' vagoui.

Avcndo riconosciuta la pieghevolezza e la stabilita del sistema del

IWaggiore Porro, si vcrrcbbe dunque a concbiudere per la sua adozione

ad csrlusinne degli altri. Se non che, esaminando attentauiente il sistema,

si vede die esso ricbicdc rigorosamente cbe i quattro perni verticali

delle quattro coppie di ruote corrispondano esattamente al mezzo di

caduna striscia; die gli angoli delle sale, ossia delle ruote, siano per-

fetlamcnle eguali fia loro ; iuGne cbe tutte le parli costituenti il mec-

canismo di locomozione siano costrutte con una precisione geometrica.

Se queste condizioni non sono perfettamente adempite, il sistema perde

suo pregio; infatti se uno de' perni
,
per esempio , cade in fuori del

centro della rotaia, una sola delle ruote della coppia poggiera sul piano

inclinato corrispondente , ojipure, se poggiano ambedue, il contatto non

avra piii luogo secondo la gcneratrice del cilindro cbe contorna la me-

desima , ma bensi ne' loro spigoli circolari ; puo darsi ancora in cpiesto

caso cbe il vagone sia come in bilico sopra una delle diagonali del te-

laio cbe porta i quattro perni. Lo stesso efletto avra luogo, se i quattro

punti della rotaia corrispondente ai perni non trovansi perfettamente in

un medesimo piano. Ora chiediamo:

i. Se sara possibile di formare una via nella quale le rotaie si

mantengano sempre paralclle e ad un livello permanente
;

2. Se sara possibile di costrurre tutto il materiale immenso di

una strada ferrata in manicra, che le saie e gli altri meccanismi essen-

ziali siano perfettamente identici

;

Serie II. Tom VIII.
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. Se mi tale materials potra coDservarsi lo stcsso, c specialmente

Be I'aogolo (Idle sale piegate rimarra invariabile sotlo il peso enorme

e l.i aran velociti tic" vagoni ;

j. Se ml caso in oui non esista ncl materialc dclla stracla ferrata

lull. i la precisione che richiede il sislcma
, potranno que' meccanismi

cos) delicati resistere agli urti die nc deriveranno, c chc saranno tanto piu

daunosi, quanto maggiore i 1 esattezza di rostruzione chc ilsistema suppone.

1 precedent] quesiti formano, a parere dclla Commissione, altrettante

serie obbiczioni. Ma queste non sono le sole. Consideriamo il carro che

entra in una parte ricurva della strada. Ammesso che i quatlro perni d'un

vagone debbano esattamente proiettarsi sul mezzo di caduna striscia

ferrea , se la curva estcrna c data, mentre la corda che unisce due dei

perni corrispondenti percorre la medesima , la curva interna dovra es-

sere generata da uno quahmquc de' due altri perni, poiche hanno suc-

cessivamenle da pcrcorrere la medesima striscia; due circoli concentrici

sono le curve che soddisfanno a tale condizione. Ma ne risulta eviden-

temente che ad ogni cambiamento di cnrvatura vi sara urto nel sistcma,

poiche necessariaincnte esistcra allora un tratto di svolta pel quale i

quattro perni cesseranno di cssere esattamente proicttati sul mezzo delle

rotaie. Questo elletto avra poi luogo in tutla l'estensione della svolta,

quando la distaoza fra i perni anleriori e posteriori sia variata in qual-

ciiiKi de carri; la polenza dellurto crescera poi in ragione della picco-

lezza della curvatura della svolta. Tale effetto e assai sensibile nel pic-

colo modcllo del sig. Maggiore Porro , e lo diventera maggiormenle

Dell'esecuzione in grande. I sistemi usuali delle strade ferrate richiedono

eziandio la necessity di mettere una medesima distanza fra le sale di

tulle le vetture
,

poiche, scnza questa condizione la proiezione dei

qnattro perni delle rotaie cesserebbe di aver luogo esattamente nelle

parti i icurve.

Mi in questa , talc condizione non e sempre rigorosa
,
poiche pre-

mente :i cagione del giuoco the esiste nel contatto delle ruote colle

"'in'
i difetti d'esaltcz/.a vengono compensati , la gran curvatura che

•>i da <i\ risToIti della strada e motivata eziandio dalla necessita di la-

i ue vetture di lunghezze diverse. Un'altra circostanza merita

ancora una particolare avvertenza nel sistcina del sig. Maggiore Ponno.

niv.
i I. rotate formano altrettanti cunei incastrati in caduna coppia

Di nulla una maggior pi essionc chc da luogo ad uu amnento
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di resislenza ; iuoltre , dietro la coslru/.ione islessa del nieccanismo, la

meta dclle mote dovendo essere nascosta sotto il carro , e chiaro che

la grandezza del loro diametro e liinitata, mentre ora si aumenta assai

gcneralmente il diametro delle medesime per scemare la forza locomo-

trice
;
quindi ne risulta che il sistcma del sig. Maggiore Porro dovra

in generale richiedere un maggior sfor/.o di trazione die il sistcma

usuale.

La Comniissione spent che le considerazioni precedent! basteranno

a mettere il Governo in grado di giudicare se convenga o non di spe-

rimenlare il sisten.a proposto. Una prova potra, sotto varii rigoardi .

riesclre soddisPacente, ma volendone generalizzare le conseguenze, non

converra dimenticare che passa una grande diversity tra uno sperimento

Palto con tutte le caulele occorrenti, e 1'uso continuato di un materiale

complicato come quello di una strada Perrata. Allora sussistono tulle le

iiiceilezze che abbiamo accennate
;
percio la Commissione si astiene dal

nulla proporre a questo riguardo
;
qualora pero lo sperimento chiesto

dal sig. Maggiore Porro venisse ordinato , sarebbe da desiderarsi che

fosse fatto comparativamente con altri sistemi, per poter giudicare del

SUO merilo relativo. Ma Torino non ofTre per ora i mezzi di eseguire

tali prove , e Parigi e Londra, dove si fanno attualmente sperienze in

proposilo, sono Porse le due sole Citta dove esse potrebbero aver luogo

pin eflicat eiiienle n.

In questa adunanza il sig. Roberto Drown , Membro della Societa

Reale di Londra , viene dalla Classe nominato al posto rimasto vacante

nella categoria degli Accademici stranieri per la mortc del Cav. Gaetano

Savi.

Sono poi nominati Corrispondenti dell'Accademia i siguori

Giusto Liebig , ProPessorc di Chimica a Giessen;

Carlo Wheatstone, ProPessore di Filoso6a sperimentale e Membro
della Societa Reale di Londra

;

Dott. Lokget, a Parigi
;

Filiberto Giuseppe Roux, ProPessore di Chirurgia e Membro del-

1' Istituto, a Parigi
;

Giorgio Roberto Gray , Assistente anziano al Museo Brittanico
,

a Londra .

Teofilo Giulio Pelouze
, Membro dell' Istituto , a Parigi

;
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Cav. Belanger, Ingegncre in capo di a." classe nel Real Corpo

doi ponti c slrailc ili Francia , a Parigi
;

Arduino Michei.in, Membro della Societa geologica di Francia, a

Parigi ;

A. Giyot , Segretario della Societa delle Scienzc naturali di

Neuchatel

;

Bartolomeo Biasoletto , Oireltore dell' Orto bolanico di Trieste

;

Giuseppe Poggi , Dottore in medicina e chirurgia, a Pavia

;

Marchesc Cosimo Ridolfi , Professore d'agricoltura nell'T. R. Uni-

versity di Pisa

;

Giulio Curiom , Membro dell' I. R. Istiluto Lombardo,a Milano.

19 gennaio.

Si legge un Rescritto Ministeriale, in data del i5, il quale annunzia

i-sserc piaciuto a S. M., in udienza del giorno 11 , di approvare la no-

mina del sig. Roberto Brown a Socio straniero dell'Accademia per la

Classe delle Scienze Fisiche e Matematiche.

II Prof. Sodrero, a nome anche del Prof. Lavini condeputato, fa

relazione intorno a una Memoria manoscritta del Prof. Francesco Selmi,

di Reggio modenese , intitolata : Esperienze intorno alia solubilitii del-

Vammoniuro cToro e delV idrato aurico in alcuni cianuri-alcalini e ter-

roso-alcalini.

II Cav. Prof. Angelo Sismonda ripiglia e termina la lettura. comin-

ciata nell'adunanza del 22 dicembre p. p. , delle sue Osservazioni geo

logiche sulla costituzione delle Alpi piemontesi.

Saranno stanopatc nel Volume seguente.

II Cav. Prof. Botto continua la lettuua, cominciata del pari nelladu-

nanza del 22 dicembre, del suo lavoro Stir les lois de la chaleuv de-

gage'e par le courant volta'ique , ct sur celles qui re'gissent le develop-

pement de Velectricite de la pile.

Da ultimo il Cav. Trof. Cantu' da comunicazione alia Classe dci sc-

iii nnovi fatli da lui osservati e raccolti: i.° la presenza del bromo

nell'acido idroclorico della prima bottiglia di Woulf , al qual pdhcipio
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si prepara in recipient! di vctro col mctodo ordinario; 1° la prcscnza

del bromo con indizi di iodio nel sal marino e nelle acque madri dei

salnitrai ;
3." la prcscnza del bromo e dell' iodio in alcuni esseri orga-

nici , i qnali vivono lungi dalle acque e dalle sponde del mare.

L'autore dichiara che questa comunicazione viene da lui fatta al

solo fine di prender data
,

proponendosi di migliorare e di estenderc

le sue ricerche.

9 febbraio.

II Dott. Eugenio Sismonda, a nome anche dei Professori Gene ed

Angelo Sismonda , fa relazione intorno a una Memoria manoscritta, in-

titolata Monografia delle Pleurotome fossili del Piemonte , lavoro del

sig. Luigi Bellardi , Applicato al Museo mineralogico della Regia

Universita.

II Cav. Prof. Botto ripiglia e termina la lettura del suo la\oro Sui-

tes lois de la chaleur degage'e par le courant voltaique , et sur celles

qui regissent le developpement de t'electricite dans la pile.

£ stampata in questo Volume a pag. 2^5.

II Prof. Sobrero legge una sua Memoria intitolata Faits pour servir

a (histoire de faction de Vacide nitrique sur les corps organiques non

azotes.

E stampata in questo Volume a pag. a65.

II Cav. Prof. Cantu' da ragguaglio di varie sue ricerche sulla pre-

senza del bromo e dell' iodio nei vegetali e negli animali, dalle quali

e ora ben dimostrato, che questi due principii si trovano non solamente

negli esseri organici, che vivono nelle acque, od in vicinanza delle

sponde del mare, ma eziandio in molti altri viventi nelle acque dolci

correnti , o stagnanti , e nei terreni affatto lontani dal mare ; al qual

riguardo egli fa notarc, come varie, fra le sostanze da esso esaminate,

posseggano una viriu medicamentosa sciogliente, che la medicina rico-

nobbe in questi ultimi tempi nell' iodio, e nel bromo.

Dalla frequenza di questi due principii nella composizione degli esseri
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organici d'ogni maniera, egli in indotto a fame la ricerca uelle torbc

drl oostro paese. In esse la quantita del bromo , e dell' iodio e cosi

notabile da non essere improbabile, clic 1'iudustria chitnica
|
<issa riu-

scire a ricavare con profitto cpieste due preziose sostanze dalle ceneri ,

quasi neglette, ili qaesto combustibile. La siessa ricerca fnslituila sopra

altri combustibili bbssili di Datura organica, tna di molto piu ariUca for-

ina/innf , non che sopra corpi minerali
, propriamerite detti

,
presentu

pore risuliaii sicuri, eil evidenti della presenza del bromo, e dell'iodia

alio slato ili bromuri , e di ioduri , eoslantemenle associate ai cloruri

,

siccome costantemente si trovauo nelle sostanze organiclie.

Da quesli risultamenli l'autore ha polulo, per induttivo ragionamento

prevedere, e riconoscere coll'esperienza la presenza dell iodio , e del

bromo, o, per meglio dire, de' ioduri e dei bromuri in alcuni reagenti

chimicJ , ed in alcuni rimedi, nei quali non si e sinora sospettala ; tali

sono , ad esempio , la potassa e la soda caustica all'alcool
,
preparole

con tutta l'esattezza del metodo ordinario; il soltocarbonato di potassa

delle l'aiinacie, e quello del commercio ; il cloiuro di calcio , e quello

di potassio , ecc. ecc.

Dall' insieme delle osservazioni fatte nel corso delle molte sue spe-

rienzc , l'autore crede di potere fin d'ora stabilire in massima generale,

che si negli esseri organici, come negli inorganici, quando conlengauo

dei cloruri , vi coesistano sempre 1' iodio , ed il bromo alio stato di

ioduri, e di bromuri, in quantita piu o meno sensibile, siccome egli

ebbe a riconoscere in un gran numero d'acque minerali del Piemonte,

e della Sardegna.

L'autore annunzia ancora all'Accademia un l'atto importante, sinora

dai chimici non avvertito , cioe la produzione dei solfocianuri nella cal-

cinazione d'alcunc piante , e di quelle principalmente, che contengono,

Ira i loro elementi , l'azoto in quantita ragguardevole, riservandosi di

estendere maggiormente le sue ricerche in questo, come sull' allro ar-

gomento , nell' interesse della scienza chimica , della geologia , e della

medicin.a

25 febbraio.

II Prof. Lamm comincia la lettura di una sua Memoria intitolata

i che chimiche intorno al principio epispastico dei Meloe di Fabricio

•<nato a quello della Lytta vesicatoria.
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II Contc Avogadro comiiicia egli pure la lettura di an suo lavoro

Sur les volumes atomiqucs cles corps composes.

II Capitano Menabrea presenta i disegni del nuovo Ospedale mili-

tare , che, da lui ideato , venne prescclto per esscre coslrutto in vici-

nanza del R. Castello del Valentino.

« S. M. il Re CARLO ALBERTO, volendo dare all'esercito una testi-

monianza della sua paterna solleciludine, ordinava che fosse eretto in

Torino un Ospedale militare di un' ampiczza proporzionata al numero

delle truppe che talvolta vengono radunate ne' dintorni della Capitale e

nel quale i difensori della patria trovassero tutte le cure opportune pel

ristaliilimento della loro salute , ed i conforti necessari nello stato di

malattia. Ma , acciocche maggior copia di lumi concorresse nel suo in-

tento, e per eccitarc eziandio una lodevole emulazione fra gli Ufiiziali

del R. Corpo del Genio militare, il Re stabiliva che fra essi sarebbe

aperto un concorso pel progelto che dovea esscre prescelto. Ventidue

Ufiiziali rispondevano a si nobile invito. La Commissione d'esame, pre-

sieduta dal venerabile Tenente-Generale Cavaliere Tempia, avendo di-

chiarato essei'e il primo in ordine di merito fra i lavori presentati quello

del Capitano Menabrea , S. M. si degnava di approvare tale giudizio e

presceglieva il progetto in proposito per essere eseguito (*).

Per varii motivi, estranei al merito del lavoro, venne poi ordinato

di limitare Testensione, e di modificare le disposizioni dell'edifizio ideato.

Tuttavia la R. Accademia delle Scienze , volendo conservare memoria

dell'opera coronata di uno de' suoi Membri, deliberava in cpiesta adu-

uanza che i disegni venissero pubblicati ne' suoi Volumi, e che essi

fossero 1' oggetto di una notizia da inserirsi nella Parte Storica dei

medesimi.

Dal tempo in cui Howard (a) cosi vivaceinente dipingeva le miserie cui

audavano esposti gl' infermi ricoverali nella maggior parte degli ospe-

dali d' Europa , miglioro in modo rimarchevole questa parte impor-

lante della igiene pubblica. Allora si vedevano talvolta giacenti in un

medesimo letto tre o quattro infelici, e mentre uno rendeva l'ultimo

sospiro
,

gli altri respiravano la morte nell'atmosfera micidiale del loro

(• II \1 giuRno 1844.

(.r Kl.il del prisons, dea hApilaax el des ni.ni.snns ilc furce par John How \rd, Irailuil tie Tanglais.

Paris r s
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comptgno ili miseria
;
per cio era ben legittimo l'orrore che inspira-

vano tiuei luoglii, e giustamentc si cons'ulerava come ulliino grado d' iu-

fbrtunio qaello di doner morire in tin ospedate.

M.nirc i piu valenti Medici del sccolo srorso, fra i quali il celebre

Tenon (/')• predicavano la riforma degli ospcdali, l'Accadcmia dclle Seienze

di Parigi (<), in an scnsalissimo rapporto, aveva gia stabilito lc condizioni

.1 iui down sim I. lis fa re questo gencre di cdilizi. Allri poi ricercavano le

forme arrhitellouiche le piu confacenli per la soluzione del prohlcuia.

Durante n:olto tempo gli archilctti si erano piu occupati dclla bellcz/.a

C del grandtOSO delle proporzioni, che delta loro convenienza , sia per-

, • 1 1
1

- lien non eran noti i veri principii dell' igiene , sia ancbe per sod-

disfare la valuta dc' bencfattori. Uno de' primi a proporre la piu vantag-

giosa disposizione delle infermerie fu l'Archiletto Leroy in un progelto

pubblicato fra le Memorie deirAccademia delle Seienze di Parigi nel 1787.

Un allro analogo di Poyet trovasi nel Tomo 2.° delle Lezioni d'archi-

teltura di Duiurin; 1' idea principale ne vennc poi riprodotta in varii

Stabilimenti, c piu specialmente nel grande ospedale di Bordeaux (la di

cui pianta lro\asi annessa a cpielle del progelto del Capitano Menabhea).

Hen pensando alle condizioni di uno spedale, non si puii dubitare che la

miuliorc, e forsc lunica soluzione compiula del problema, sia quella

seguila in questi progctti, e che consiste nel rendere le varie infermerie

isolate le une dalle altre. All'ospedale di Bordeaux si possono rimpro-

verarc forse c la troppa ampiezza delle sale e la ristrettezza dei cortili

che dividouo le varie infermerie
,
per cui la circolazione dell'aria pub

diflicilmente stabilirvisi.

L'autore dell'attuale progetto , dopo di avere visitato e studiati molti

fin i piu rinomati ospcdali , credette di dovere adottare il sistema

precedenlemente accennato, procurando tuttavia di evitare i difetti che

gli parvero ancora presentare i stabilimenti escguiti secondo questo

prim ipio.

1 primi e piu costanli bisogni dell' infermo clie viene ricoveralo in

un ospedale Bono la tranquillita, un'aria pura e temperate, c diremo

ancora I' influenza benefica del sole, poiche e ben dimoslrato, dalla spe-

iff sur let >><">[>itaux dc Paris par M. Tenon Professeur Royal de Pathologic etc. Palis

Mill 1 I.WWII
1 Bdoin do I'Academic Rnyalc des Sciences auntie MDCCLXXXV.



i.vir

rienza , che la mortality nellc infermerie esposte a notte e assai mag-

giorc che in quelle situate a giorno. E riconosciuto , che il numero dei

letti contenuti in una sala non deve eccedere 25. Gli apparccchi ora

in uso per la ventilazione cd il riscaldamento permettotio di mantcnere

nell' interno delle sale una temperature uniforme, rinnovando di con-

tinuo l'aria respirata con un' aria pura , senza che sia d'uopo ,
per la

salubrita, di avere quell'elevazione esorbitante che si osserva nclle sale

di molli ospedali, per cui riescc difficile di ottenere un calore conveniente

ed uniforme.

II buon ordine dello stabilimento richiede che i fabbricati destinati

ai varii rami di servizio siano ben separati, non solamente dalle infer-

merie, ma anche fra loro. Percio saranno dislinti i fabbricati: i.° per

le infermerie; 2. pel servizio di amministrazionc ;
3.° pel servizio dei

viveri
;

4-° Pe " servizio de' medicinali. Questi sono i principii seguiti

nella disposizione dell'ospedale che fa l'oggetto della prcsente notizia.

(**) Nel primo cortile, verso la citta, sono disposti i magazzeni per

oggetti di mobiglia e di biancheria; gli uflizi , e gli alloggiamenti delle

persone deslinate al servizio dell'ospedale. Attorno al gran giardino cen-

trale sono collocate le infermerie ; i due cortili separati dalla fab-

brica della chiesa sono destinati
;
l'uno al servizio de' viveri , e Taltix)

a quello de' medicinali. Le infermerie principali formano dieci corpi di

(abbrica (cinque per parte) sporgenti e divisi fra loro da piccoli giardini

apcrti csternamente sopra uno de' loro lati. I diversi piani di queste

sono riuniti mediante gallerie che mettono in comunicazione le varie

parti del fabbricato, e servono anche pel passeggio degl' infermi. Le sale

del piano terreno, alquanto elevate da terra, sono destinate ai con-

valescenti. Ogni infermeiia, a ciascun piano, e corredata di varie camere

di servizio , di un cesso e di una scalelta particolare. Cosi ciascuna di

esse, capace di 24 letti, forma come un ospedale a parte che potrebbe

all'uopo essere isolato. In virlii della loro disposizione esse ricevono i

raggi del sole durante una parte della giornata.

Oltre queste infermerie principali ve ne sono altre divise in piu

piccoli compartimenli
,
per malattie speciali. Un fabbricato a parte (il

i.° e 2.° piano sopra lo stabilimento de' bagni) e destinato ad uso di

infermeria per gli Uifiziali. La capacita totale dell'ospedale e di 828

("*) Ved. i dlsegni.

Serie II. Tom. VIII. g
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letti. Qualora in qualclie circostanza qucslo nunicro fosse insufliciente

,

esso potrebbe essere porlalo sino a i4oo, trasformando alcunc gallerie

in inferinerie , c collocando una tcr/.a fila iii letti nolle sale ])riricipali

(come resla iiuiicnlo nel disegno), che hanno percio una larghezza di 9™, 20.

Tulto venue ilisposto acciocche una eflicace ventilazione sia stabilita

in tutte le parli dell'edifizio, e si abbia una generate dislribuzione di

acqua a tutli i piani. I munerosi ma piccoli cessi inodoriferi saranno

tenuti sgombri da una continua corrente d'acqua. L' attico del fabbri-

cato e destinato per gli essiccatoi. Una parte di esso potrebbe all'uopo

servire d' infermerie. La spesa totale dell'edifizio cosi compiuto ascende

a 3,800,000 lire al piu (d).

Siccome accade 11011 di raro clie gli edifizi di gvaiule estensione non si

possano coslruire in un solo tratto , cosi si e proposta ben anchc per

questo ospedale una ridu/.ione che lo limita alia capacita di circa 62'4 letti

ordinarii c 3oo slraordinarii. La spesa dell'edifizio cosi ridolto non oltre-

passa 3,000,000; e, come si scorgc dalla pianla, qualora si trattasse di

loinpierlo , esso potrebbe eseguirsi sccondo il disegno primitivo sen/a

nulla alterare nella parte gii costrutta ».

9 marzo.

II Prof. Lamm ripiglia e termina la lettura della sua Memoria Sid

principio epispastico del Meloe.

Sara stanipata nel Volume seguente.

50 marzo.

II Dott. Eugenio Sismonda legge un suo lavoro Su i crostaceijossili

del Piemonle.

Sara stampato nel Volume seguente.

II Segrelario Aggiunto legge la Decade V. :

' dei Micromjrcetes Italiae

novi vel minus cogniti , dell'Accademico nazionale non residente Prof.

I3e Notaiiis.

Sara stampata nel Volume seguente.

13 aprile.

II Conte Avogadro ripiglia e termina la lettura delle sua Memoria

.Stir les volumes atomiqucs des corps composes.

\. Stampata in questo Volume a pag. 293.

(d) l.a ipMi primiliv^uicnto calcotat.i era alqnanto minorc, ma, <lopo piu niatum esarau, voimcro
inlroJolli Del progcllo varii miglioranicnli per cui cssa ricsci di lire 3,HOO,(MX> ad opera compiula.
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27 aprilc.

II Cav. Prof. Cantu' legge un suo lavoro , ad oggetlo di premier

data, sulla Datura della membrana che si genera neli'accto, volgarmente

denominata madre d'aceto. Egli ha osservato che tale soslanza , sotto

I' influenza delle medesime cause, si pu6 generare in lutti i liquori vi-

nosi inaciditi , e clie una produzione analoga si manifesta talvolta anche

nelle soluzioni acquose degli acidi vegetali, non che d'altre materie or-

ganiche capaci della fermentazione acida. Dalle sperienze fatte dall'autore

risulta , che qucsta sostanza, trattata con opportuni scioglienti per ispo-

gliarla della materia colorante e delle allrc materie solubili che l'accom-

gnano
,
presenta i principal caralteri fisici e le essenziali qualita chi-

miche della fibra lcgnosa o, per meglio dire, della cellulosa vegetale

del l'ayen, c principalmenle di quella che si ricava dalle piante crit-

logame.

Lo stesso Accademico legge inollre una nota intorno ad alcune sue

ricerche chimiche , relative all'azione dell'acido fosforico e dei fosfati al-

calini e terrosi sopra alcuni sali aloidei, cioe sopra i cloruri, i bromuri

e gli ioduri, dalle quali risulta che questi ultimi , sotto 1' influenza di

elevate temperature, ne vengono piu o meno decomposti , avvertendo

1'Accademia che egli sta facendo altre ricerche su questo argomento

,

di cui dara ragguaglio in una delle future adunanze.

II Prof. Sobrero legge la Memoria del Prof. Selmi di Reggio stata

lavorevolmente giudicala da una Giunta nell'adunanza del 19 gennaio

Sulla solubilita dell' ammoniuro d oro e dell' idrato aurico in alcuni

cianuri alcalini e terroso-alcalini.

Sara inserila nel Volume seguente.

18 maggio.

II Cav. Prof. Cantu' legge una seconda nota intorno alia reazione

chimica deiracido fosforico, e dei fosfati alcalini e terrosi coi ioduri
,

coi bromuri e coi cloruri , dov' egli accenna altre sue sperienze fatte

sullo stesso argomento , e dalle quali risulta, che questi ultimi sono

decomposti non solamente dai fosfati alcalini e terrosi, ma eziandio dai

fosfati metallici. Egli aggiugnc ancora d'avere sperimentalmente ricono-
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muiIo, clie l'acido fosforico idrato scompone anche all'ordinaria tempe*

ratora li ioduri, ed i bromuri di potassio, di sodio , e simili. Egli ter-

mina finalmente coll'esporre la teoria chimica sia di questa reazione per

via umida, che delle prccedcnti per via secea.

L 'aulorc , considcrando poi 1'analogia delle proprietu , e dclla com-

posizione dcll'arido fosforico , c dei fosfati coll'aciilo arsenico, c cogli

arseniati , venue indotlo a tentare le stesse rcazioni per mezzo di qucsti

sopra i prcdclli sali aloidei, ed oltcnnc risultati atlatto analoghi ai pre-

cedeiiti, cioe la nou meno facile, die evidente decomposizione de' ioduri,

e de' bromuri , non clie quella un po' piu difficile de' cloruri ; talche

egli lia potulo applicare con felicissirno successo si l'acido fosforico, ed

i fosfati , clie l'acido arsenico, e gli arseniati alia ricerca dell' iodic- , e

del broino nellc acque minerali, nelle ceneri tlelle piante , ed in altre

materie terrose , dove questi principii, trovandosi in tenuissimc quaotita,

cludono l'azione dei rcallivi, e sfuggono talvolta per questa ragione al-

1' indaginc chimica la piu accurata.

Dall'analogia delle cose fu pure indotlo a tentare la decomposizione

de' ioduri, de' bromuri , e dei cloruri per mezzo d'altri corpi ossigenati

sotto 1' influenza di temperature elevate, cioe coll'acido cromico, e coi

bromati, coll'acido anlimonico , coll'acido borico, coll'acido silicico, e

simili. Dillatti egli nc ottenne pure assai pronta decomposizione , mas-

sime coll'acido cromico , e coi cromati. Dai quali risultati egli lia fondata

ragione di credere, clie alcuni di questi corpi siano per cssere in alcune

circostanze eflicaci reagenti chimici per scoprire le minime quantili di

broiuo e d' iodio , che trovansi nella coinposizione di varii prodotti

nalurali.

Frattanto l'aulore, mentrc si propone di dare maggior estensione a

quesle sue riccrche important
-

! non solo per il progresso della scienza,

ma eziandio per le utili loro applicazioni
,
parlecipa all'Accadeinia che

egli sta ora studiando le rcazioni dcll'acido fosforico, e dei fosfati, non

die dcll'acido arsenico , e dcgli arseniati sopra allri sali aloidei , e che

avra l'onore di farnc conoscerc i risultati nella prossima adunanza.

II Segretario Aggiunto leggc la JVolizia Stovica dei lavori della Classe

nelcorso dcll'uniio 1 844 l'a premcltcrsi al Vol. VII della nuova serie delle

Memorie aocademiche. Essa fu in fatti pubblicata nell'anzidetto Volume,

ma con una involonlaria oinmissione, alia quale ci facciam debito e

premura di supplire.
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Ncll'adunanza del 18 dicenibre 1842, in cui dal Prof. Botto , <le-

putato col Cav. Cakena e col Conte Avocadro, venne letto il parere

sulla Memoria del Cav. Despine, intitolata Notice sur les greles tornbees-

en 1840 dans les Etats de terreferme de S. M. le Roi de Sardaigne

,

d'apres les donnees recueillies par la Commission Superieure de Statis-

tique, la Classe aveva deliberate- clie cotesto parere, perche ricco d'utili

osservazioni suU'argomento traltalo dall'autore, si avesse a stampare nella

Notizia Storica del Volume, ncl quale sarebbc stata inserita la Memoria

medesima. La Memoria trovasi a pag. 3i del Volume VII, ma il parere,

sebben citato in una nola apposta al titolo di essa , venne dimentiralo

nella Notizia Storica premessa a quel Volume , e quindi lo riferiamo

in questo luogo.

« L'histoire physique ct ge'ograpliique des orages se lie a la fois a

l'etude theorique de cette classe de phenonicnes , ct au progrcs de la

mete'orologie toute cntiere. Les rapports existants entre les condensations

nombreuses et multiformes de la vapeur aqueuse repandue dans I'atmos-

phere, prouvent assez une semblable liaison; tandisque les particula-

rite's projircs des condensations orageuses, telles que les signes elec-

triques , ct parfois la chute de la grelc , donnent a celles-ci une im-

portance d'autant plus marquee, qu'elles annoncent un concours d'in-

fluences plus complexes dans leur production. Aussi la theorie de la

grele exerce au plus haut degre la sagacile des physiciens plus distingues,

et si elle oib-e encore une facheuse lacune dans la science , e'est a la

nature meme du sujet qu'il faut s'en prendre, et aux difficultes re'elles

dont il est herisse.

Pcu accessibles a l'observalion directe
,

plusieurs circonstances qui

tiennent a leconomie de ce myste'ricux meteore, ne sont gueres plus

susccptibles d'etre constatees ou e'claircies par des experiences de ca-

binet; et e'est au temps et a la perseverance des observateurs, que

nous devrons un jour les donnees precises du problemc a resoudre.

Encourager , multiplier les observations, recueillir tout travail con-

sciencieux relatif surtout aux fails saillauts qui se lient a la nature in-

time du phenomene a etudier, voila , en attendant, la lache des homines

de science: car, il est bon de l'avouer , ce ne sont pas les principes

qui le plus souvent fassent defaut dans Tapprecialion ou creation des

theories , mais les faits qui manquent pour la juste application des

principes.
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C'est dans un semblable esprit qu'a e'te sans doute redige le Mc'moire

qui a [>our titre : Notice sur les greles tombees en 1840 dans les ittats

de terreferme de S. M. le Hoi de Sardaigne dapres les donnees recueillies

par la Commission Superieurc de Statistique.

Au tableau des greles tombees sur loute la face du pays, dresse sur

les renseignemenls fournis par les Junles provinciates a la Commission

Superieurc dc Statistique, et repondants aux questions posees par celle-ci

sur le lieu, l'e'poque, l'origine et la marcbe des nuages grtleux; l'auteur

joint celui des vents qui ont souffle dans les jours de grele, compares

a ceux qui ont souffle dans l'aTine'e , d'apres les observations meteoro-

logiques faitcs aux stations de Turin, Nice, Genes, Geneve et au Grand

S'-Bernard; et rapprochant les resultats obtenus aux pvincipales opi-

nions emises sur l'origine de la grele, il parvient a des consequences

favorables a l'ide'e de ceux qui, avec M. Denison Olmstadt , envisagent

le concours de deux vents opposes dans des conditions hygrometriques

el lliermometriques donnees, comme la cause principale, si non unique,

du plienomene. L'insucces des paragrcles se trouverait par li explique,

selon lui, et ce re'sullat negatif aurait pn etre prevu, dit-il, si on eut

admis que la grele est due a la cause susdile , et que telectricite riy

/Due qiiun role secondaire.

Les Coininissaires charges de l'examen d'un tel travail, ne peuvent

qu'applaudir a l'idec qu'a cue l'auteur de coordonner et dinger vers

un but utile et scicntifique les importants materiaux qu'il a eu sous la

main , et se plaisent a reconnaitre avec lui les avantages qu'il y aurait

pour la meteorologie gene'rale et locale dans un systeme suivi d'obser-

vations sincrones sur la succession des vents et des condensations aqueuses

qui lcurs conespondent. Les dernieres sont elFectivement dues le plus

souvent dans nos climiits et dans notre zone tempere'e a I'influence ou au

conflit des couranls cosmiques
,
qui vcnanl tantot du pole tantot de

l'c(juateur, plus ou moins modiGe's et transformes par la rotation ter-

restre, se partagent les deux cotes du compas dans chaque hemisphere.

Mais s'il importc
,
pour attcindre lo but d'un semblable systeme

,

de s'attacher aux indications anemoscopiques , comme liees intimement

aux autres changements atmospheriques, il n'est pas moins indispensable

de tenir compte des autres observations dont la meteorologie a depuis

long temps signale l'importance, relatives soit a la nature meme des vents,

savoir, a leur caracttres barometriques , lliermometriques , et hygrosco-
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piques, soil a l'influence du sol, qui est aussi une des causes, aux-

quelles il faut rapporter les pluies et les orages.

Faible chez nous une telle influence, surtout en hiver, elle ne laisse

pas de sc faire sentir en e'te, tandisque tres-puissante pres de l'e'qua-

teur elle produit les orages journaliers des regions inlertropicales, et

imprime nn caracterc tout particulier aux hydromete'orcs propres de

ces latitudes. Toaldo distingue soigneusement les orages venteux des

orages sans vent: « la gragnuola, dit-il, cade cogli uni come cogli altri,

n ma pin spesso con vento »: Beccaria, dont l'autorite est imposante

pour ce qui regarde surtout la meteorologie du Pie'mont, donne comme

un des signes certains d'un orage le temps calme qui le precede :

Matteocci croit d'autant moins a l'influence des vents dans la pro-

duction de la grele, qu'il a mainles fois constate lui-meme la realite

d'une telle observation : et Arago se faisant comme l'c'cho des me'te'o-

rologistes dont il compulsa les e'erits: « je scais bicn, dit-il, que l'orage

» nait , se developpe , se fortifie dans un temps gene'ralement calme ;

» que le vent a l'aidc duqucl l'appareil (cerf volant) peut etre lance

» clans les airs , ne commence a soufller qu'au moment oil la grele on

» la pluie tombent de'ja ».

Cette diTiiiere remarque du physicien francais est d'autant plus im-

portable dans la discussion qui nous occupe, qu'elle se rapporte a la

distinction a e'tablir entre les vents ge'neraux dont nous avons parle plus

haut, qui sc rattachent aux deux courants cosmiques equatorial et po-

laire, de ceux toujours accidentels passagers et locaux, comme la cause

qui les produit
,
qu'on appelle vents d'orage. Torricelli qui le premier

toucha a leur veritable origine, les nomme « venti repentini della state

» precursori al nembo delle tempeste » , observant quant a leur direction

(pie « quando da una parte compariscono i lampi , e s'odono i tuoni

» sempre da quella parte, anco prima della pioggia, viene il vento » . Et

Toai.do dit au meme sujet: « il vento comincia a sofliare quando e da

» <juella parte che tuona e lampeggia cio s' intende

n formato awiciuandosi il lemporale, poiche avanti, sinche il temporale

» e lontano, osservo per lo piii le banderuole voltate a quella parte
,

» e l'aria cola si dirige o porlata da fuoco elettrico, o per riempiere

» una specie di vano che vi si fa ».

Or cette precipitation ou circulation de masses atmosplieriques lors

d'une condensation aqueusc , dont les principes connus rendent parfai-



turnout comptc, pourrait bien donncr raison tie certaines particularites

paimi celles qui bill frappe l'auteur, et qui ont e'te signalees par les

aulorites locales clans leur relations touchant l'opinion populaire sur le

role iles vents ilans les orages greleux: toujours expliquc-t'cllc les deux as-

sertions contradictoires en apparence, mais egalement fondces sur l'ob-

si'ivation, et presque proverbiales, qui donnent le vent et le calme comme
des signes plus ou moins prochains dc l'orage:

Non stormiva una fronda alia foresla

E sol s'udto Ira' sassi il rio laynarsi

,

Siccome all'appressar della tempesta.

Et rcmarquons bien que les orages surtout greleux se forment or-

dinairement dans les basses regions de l'atmosphere , et qu'en tout

cas l'existence de vents supe'rieurs n'e'ehapperait pas aux indications

des instruments mele'orologiqucs , et aux deductions de la science.

Et voila ressortir encore l'importance signalee plus haut de ces indi-

cations , lorsque on vent expliquer les hydrome'teores , et en assigner

l'origine.

Au demeurant, on ne saurait douter que linfluence du sol combinee

avec les vicissitudes de Taction solaire ne puisse racme a nos latitudes

supplier souvent a l'absence ties vents gene'raux, ou venant de latitudes

fort dillcrcnles dans la production dc la grele, puisqu'il y a aussi chez

nous des orages greleux precedes par un temps calme.

Ainsi sans de>oir entrcr dans une comparaison ou discussion appro-

iondie des differentes opinions emises sur l'origine de la grele, tel

nctant pas d'ailleurs notre but, on est conduit a regarder comme fort

douteuse celle que soutient l'auteur du Memoire dont nous venons de

rendre comptc.

Mais si les Commissaires ne partagent pas cntierement les vues

theoriques de M. le Cliev. Despike sur les causes de la grele et l'eco-

nomie de son elaboration; s'ils croient que les diflicultes qui s'opposent

a letablissement d'une theorie veritable et complete de ce meteore

tiennent a des influences inconnucs ou pcu constatees que l'existence,

meme prouvee et admise , de deux vents contraires ne representerait

peut etre pas; s'ils pensent enfin , avec la plupart des mete'orologistes,

qn'il faut rechercher les symptomes dc ces influences dans les particu-



lariles unemes ilu phenomcne a expliquer; ils nenvisagent pas commc

depourvu cl'iniportance scienlifique fessai d'investigation inductive auquel

vient de sc lifter ce savant. Son travail leur parait meme d'autant plus

meriter l'attention de 1'Academie, qu'il est le fruit de nombreux et soigneuv

rapprochements, et qu'appuye sur un large systeme d'observa lions or-

donnees par le Gouvernement de S. M., il pourra sous de lels auspices

devenir le gage d'observations et d'elucubrations ulterieurcs, qui seront

autanl d'acquisilions prccieuses pour la meteorologie generate , et pour

celle ilu Piemont en particulier. lis en proposent la lecture a la Classc,

et rinserlion dans les Volumes dc l'Acade'mie, sauf la partie pureuient

hislorique , ct les lablcs annuelles des vents qu'on pcut trouvcr dans

les Collections mete'orologiques d'ou on les a emprunte'es. n

La Classe nomiua Corrispondenti dell'Accademia i signori

Dott. Giuse[>pe Gianei.li, Consigliere di Governo e Prolomedico

della Lombardia , a INIilano
;

Dolt. Carlo Henrt, a Manchester;

Gelestino Rossi, Ingegnere delle Miniere e Ispeltore delle foreste,

a Aimecy.

1." giugno.

II Prof. Sobrero , deputato col Cav. Giulto, fa relazione intoruo a

una domanda di privilegio per anni 3o , sporta al Rcgio Governo dal

sig. Gaetano Poi.to di Garessio , affine di assicurarsi 1'uso esclusivo di

un forno di sua invenzione, destinato a fabbricar lastre da specchi di

grandi dimensioni.

Nella descrizione , data dal richicdente, delle parti die compongono

il suo forno, sono esposti in poche parole i principii, su i quali ne

e fondata la costruzione , e gli elfctli che se ne debhono ottenere.

« 11 combustibile, legno o carbon fossile o torba , invece di bru-

ciarsi direttamente nel forno di fusionc, viene incompiutamente decom-

posto in un forno piu piccolo situato a qualche distanza dal primo ; la

combuslione vi si opera imperfellamente
; e la cosa debbc cssere COSl

pen he si generino gaz combuslibili , i quali per via di un cauale che

carnmiiia sotlo il suolo sono condolli nel cenlro del forno di fusionc.

Serie II. Tom. "N III. a
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Qniri cssi incontrano una corrcntc d'aria calda, c vi si brucianb in tutto,

prodnoendo I'elevata temperatuxa clic si richicde per la fusionc dclla

materia vetrificabile coUoeata in qualtro grossi crogiuoli. La Gamma,

dopo avt-ro in ogui verso circondali i crogiuoli, rilorna sollo il suolo

uscendo dal forno per qualtro aperture situate ai qualtro angoli del me-

desimo ; i piodolti dclla combuslione incontrano a poca dislanza una

specie di serpentina in cui passa una corrcntc d'aria the vi si riscalda,

c per un canale contiguo viene portata nel centro del fornello di fu-

sione per aliuientarvi la combustione dei gaz ; finalmente i prodotti me-

desimi si dirigono verso i form di ricotta , e quivi sono impicgati al

riscaldanicnlo dei dctti forni , ed a quello delle tavole di bronzo sulle

quali la pasta si distende in lastre sotto l'azione del cilindro.

Nella dimanda del sig. Gaetano Polto si distinguono esscnzialmcnte

lo scoj>o che egli si propone di ottenere, ed i mezzi dei quali egli in-

tende servirsi.

Lo scopo intercssa Y industria nazionale. Delle 20 vetraie infatti che

pin o meno attivaruente lavorano nel nostro paese, nissuna produce la-

.sire di graudi dimensioni per uso di specchi :
1' importazione di quesli

In nel i843 rapprescntata dal peso di 36
;
2oi cliilogr. (1). L'emanciparc

il Picmonte da questo , benchc non enorme Iributo che esso paga alia

Francia , al Belgio, a Yenezia ecc, sarebbc opera buona, e converrebbe

incoraggiarne l'aulore. Egli e vcro che la non graude consumazionc di

questo prodotlo , e la facilita con cui esso ci viene somininistrato dal

commercio coi noslri vicini lasciano poca speranza che questo ramo di

industria venga a jnosperare presso di noi ; ma questo c pure un caso

possibile ; un tale risultamento dipende dal concorso di numerose cir-

costanze che nissuno puo calcolare al loio giusto valore fuorchc quegli

che ha in mente di intraprendere questa nuova fabbricazione, tanto pin

quando egli ( e tale e il caso in cui trovasi il richicdente
)

gia cscrciti

un arte che dalla nuova non difierisce che per modificazioni di proce-

dimenti. — ^on e tra le cose impossibili che un fabbricante istrutto
,

col mezzo di forni di buona costruzione , con impicgo economico di

fl) Vedi Giudf.to $ulla esposizionc dti prodotti di industria nazionale del 1844 eompitatu dal

C<to GtVLIO
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combustibilc , con opportuna scclta ili matcric prime, e con tin pru-

dentc e ben misurato uso di questc, ricsca a produrre nel nostro paese

lustre tla specchi , che per bellezza siano o piu delle straniere o quanto

esse apprczzate , e per modicila di costo vengano alie medesime pre-

ferile. La scarsita dello spaccio clie hanno le grandi lastre in Piemontc,

ci induce a pensare che questa fabbricazionc non potrebbe, almeno Dei

primi anni, alimentarc due o piu oflioine ; che anzi nissuno osera in-

traprendcrla se non tulelato con un privilegio che lo assicuri contro gli

effetti di una maligna od imprudente concorrenza , sollevalagli contro

da qualche rivale ; concorrenza che senza potcr essere utile al pnbblico

condurrebbe a sicura rovina cnlrambi i concorrenti.

Venendo ora a discorrere dei mezzi dei quali il richiedente si pro-

pone di servirsi , e d'uopo confessare che i disegni che egli ha pre-

sentati sono lontani dal dare una esatta idea di tutti i parlicolari che

si riferiscono alia nuova fabbricazionc. Fino a qual puuto infatli verra

spinta la decomposizione del combustibile nel forno in cui si sviluppano

i gaz ? II calore prodotto da questa hnperfetta combustione, e l'altezza

del forno in cui essa si eseguisce, bastcranno o no a far si che i gaz

combustibili si lancino con forza conveniente nel forno di fusione ? Le

dimensioni dale ai condolti che portano l'aria calda , saranno esse tali

die la combustione dei gaz riesca compiuta e generi quel tanto di calore

die si richiede per la fusione di grosse masse di vetro ? Quale sara la

potenza che detcrminera l'afilusso dell'aria calda e dei gaz nel forno di

fusione , se i prodotti della combustione dopo aver riscaldati i crogiuoli

sono coslrctti a nuovamente discendere quanto salirono, e ritornare sotto

il suolo ? I gaz usciti dal forno di fusione saranno essi poi dolati di

sufliciente calore per portare alia temperatura conveniente le tavole di

bronzo sulle quali si stendono le lastre , ed i forni di ricotta? Dove si

ilisperdcranno i prodotti della combustione dopo tanli giri? Verranno

essi a dissiparsi nell'aria per un'apertura a fior di terra, o saranno essi

condotti in cammini di sufliciente allezza perche la loro ascesa si accelcri

e cosi quclla dell'aria riscaldala e dei gaz combustibili nel forno di fu-

sione? Non constando a niuno di noi che in Piemontc od in altro paese

esistano forni di vclraie costrulli secondo il piano proposto dal signor

Gaeiano Poi.to, o giusta gli slessi principii , ci troviamo nell' impossi-

bilita di giudicarc del futuro andanicnto di qucllo di cui e ora qnc-

stionc
; sicclie la novila medesima, che costituirebbe il principal merito



• lei richiedcnte dal lato dei mczzi ilci quali e£;li intcncle servirsi, ci di-

sloglie dall'enicllere un formale giudicio , tanto piu dacche, come ab-

liiamo gia avverlito, i disegni presentati sono troppo impcrfetli pcrchu

dalla loro ispczione la cosa ci si present! quale cssa debbe essere in

lutte le sue parti. Siamo quindi di parere , che l'Accaclemia possa pro-

porrc al R. Govcrno che si dia campo al sig. Gaetano Poi.to di tentare

mm spcrimento in grande, conccdendogli fin d'ora un privilegio trien-

nalc per la fabbricazione delle grandi lastre di gctto per mezzo dclla

rombustione dei gaz provenienli dalla scomposizione dei combustibili

vegetali e fossili , e che alia fine del triennio, ed in caso di bnona
nuscita

,
questo privilegio gli venga prorogato per quel numero d'anni

che sara in allora giudicato conveniente , con che si faccia da lui il

prescritto deposito di modelli o disegni regolari de' forni e degli altri

ingegni da lui impiegali nella novella fabbricazione. »

II Cav. Prof. Cantu' da verbale comunicazione della scoperta del-

1 iodio, e del bromo, unilamente al cloro alio stato salino, in alcune

acque potabili di Borgo-Franco
, pacse nella provincia d'lvrea; il qual

tatlo conferma vieppiu la frequentissima coesistenza dei tie mentovati

principii nci prodotti dei tre regni della natura , che gia fece conoscere

all'Accadeniia.

Egli fa quindi letlura d'una nota relaliva ad altrc sue riccrche sul-

I'azione dell'acido fosforico, dcll'acido arsenico e sopra altre soslanzc aloidee,

quali sono il cianuio potassico, il cianuro mercurico, il cianuro ferroso-

potassico, ed il sollb-cianuro potassico, dalle quali risulta , che questi

sali nc sono pure scomposti sotto l'influenza d'elevate temperature, pre-

scntando fenomeni chimici analoghi a quelli, che hanno luogo, quando

si I. hi no reagire alio stcsso modo i cloruri, i bromuri, e gli ioduri coi

predetti acidi.

Da questi risultati l'autorc fu condotlo a studiare la rcazione dei

medesimi corpi aH'ordinaria temperatura, c gli venne dato di ricono-

scere , che vi succedono elfetti di decomposizione chimica analoghi a

qurlli , che gli presentarono It stessi acidi sopra varii ioduri, e bromuri.

Ma cinientando poi le predctte sostanze aloidec, cioe il cianuro potassico,

il cianuro mercurico, il cianuro ferroso-potassico, ed il solfo-cianuro po-

tassico , con altri corpi ossigenati , i quali cedono molto facilmente il

loro ossigeno, coll aiuto d'una temperatura elevata, egli ebbe ad osservare,



die il loro principio alogeno non si svolge ne alio slato libero , ne alio

stato d' idracido, ma che al contrario vienc prontameutc attaccato nella

sua romposizione elemcnlare dall'ossigeno del corpo ossigenato, con cui

reagiscc
,
presculando una viva combuslione.

Trattando poi ad una temperatura clevata i cloruri coi bromuri, e

questi con gl' ioduri , egli ha osservato, clie in talc circostanza un clo-

ruro scompone piu o meno facilmenlc un bromuro, ed un ioduro

,

quando questi ultimi due sali abbiano per base un metallo piu elettro-

positivo di quello, che trovasi net cloruro. La stessa cosa succede dei

bromiiri verso gl' ioduri.

Da qucsto risultamento, che si bene saccorda colla teoria eleltro-

chimica , il Prof. Caistu' fu naturalmenle condotto a pensare , che i

fluoruri, il cui principio alogeno e cost cminentemente elettro-ncgativo,

dovevano, in generalc, manifestare un'azione aualoga sopra le varie sostanze

aloidee sopramentovate , tutte le volte che queste hanno per base un

metallo piu elcttro-positivo di quello contenuto nel fluoruro , col quale

si trovano in reazione. Ed e cio appunto , ch' egli ha verificato col-

I'esperienza.

Da ultimo il Segretario Aggiunto legge la Monografia delle Pleuro-

lome fossili del Piemonte del signor Luigi Bellardi , stata favorevol-

mente giudicala da una Giunta neH'adunanza del 9 febbraio.

Sara stampata nel Volume seguente.

15 giugno.

II Prof. Cantu', deputato col Prof. Botto, fa relazione intorno a

una Memoria manoscritta inviata all'Accadcmia dal sig. L. Savoyen, in-

titolata : Nouvelles rechcrches sur Vorigine de Ielectriche animate.

II Prof. Moris legge per I'Accademico nazionale non residente Prof.

De Notaris la descrizione di un nuovo genere di Licheni, che lo scuo-

pritor suo chiama JbrotJiallus.

Sara stampata nel Volume seguente.



29 giugno.

Assislono a qucsta ailunanza il Prof. Carlo Promis, Accademico della

Classe dclle Science Morali, Storiche e Filologiche, e il Corrispondcnte

Marchese Fcrdinando Sartirana di Breme, quegli qual Membro di una

Giunta, qucsti invitato da S. E. il Prcsidente.

II Capitano Menabrea, depulato col Prof. Giulio e col Prof. Carlo

Prom is, legge il parerc intorno a una Memoria manoscrilta presentata

ilal Capitano Car. Giovanni Cavali.i, intilolata Me'moires stir les nou-

velles bouches a feu se chargeant par la culasse , et sur lew applica-

tion a Varmement des places, des cotes et des vaisseaux.

« I variati usi dell'artiglieria nella guerra , sono parole dei Com-

missari, richiedono generalmente, in questi forniidabili ordegni , dispo-

sizioni diverse, che vanno regolate secondo la natura de'easi, ed adal-

tate alle circostanze. Cos! per un esercito in aperla campagna, vi vorranuo

bocche da fuoco dotate di mobilila e semplici nella loro costruzione
;

mentre se esse saranno destinate a difendere una fortczza , ad armaie

un vascello si potra talvolta prescindere da tali qualita, purclie si acqui-

stino maggior facilita e rapidita nel maneggio di queste armi , ed eco-

nomic dello spazio da esse occupalo.

In vista di questa diversila di oggetlo , fin dai primi tempi in cui

si adopro l'artiglieria
,

gli Ingcgneri studiarono non solamente differenti

maniere di ajfusti, ma ancora molteplici forme, e dimensioni di bocche

da fuoco, fra le quali particolare menzione meritano i cannoni caricati

dalla culatta. Tuttavia malgrado i vantaggi che risultano da qucsta ul-

tima disposizione rispetto all'agevolezza del maneggiamento , essa venne

generalmente abbandonata , ed ora negli esercili si usano soltanto le

bocche da fuoco il di cui caricamento si opera dalla volala. A quali

cause convenga atlribuire questo abbandono , e d'uopo vedcrle nella

complicazione de' meccanismi , e nella loro poca solidita per reggeic

contro 1' impclo de' gaz sviluppati nella infiammazione della polvere.

Lccitato anzi( he disanimato dal poco succcsso de' suoi predeccssori,

il sig. Cav. CAYALr.r , Capitano nel Regio Corpo di Arliglieria, voile

anch'egli tentarc la solnzionc di questo diflicile problema. Come vi sia

riuscito lo dimoslra la Memoria che egli presenla alia R. Acrademia

delle Siicnze, e sulla quale abbiamo 1'oDore di riferire. Ma prima di

esaminare le fasi della sua invenzione , c di far conoscere in quale
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moilo il pci'severantc ingegno dell'autore abbia supcrato lc difficolta che

piu voile presentarono incagli alle sue ricerche, ci sia lecilo di esporrc

quali furono, prima del Cav. Cavai.i.i, le rose gia fatie sopra qucsto

argomento
,
per esscre poi in grado ili hen divcrsificarc i nuovi mec-

canisiiii da qucgli anticamenle usati.

Bene awerte nel proemio della sua Memoria il Cav. Cavalu, che la

ricerca de' successivi sistemi proposli e sperimenlali circa il caricare

le bocche da fuoco dalla culalla darchhc materia ad una non breve

disscrlazionc. Qucsle parole sono tanlo piu vcrc in quanlo clic le piu

anticlie descrizioni , i piu antichi disegni che si abbiano dellc arliglierie

mauifestano chiaraniente clie , nc priinordii stessi della iuvenzione loro,

ed opplicazione alia gucrra, furono esse caricate prima dalla culatta, e

piu lardi assai dalla bocca. Fin dal i3oo venivano divise in canne grosse

c soltili, le quali ullimc (comprendenti le minori palle sino a quelle di

una libbra) erano caricate dalla bocca, e lo era pure il morlaio (che

allora traeva palla grossissinia) come quello che avendo canna cortissiina

lasciava eguahnentc scorqere all'occhio, e niinistrare dalla mano quanlo

occorreva, poiche il braccio delluomo arrivava a lutta la lunghezza della

• anna. ]\la fra le grosse arliglierie il caso piu frequcnte era quello di

canna un po' piu lunga , c di coda lunghissima, sicche sin da quel secolo

in Germania le artiglierie furono dette Biicliscn dal latino Pyxis , ap-

punlo pcrche Delia canna grossa e corla, e nella lunga coda ofifrivano

una certa aualogia col vaso sacro di tal nomc; tali le descrive nel 1 3<j6

Andrea Rf.dijsio, c nel i45o notavansi come lunghissime le cerbattane,

delle quali la tromha aveva per altro soli l\ diametri di palla.

II caricare dalla culatta era operazionc dipendenle dal modo col

quale furono trovale lc arliglierie , vale a dire di applicare il vaso con-

tenente la polvere al vaso conlcnente il ]>roiclto , c che doveva avere

sufliciente lunghezza onde procacciargli velocita e buona dirczione: era

operazione lunga , ma semplice come volevano i tempi . allorche radi

colpi si traevano, c piu nuoccva la paura che il danno, ed il fastidio

della rinculata, del lasciar rinfrescare il pezzo, del ritogliere la mira

consumava gran tempo : era operazione sicura in se e semplice, poiche

facevasi dielro un robuslo mantellcllo , cd i disegni , e le descrizioni

che nc rimangono dimostrano come 1'iiomo piu matcriale facilmente vi

riuscisse. Di grosse arliglierie caricale dalla culatta , e vitale in due

pezzi (lalvolla la canna era pur cssa in due pezzi ) danno descrizione
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.- figure il Taccoi.a (i44°)> il Santjm (i44<))» >• Martini (1464-95) ,

Leonardo da Vinci (i483-i5oo), il Ghiberti (i5oo), il Vatturio (1460),

i bassi-rilicvi A' Uriuno (1470), il Redusio (i3-y6), il Birago (1464), il

Ratrizio (i48<>), I'Orsino (1477), G. G. Leonardi (i545), ed infiniti

;iliri, tra i quali basti il Gasperoni nell'ultimo secolo.

11 ractodo di collocar la polvere in camera mobile e vitata come le

sovra descritte, serviva non giii ai soli piecoli pezzi, ma era an/.i ge-

ncrale pei pezzi grossi, e tracnti palla di 4«o e piu. libbre, sicche come

<osa singolare fu notata nel 1 453 una bombarda di Maometto II traenle

palla di 689 cliilogr.
,
quantunque fosse in nn pezzo solo. — Quanlo alia

moltiplicita dei pezzi delle canne stcsse, si sa che cio facevasi per prov-

\edere alle diflicolla del trasporto.

I pezzi a braga erano sin dall'anno i4oo fi'equenti e di grosso ca-

libro: i francesi dicevanli queues fermantes a clef. I veneziani , die

molto li adoprarono in mare, usaronli di calibro da una e 14 libbre

di palla : erano di brouzo o di ferro batlulo , ma la braga semprc di

ferro.

Quelli che il Cav. Cavai.li riduce ad nn 3.° sistema comprendouo

una lunga serie di tentatiyi. Cos! nella incdila Collezione del Rouwroy

vedonsi lc figure di un pezzo (cap. 4, n.° 1, fogl. 33) in cui la carica

e assicurata eolla introduzione di un cuneo orizzonlale, e normale al-

lassc : in allro, fuso nel 1738 (fogl. 36), nella culalta che e oltagona

introducesi sull'asse stesso del pezzo un vitone a raffermar la carica ; si

hanno pure esempii di cunei posti vcrticalmente. Cos! in un MS. dclla

Magliabechiana di Firenze, anonimo c del secolo XVI, sono espressi in

parole e, tal fiata, anche in disegno , alcune inuovazioni al modo di

caricare a braga, le quali non intendesi se veramente si usasscro, se

fossero solo nella meute dello scriltore; parlavasi pare, avvegnache assai

breve e non troppo chiaro, di viti , e di cunei riferentisi al carica* dalla

culaita. Finalmente G. G. Leonardi , scrittor dollissimo di cose d'arli-

glieria e forlificazione (circa il i545), allerna in eerie sue note esi-

stenti nella Oliveriana di Pesaro , che molti erano quelli che affatica-

vansi a trovar modi comodi c sicuri per caricar dalla culalta le arli-

gtierie , c principalmente quelle di mare, ma che i loro melodi erano

poi semprc ilillicili in pralica , e mal sicuri; loda quindi un' inveuzione

latia a tal uopo ila Cristoforo Canai.e , riputato General di marc, di-

ccnilola e^regia; ma non ne aggiunge motto, sicche e probabile, che
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se inai nai'i siii'iimcnio alcu.no , sia essa andata ad accrescerc il noTero

di tanti vani tentativi fatti a (jucsto proposito : c vieppiu si deve cre-

dere, poiche ncl suo incdito irattato della Milizia mariuima , di. ab il

Canale non fa motto.

Intanto e da considerarsi , efae meiilre , circa I anno tSoo, si nsa-

vano pezzi cnornii con culatta , ossia coda o troniba vilala e mobile
,

solo pochi anni dopo prooacciavasi di sbandirli alliiito dalle armi di

terra , sicche qaando dopo allora gli antori ne parlauo, intendono pres-

soche semprc di cpudli da mare , e quasi esclosrvameote di petrieri da

i e 2 sino a i4 libbre (Gaspkroni).

Al principio dcllo scorso secolo furono ripreai li sperimerrti, ed i

mezzi adoprali avevano in mira, oltre la debita solidita , anche quolla

agevolezza ed esattezza somma di mano\ ra che e indisponsabile : al

quale intento pare che uissuno allora sia arrivato niai.

Ai nostri giorni l'altcnzioue de'costrultoi'i di arliglicria si rivolge

iiuovamente sopra questo argomento; ma la scarsila de'raggnagli che si

ponno raccogliere a tal riguardo ci vieta ulteriori indagini ; d'altrondc

c ora tempo di trattenere TAccadeniia della invenzione del sig. Car.

Cavai.li.

In questa esposizione seguiremo lo scrilto che lautore si propone

di divideic in tie parti avenli per oggctto : i.° La forma delle nuove

bocche da j'uoco , il modo di metterlc in batteria , le manovve e la

succcssione de sperimenli e pcrfezionamenti che le fecero adottare in

Piemonte. 1° Le teorie dielro le quali si possono calcolare le dimen-

sioni denuovi pezzi ; un nucn-o metodo di conlrollo , il tracciato delle

bocche de'varii calibri. 3." Il modo di disporre queste bocche da fuoco

pe' legni da guerra, le batterie casemalate, le ballcrie di costa, di mon-

tagna ecc. , una maniera di rendere indistruttibili le cannoniere di

queste nuove batterie; varii perfezionamenti da introdtirsi nelle jorti-

ficazioni.

Di queste tie parti la prima soltanto corredata di numerosi disegni,

venne presentata , e fa l'oggetto della atluale relazione.

Le ricerche del Cav. Cavai.i.i ebbero principio nel i832 allora che

presento un modello del sislema da lui ideato e quindi perfezionalo. II

cannone e inticramente traforato nel senso dell'anima, ma la culatta <•

rinforzata in modo da potere ricevere in uno apposito incastro un cuneo

che scone trasversalmenU: nel senso pcrpendicolare allasse del pezzo.

Serie II. Tom. VIII. )0
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II cuneo e terminato allc due sue eslrcmita da due viti con madreviti

mobili, le quali servouo a farlo movcrc. Esso e inoltrc coutenuto da

quallro piani, de' quali due diremo orizzontali, e li due altri vertical],

l'anleriore
;
nonnale all'asse del pezzo, ed il posteriorc incTmalo. Nel

cuneo v praticato an buco ciliodrico che pub adaitarsi esaiiamentc al

prohmgamento deU'aaima del cannonc. Essendo le cose in tal quisa

disposte , 1'arma pub facilmenle riecvere la carica di dictro
,

quindi

<pingendo il cuneo scorre eziandio l'orifizio in esso praiicato, e si chiude

cosi la comunicazione esistcnle coll'orifizio dclla culalla. Forzando la vile

chc tratliene il cuneo , in virtu del piano inclinato di cui e munito, si

stahilisce fra la superficie in contalto una pressione che deve impedire

le perdite del gaz prodolte dalla infiammazionc della polvere.

Nel mese di giugno i833 si fecero i primi sperimenli con un can-

none da 6, il di cui cuneo era munito di una lastra di bronzo. Delta

lastra non pole resistere all'efletto del fluido; quesla ed allre prove fatte

nel 1 835 dimostrarono che il cuneo coiminque munito di laslra di

bronzo , di acciaio, ed anche senza, quando e direltamente csposto al

iluido resta tosto distrutto dalla sua azione corrosiva
;

percio l'aulore

ideo d inlerporre fra il cuneo e la carica un cilindro in bronzo a

forma di turaccio ; nemmeno questo basto ad iropedire le degradazioni

che eransi osservate.

Per poilare un rimedio eflicace al male Taulore [icnso di adatlarc

alia estremita dcllanima in contalto col cuneo un anello in rame un

poco sporgcnle: in qucsta maniera lulta la pressione esercilata dal cuneo

era riportata sopi'a la superficie poco estesa deli'anello , formato di un

metallo malleabile , che picgandosi alle irregolnrita di lavoralura della

superficie in contatto faceva oslacolo ai trapelamcnti del gaz, causa pri-

uiitiva della distruzione de' meccanismi. L'autore si ripron.etleva buon

esilo da quesla semplice modificazione ; e cosi avvenue, poichc dalloia

in poi il risnltato delle prove riusci sempre favorevole, ed a tal riguardo,

il problema si j>ole considerare come sciolto.

Durante li sperimenli esposti si ebbe occasione di dclcrminare l'in-

clinazionc la piu vantaggiosa del cuneo per mantcnerlo mobile , senza

pcro nuocere alia sua stabilita. Quesla inclinazione fu trovata di 0,08 ,

cioe tjuella corrispondentc airattrito di i'erro sopra ferro , come si po-

trva prcvedere
,
poiche resta genei-almente ammesso che la legge del

fregamento si conserva costanlc anche nelle grandi pressioni.
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Volcndo proseguirc le prove giii cosi felicemenlc innoltrate, il Regio

Governo fece costrurre in Isvezia on cannone conformato seconclo il

nuovo sistema, e nel quale i meccanismi erano ridotti alle parti se-

guenti: i.° il cuneo colle sue viti e madreviti; 2." l'anello di rame pre-

detto ;
3.° il luraccio intcrposto tra la carica ed il cuneo. A questo

turaccio, clic era di bronzo, ne venue poi sostituito un altro di fcrro

munilo di un piccolo ritaglio, allesoclie la sperienza dimostrb esserc il

primo Iroppo f'aeilmente compresso dall'azione del fluido.

II trapelamento del fluido attravcrso il piano di contalto dcll'anello

venne talmente scemato, die le stopiglie collocate in vicinanza non

furono mai accese.

Nel i838 si sperimento col precitato cannone svedesc, c dopo 810

colpi a palla , sparati in presenza di una Coomiissione, il meccanismo

era pressoche inaltcralo. II Ministero di Guerra ordino quindi la co-

sti -uzioiie in Isvezia di due nuovi cannoni , l'uno a bomba da 8 pollici,

e liillro da 1^. In questo la lunghezza della volata venne sceuiala, ed

il metallo cosi tolto servi di rinforzo alia culatta. La diminuzione di

lunghezza deU'arma poteva iufluire sulla portata , ma si oltenne on

compenso col modo di raricanienlo clio jiermettea di adatlare il proietto

nell' intern dcll'anima in maniera da togliere Teffelto del vento che e

la cagione principale della inesattezza del tiro.

L' inulilita della rinculata costituisce uno tlei pregi principal! tlella

nuova arnia
,
poiche con qucsta non cssendo piu. neccssario di trarre

indietro il pezzo per poterlo caricare , le dimensioni delle casemate sa-

ranno di mollo scemate ; era dunque necessario di combinare unila-

inente all'airuslo una piatlaforma atta a distrurre la vclocita che viene

impressa al cannone dalla rcazione della polvere; l'autore raggiunse

questo intento col disporre a guisa di piattaforma tavoloni mantenuti

discosli fra loro mediante piccoli cunei di legno disposti gli uni rispetto

agli altri in modo da dare al sistema una suflicienle elasticita. Cosi col

inateriale di guerra ordinario si ottiene una piattaforma atta a distrurre

la foiza viva coniunicata all'arma nello sparo , e che dopo un piccolo

spostamento, riconduce da se il pezzo in batteria.

Un oggetto importantc de' nuovi sperimenti era di detenniiiare le

durate relative dell'anna , e de' meccanismi di otturamento della culatta.

A questo elletto col cannone da 24 venne fatta una serie di prove che

diedero i seguenti risultati. Dopo 5G8 colpi , il meccanismo trovossi in
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istato soddisfacente ili couservazione , meulre il focone erasi allargato a

segno talc che si dovette sostituire an grano (grain <!<• luwtircj. Gia

prima erasi manifestela interna ;>1 focooe una screpolatura dtretta verso

la bocca del cannone. Ne' tiii susseguenti questa fessura andb sempre

crescendo; dopo il colpo 833'"" I'aumento in lunghezza era di 0,04 mill.

per ogni sparo a palln colla carica del terzo. Quindi si provo a sparore

con doe palle e la carica del lerzo; ad ogni liro L'aUungamento delta

screpolatura riesd 16 volte il precedence; inline dopo il ioo-" 1" colpo,

il cannone si spez/,6 completamcnle seeondo nn piano condotto per l'asse

del pexzo, e pel foconc.

Queslo sperimcnlo servi a dimostrare che il nieccanisnio era pin rc-

sistente clie il pezzo. Si fecero ancora alcune prove col cannone da 8

pollici ; ma siceome erasi osservato die 1'allargamento del focone prin-

eipiava ad avere luogo verso 1'interno deH'anima, per fermare le cor-

rosioni , si penso di adattarvi 1111 piccolo anello di rarae , incastrato ,

del diametro di 20 mill, circa. Questa semplice disposizione basto per

impedirc 1c degradazioni osscrvate , cosicche , dopo 5oo colpi, ncssuna

lessura erasi ancora manifeslala neU'anna.

Dietro i lodcvoli risultati ollcnuli nella serie dcgli sperimenti instituiti,

e die abbiamo avuto I'onorc di rifcrire , il R. Governo nel i84^ de-

termine) di adottare il cannone del Cav. Cavai.i.i come arma da guerra.

L/autore non dubila punto die i meccanismi di otturameuto, attesa la

loro semplicila, possano cssere conscrvali lalmcnte in istato da trovarsi

in grado di essere messi in opera dopo 1111 tempo indefinite , come cio

deve succedere per tulti gli ordegni di guerra; quindi egli dalla sua

invenzione si ripromelle i seguenti vanlaggi : esattezza , facilita , e ce-

lerilu nel tiro; riduzione nel personate di servizio; maggior sicurezza
;

minor incomodo del fumo ; maggior durata de pezzi; dhninuzioric nel

prezzo del materiale.

Dopo di avere esposlo li sperimenti falli e i risultati ottenuti dal

Cav. Cavalu , se paragoniamo il cannone da lui invenlalo cogli

inaloglii gia preccdenteinenlc ideati , si scorgera che il pensiero originale

dell'autore consistc spccialmente nell'applicazione dell anello di rame
,

1111 ice il quale viene impedito ogni trapelamenlo del fluido. Di questo

anello, die sciolsc la quistione, non si trova cenno neppur remotissimo

:

d gia citato Leonardi nel suo Traltato d'etrmi e d'artiglicria , ha due

capitob (5i* e 5a°) intitolati : Interna il far le culatte; Delia Rotella



o ver Tagliere ; ma il trattato e smarrito , essendo salvo il solo indice:

e per altra parte quando in altri sc-ritti parla di bvaghe , e cose simili,

nulla mai dice da far supporre, anclie da lungi, che codesta rote/la

possa avere nulla di comune coWanello anzidctto.

II cannone del sig. Cav. Cavam.j, tultoche assai piti complicato dei

cannoni ordinari ,
potra senza duhhio prestare atili servizi in molte

I'ircostanze tanto nella difesa delle fortezze die ncllc guerre maritlime.

Ma acciocche riescano inconeusse le vantaggiose conseguenzc clie ne

aspetta l'autore, e sia reso generale il sistema che n<- dcriva, ere-

diamo che manchi ancora una cosa ai risullali gia oltenuti, e questa e

la sanziouc del tempo. Quale influenza poi debba la nuova anna aveve

suU'armamento delle piazze , sull'arte della fortificazione , non tocca

all'Accademia il dichiararlo ; in presenza dei Corpi special*, ai quali <•.

aflidata la discussione delle cose elie hanno Iratto alia difesa dello Stato,

essa deve astenersi: gli basti di avere awcrato l'ingegnoso ritrovato, e

di iribularc all'autorc le lodi di cui e meritevole per la sua costanza
,

e la sua perspicacia.

Sono nominati Corrispondenli dell'Accademia i signori

Contarim Conte Nicolb , Membro dell' I. R. Istituto Vcneto , a

Venezia;

HnACHT Alberto , Botanico, a Milano;

Sf.i.mi Dott. Francesco, Professore di Chimica a Reggio, di Modena;

Cramer Carlo , Membro della Sociela Imperiale Mineralogica , a

Pietroburgo
;

Ostrogradskv Michele , Membro dell'Accademia Imperiale delle

Scicnze, a Pietroburgo
;

De Konninck (L.) , Professore di Chimica, a Liegi;

Maurice Bar. Fcderico , Corrispondente dell' Istituto di Fraucia .

a Ginevra
;

Velpeau Alfredo
, Professore di Medicina Cliiriirgu a . a Pai igi.

23 novembre.

II Vice Prcsidente informa la Classe che una Deputazioue atcade-

mica
,
presicduta dall' Ecc.m " Presidente, ha avuto lonore di presenters

add\ 39 settembre a S. M. il Re, e poscia ai RR. Principi, il Volume Nil
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delta nuova Serie ilcllc Memorie accademiche , uscilo allora in luce.

Eeli aeciunee die lanto la M. S.
,
quanto le LL. AA. RR. accolscro

eon singolare bonta e con parole di viva soddisfazione quel nuovo saggio

dei lavori dell'Accademia.

Si leggono i seguenti pareri :

l.°) Su una Memoria manoscrilla del sig. Prof. Alcssio Perrey, di

Disione. intitolata : Sur les Ircmblemens dc terre de [Italic. Commissari

il Conte Avogadro e il Prof. Botto
,
quegli relatore.

I Commissari lodano la diligenza usala dall'autorc ncl raccogliere e

nel commentare 1c notizie relative ai terrcmoli accaduli in Italia dal

I.° secolo dell' Era volgare fino ai tempi presenli; ma fanno rifletlere

elie la parte di questa Memoria , in cui si considerano in generate i

terremoti avvenuti nell' Europa e' in una parte dell' Asia e dell Africa
,

noii pu6 difterire e non differisce essenzialmentc , se non per qualehe

aggiuota , da cio die l'autore ha gia detto in varie sue note pieseutale

all' Istituto di Francia e contenute nci Comptes-rcndus di quel Corpo

scientifico ( T. i5, 2." scm. 1842; T. 17, 2.° sem. t843); in quanto

poi al eatalogo dei terremoti scgniti in Italia, i Commissari , ollre alio

avvertire che anch'esso e gia in parte compreso in quello piu generale

dei terremoti dell'antico continehte dall'aulore presentato all' Istituto

francese, lo dichiarano di soverchia lungheztza perche possa cssere in-

serito nei Volumi accademici. Sono quindi d'avviso che l'Accademia

debba pregare il sig. Professore Perrey di ridurre alia maggiore brevita

possibile qucsto suo lavoro, togliendone specialmcnte tutti que' fatti e

tutte quelle considerazioni che da lui gia furono consegnate nelle sue

precedenli pubblicazioni.

2.") Su una domanda di privilegio fatta al R. Governo dai signori

Rbzia., Campiom c Faixk per fuso di un fomo gazogeno nellafabbri-

cazione <rogni qualita di vetri , eccettuate le grandi lastre da specchi.

Commissari il Prof. Giulio c il Prof. Sodrero, questi relatore.

La Giunta fa osservare, che se e antica in Piemonte ed esercitata

da molti la fabbrieazionc , alia quale intendono dar opera i postulanti,

sono pero nuovi pel paese i mezzi , del quali essi vogliono valersi.

Infatti i signori Rezia, Campioni e Fat.ck 'lianno imaginalo un forno

gazogeno, nel quale, seoinponendosi per forza del calorc, i combustibili
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sviluppano prodotti gazosi che, conilotli nel ccnlro del forno di fusiom •.

vi si abbruciano compiutamente col mezzo cli una sufliciente quantity

d'aria , riscaldala clal calore pcrduto dello stesso fonio. Essi mirano

inollre ad otlcnere gaz comhustibili anche da material! , che per se

stessi non sono capaci di fornirnc, quali sono alcune ligniti, l'antracite,

la lorba ; al cjual fine pongono solto alia graticola del loro forno un

vaso contenenle acqua , i cui vapori , attravcrsamlo il combustibile acl

una temperatura elevata , vi si decompongono e ilanno abbondanti ma-

teriali gazosi. II qual uso dei gaz combustibili, e dill'acqua per otlencrli,

se non sono cose nuoye in altrc Industrie , lo sono ncll'arte vetraria.

Considerando il grande vantaggio che derivercbhe da cotcslo forno

gazogcno non solameule per l'ccononiia del combustibile in gcnerale ,

ma ben anche , e forsc pin
,
per la possibility di sostituire alia legna

,

oniai scarsa e carissima , le materie fossili sopra accennate, dclle quali

il Piemonte e copiosamcnte , ma senza molta utilita
,
provvcduto ;

con-

siderando che
, per asserzione dei postulanti, gli oggctli febbricati con

si fatto forno riescono d'aspetlo piu elegante , che non son quelli che

si otlengono coi forni ordinari; considerando da ultimo che 1 arte ve-

traria ha bisogno ncl nostro paese , d'essere tolta , collo stimolo della

concorrenza, dallo slalo d' incrzia in cui si trova , la Giunta e d'avviso

che si debba ai signori Rezia , Cajipiom e Falck conccderc il chiesto

privilegio, non pew duraturo 3o anni
,
quali essi lo domandano , ma

10 anni, e cio ui'ir.iutf.rcsse dcll'arte vetraria mcdcsima , ai cui pro-

gressi cpiella so\ erchia, dtfr^ta riuscirebbe certauiente nocevole.

3.°) Su un meccanisino slalo imaginato e pvoposlo negli Slati Lnili

per rimorchiare sopra piani inclinali i convogll dclle sirade ferrate.

Commissari gli Aceademici Giulio, Mosca e Menabrea, questi relalore.

II ineccanismo, di cui si tratta, e esjioslo in una letlera slata tras-

messa dalla Lcgazione di S. ]\I. prcsso gli Slati Uniti al Regio Govcrno,

e da questo all'Accaderoia.

II congegno ideato consiste cssenziahncnte in una vite pcrpetua
,

collocata orizzonlalmcnte solto alia locomoliva, dalle di cui ruote, quando

fa d'uopo , riceve un inovimeuto di rolazione. II piano inclinalo e mu-

nilo, nel mezzo deU;a via,,, di una terza slriscia ferrea, sulla quale sono

pianlate rotclle cquidistanti , colic quali, di mano in mano , viene ad

imboccare la vite perpetua, allorchc il couvoglio dcve valicare la salita.
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soddisfaceote.

La Giunta riguarda questo inclodo siccome ingegnoso e diverso da

quelli clic per lo scopo medes'uno vennero gia proposti in varii paesi

;

dichiara peri) ossorlc impossibile di cmcttcre nn'opinione sulla sua ap-

plicabiHla , itante la troppo breve descrizione siatale eomunieata , e ia

insufficiensa dei dati eke in cssa si contengono. Pero , siccome i piani

inclinati sono, (mora, una delle difficolta principal] delle strade ferrate,

specialmente perdu-, le locomotive essendo insufficient!, conviene in ge-

nerale adoperar roaochine fisse per sormontarli ; cosi ogni ricerca, die

tenda a migliorare qneaia parte essenziale del sistema, deve esse.re ac-

colta ed esaminata con parlicolare atlenzione. Quindi e che la Giunta

csprimc il desiderio che il R. Governo abbia a procacciarsi i disegni e

i modelli del nuovo meccanismo americano
,
per sottoporli alle sagaci

iudngini c al giudizio degli Ingegneri piemontesi.

7 ilicembre.

II Cav. Coi.i.a legge una sua Memoria intitolala . Acbimeheae .

i •' meriacearum tribus nova, addito earumdem novo genere (Salvtiaea).

Sara slampata in uno dei scguenti Volumi.

In quest' adunanza son uominati Corrispondenli dell' Accademia i

siguori

Owen Rkxardo , Mcmbro della Societa Reale , a Londra
;

Pi.antamodr Filippo , Membro di molte Societa scienlifiche , a

Ginevra ;

Plantamour Emilio, Professore d'astronomia, a Ginevra;

I'iria Raffaele, Professore di chimica nell'I. R. Universita di Pisa;

Garibaldi Cav. Giacomo , Professore di Fisica nella Reale Uni-

versita di Genova;

Paci Giacomo Maria, Professore di tisica nel Gabinetto della Bi-

blioteca prixata di S. M. il Re delle Due Sicilie, a Napoli

;

Chretien Luigi , Capitano di vascello , Direttore dell' Osservatorio

della Reale marina, a Napoli;

Ceva Grimai.di D. Giuseppe, Marchese di Pielra Catella, Presi-

dente del Consiglio dei Ministri e della Reale Accademia delle

Scienze , a Napoli ;
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Trf.visan Nob. Vittore, Botanico , a Padova;

De Martino Dott. Antonio, Professore di fisiologia, a Napoli :

De Zigno Nob. Achillc, Geologo, a Padova;

Garcia San Pedro D. Fernando, Colonnello del Genio mililarc .

a Madrid
;

Favre Alfonso, Proffssore di geologia , a Ginevra

;

Lisfranc, Ullicialc della Legion d'onore, Chirurgo in Gapo dello

Spedale della Carita, a Parigi

;

Rognetta Dott. M. F. , Professore di patologia esterna, a Parigi.

Morin Piramo , Chimico , a Ginevra
;

Brunner , Chimico, a Berna;

Malagvti G. , Chimico , a Parigi

;

Sammartino Cav. Agalino, Professore di Matematica sublime , a

Catania.

Seme II. Tom. VIII.
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REPERTORIIM

FLORAE LIGUSTICAE
\l CTOUK

JOSEPHO DE KOTARIS M. I).

II CIRUISSI ITBETUEO r-OT*M' IS PI OP. <«.

Exhib. t% ia/tuur. fSi.1.

PRAEFATIO

lllustralio plantarum Phanerogauiarum Liguriae, aobilissimae [taliae

supcrioris provinciac, ad umbilicum perducenda superest, etsi iamdiulum

inclioata sit a magni nominis Botanicis. Hos inter princeps tenet locum

summus Am.ioni, qui stirpes pene omnes agri nicaeensis et tractus con-

termini in Flora pedemontana recepit(i); deinde clarissimus vir Anlonius

Bertoloni , Botanicorum Italiae decus , et antecessor meus celeberrimus

Dominicus Viviani, quibus adumbrationes specierum complurium Lign-

(I) Alliomi, Slirpium litoris ct agri nicaecusis enumoratiu , 1757. - Fl. pedem ,
Taunni 1785.

Auclar. ad Fl. pedem., Taurin. 1789.

Serie II. Tom. VIII. a
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ri. ic, turn maritimae, cum montanae, prae ceteris debentur (i). Acce-

iluni insnper Beraardmi Tirio, Indc\ plantarum ditionis clavarensis (2),

clarissimorum Balbis et Nocca Flora ticinensis, in qua plantae Apen-

uiiii Bobbiensis recensentur (3), el cl. Badaro Medicinac Doctoris a

LaigtugKa , juTenis acerrimi ingenii, heu nimis immature scieniiae ve-

getabilium, quam incomparabili ardore excolebat, abreptus! Centuriae

decern, quarum pars in Diaiio Physices, Chemiae, Historian naturalis

ticinensis , curaute cl. Professore Joscpho Morettio, evulgala est (4).

Lttamen Liguriam etiam in praescnti tempore absoluta cnumerationo

jilanlaruin quae intra lines cius alunlur, care re ncminem latel, et aequo

iurc coucpieruiitur liotaniccs cultorcs, sive de niomenlis quae Auctores

SOperiuS lamlalos ab inccpto detinuerunt , sive de eo quod carcmus

optic quod Florae ditionis feracissimac , hinc lineamenta vegclationis

mediterraneae, illinc subalpinac, transitusque ab una in alteram oslen-

dentis, conspcctiun saltern cxbibeat.

\d haec prospiciens, stalim ae Scbolae et Horto Regio Bolanico Ar-

I) I'.khtoi.om, Plantae genuenses ed! I., Genuae 1804, ct pd. II. et obscrv. ot decad. plant,

ui Amocn. ilalicis , Uononiae 1819. - Flora ilalica vol. I, II, III, IV, Bononiac 1833 el seqq.

VivIAlCI, Florae ital. frngmenta m aun. bolau., Genuac 1801, e( Fl. ital. frngm. ed. II, Genuae

1808. - Ejusdcm novarum spec, diagnoses ad calccrn Florae libycae, Genuae 1824.

2 Tmio, Specimen plantarum quas in agro clavarensi elc.,C)avari 180G 4.° opusc. 32 pagcll.

! IHLBis el Nocca
,

Fl. ticinensis, Ticini 1816. - Cf. iusupcr Balbis, Miscell. el addilam

ad Fl. pedem. in Act. Acad. R. Scicnt. Taurincnsis.

'i) B\o\r.o, Plant. I.ig. occid. cent. 10 in Moretti Bolan. italiano , nel Giornalc di Fisica
.

Chimica ecc, Pavia I82G.

Kjiisdem. - Osserv. sopra alcunc pianlc di Liguria ecc. - in Diario cilalo, vol. ". 1824.

BtLLABDi, App. ad Fl. pedem. in Act. R. Acad. Scicnt., Taurin. ann. 1790-91.

Bjuad. stirp. nov. ibidem ann. X , XI
,
part. I. - Cf. insupcr:

Bi.Hr.AMAScai , Gila bolan. nell'Apcnnino, in Diaiio cilalo, vol. C, 1823. - Coacervatia indigcsla

oouiinum plantarum complurium el pene incilricabilis.

I'.ju<dcm , Gila ncll'Apennino, in P/iar. cit. , vol. 7, 1824, in qua syslemalice rerensentur non-

>I>ecierum, in opusculo supradicto enuineralarum, et simul ad Fl. ticio. appendix.

\w Laixnum, Diawrt de quiliusdam plantis llaliac borcalis etc., Berolini 1829, in qua dc

eomploribni agri nicajanaia slirpibus agitur.

kdaunt pnrro Endlcei ni.niiulli , v. gr. de plantis nicacensibus, anelore RfSSO, in quo anotoi

\
In res enunieral ipeciea quas certo ccrtius numquam vidtt, dc plantis d it urn is di Monlenotle etc ,

exaoripti vel ex operibnj adductis, vel c Flora gallica De Cm\doli.u, sod nullius luomenti mini

fiai Mini Plantae a celeb, AXLIOWO in spccinilnc de slirpibus nicacensibus enumeratac iteruui

u mil in Pton pedemontana, quam nnicc adhibui.
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rhigymnasii Genucnsis, Regia faventc dementia, adiunclus sum , allici-

tiisque praestantia vegetationis, climalis ielicilatc, iu quo plcracque plantar

Africae australioris ct tropicorum noiiuullac sub din superbiunt (i), hit

lion vcnuslate slirpium qiiibus ora maritima, cireumstantesque colles

exornantur, mecum constitui Gciiucnscm agrum longe lateque perquireiv,

eo consilio, ut species non tantum ab antecessoribus detectas rcciulerem.

vcrum ctiam hcrbarioluni ad Florae ligusticae synopsim ronciunandam

coUigercm.

Brevi tempore, vix trium annorum spatio, ingentem plantarum co-

piam proprio marie congessi, acccdentibusque spoliis ab amicis in tractibus

conterminis nicaeensibus, novensibus, bobbiensibusque collectis, nee nou

opportunitate herbaria V'iviani apud R. Athenaeum asservata, vcrsandi.

visum est, mc proximc scopum attigisse ad quem animo ct virions ine

to turn converteram.

Me vero non fugit adhuc plurcs adesse species, quarum specimina .

etsi pluries quaesita, milii comparare non licuit; huiusmodi nonnnUae

citantur in operibus adductis, pluresque in Flora pedemonlana , quas

nemo post Ali.ionium in locis indicatis delegere potuit, quasvc
,
praeter-

quamquod pars forte immcrito utpote Nicaeensis agri indigena habita

est, in praesenti omittere coactus sum, eas tantum pro accepto more

recipiens quas ipse possideo, vel in berbariis citatis videre contigil.

Hocce opusculum aliunde in id tantum inteudit ut supellex Florae no-

strae tandem aliquando innotescat, quod, brevi eventurum esse confido.

ope novitiarum quae meo studio, vel amicorum cura proxime consequenliir.

Ultimo tandem gratias quam maxiinas ago Viris egregiis amicissimisque

Balsamo, Cesati, RosELUNt, Berti, Chiappori, Carrega, Cambiaggi,

Rev. De Negri, Rev. Montolivo, Savignone, Pasizzi, aliisque qui colleclio-

(II Id hortis gcnucnsilms passim sul> diu colunlur: Acacia Farnesiana , Agapanlhus nmbeUlhu,

Aloes plar. spec, Bocrbaavia diffusa, Dosea Yerva Mora, Cacti spec, plur., Calla aelhiopica, Cassia

occidentals , laevigata, tomentosa, Celastrus liuxifolius ,
Cbrysocoma Coma aurca , Cineraria pla-

lanifolia, Clujtia pulcticlla , Cohaca scandens, Dracaena Draco, Dicliondra argentea, Dodonaea

viscosa , Duranta F.llisii , l'tumicri , Eugenia uniuora, Ficus coronata , Grewia orientals, Halleria

lucida, Higgcllaria africana, Melianthus minor, maior, Melaleucac spec, Mesemliryanlliemi spec,

Ligustrum japonicum , Lycium l»oerliaaviact\dium
, afrum , Poterium caudalum ,

Polygala speciosa,

rayrlifolia, Piltosporura Toliira , undulatum , Koyena lucida, Solanum auriculatum ,
fragrans ,

bc-

larrum. Sparmannia africana, XVcsleringia rosmarinacea, Xcnopoma ohovatum et aliae complure».



I
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in-, specierum rariorum, incomparabili liberalitate dederunt, et-prae ce-

teris cdebexxUM) el mihi carissiino nniico Prof. Equili Moiusio, qui non

solam stirpiam aicaeensium complurram copiam fecit, vcruin etiam in

definiendis speciebns dilliciliorihiis magna eruilitionc ct insigni qua pollel

perspicacia c|iintit's ad earn confugi comiter humanilcrquc mihi consiliis

.ullllUI

Genuae, >i decembri i84a-

t *l

V Sf'n-ia al> Aiu.ioribus in Ligitria antehap ^bscrvalae spionjmis

Auctorum ipsorum Uteris obliquis expressis distinguuntur ; quae vero

intra ipsius Liguriae fines mihi nondum inventae sunt , ad operis calcem

reccnsentur. biqbi n

IHAfl
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REPERTOMlltt

FLORAE LIGUSTIGAE

PARS PRIMA

PLANTAE PHANEROGAMAE
~

'

*

CLASSIS I.

DICOTYLEDONES

SUBCLASSIS I.

THALAMIFLORAE

I. RANUNCULACEAE Juss.

/. AKENOIDEAE Moris FL sard, i. p, 9.

I. CLEMATIS L. — Endl. Gen. a.? 4768.

1. Clematis crecta All. FL pcd. 1. p. 29G. DC. Prodr. 1. p. 2. — CI.

recta L. Sp. p. 767.

Ic, Flammula Dod. Purg. p. 244-

Ad fossarum inargines in pratis propc Sestri di Levante. 6

Cordifolia, foliorum segmentis late cordalo-ovatis.

Legi secus viam. regiam, loco dicto invre'a in Liguria occidenlali.

Forma foliolorum (piadanlenus accedit ad CI. Yitalbani. intrgratam

DC. , ast caule erecto, sepalisque dorso glabris ab liac statim distinguilur.



6 REPERTORII'M FLORAE LIC.I'STICAE

•J. Clematis Flaintnnla L. Sp. p. 766. DC. Prodr. 1. p. 2. — CI. ma-

ritima An.. /V. ped. 1. p. 397. teste cod. in Auct. ad Fl. ped. p. 30.

BabAK. /'/. Lig. acrid, in Morett. Bot. ital. n.° 1. cum variet.

h . Flainmula Don. Pqjrg. p. a43-

Vd sepes et in duinetosis praescrtim maritimis a Nicaea ad Spediam

I'|'(M|IH
- US.6

Ludit, mirum in moduin, foliolorum segmentis cordatis, cordato-ovatis,

nvalis, ovato-oblongis, oblongo-lanceolatis, linearibusve omnibus, obtusis,

liuicronulatis , aeutis, acuminatisve , subinde ctiam foliolis simplicibus

vol varic 3, 3 lobatis.

VarietaS foliolis linearibus (CI. Flammula 7 maritima DC. 1. c.) in

Liguvia occidentali prae ceteris frecpiens, ex speciminibus a cl. Cesati,

et a M. D. Jos. Berti acceptis.

3. Clematis Vitalba L. Sp. p. 766. DC. Prodr. 1. p. 3. Torio PI. clavar.

p. 17. Badar. PI. Lig. occid. n.° 2.

If. Atragone Thcophrasti Clus. Hist. 1. p. 122.

Ad sepes et in dumetis vulgatissima. $

IT. ATRAGENE Endl. Gen. n." 4769.

i. Atragene alpina L. Sp. p. 764. Am.. Fl. ped. \.p. 297. — Clematis

alpina Mill. - DC. Prodr. 1. p. 10.

Ic. Crantz Snip, austr. 2. tab. 5. — Cl. Cruciata alpina Pon. apud

Clus. Hist. 2. p. 335.

In sj lvis montanis di Clauso agri nicaeensis, Rev. Montoi.ivo ex specim.

;i M. D. Berti. - In alpibus Albingaunensibus Traverso, in montibus

Madonna delle Fines tre ex All. 1. c. t

III. THALICTRTJM L. — Endl. Gen. n.° 4773.

o. Thalictrum aquilegifolium L. Sp. p. 770. DC. Prodr. 1. p. in

Ic Tli. mains follicnlis angnlosis etc. I. Bauh. Hist. 3. p. 2. p. 487.

In pascuis et sylvis montanis frequens. T£ In regione transapennina ad

tiumiliora descendit.

0. ThaltCtrum flavnin L. Sp. p. 770. (excl. syn. Dod.) et in Obs. ad
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'I'll. Simplex Mant. i. p. 78. ex Cod. Linn. n.° 4<)5o. Smith. Engl.

I'l. 3. p. 4 2 - Koch Syn. |>. G. Badar. PL Lig. occid. n.° 4-

b. Tb. nigricans Jacq. Fl. auslr. 5. tab. 421.

All Scriviam propc SerravaUe in Apennino ligustico, legit Pbarmaco-

pola Cambiagci. ^ Proslat eliain in herb. Vimanii in montibus Lignriae

occid. ad Tanarum ledum a eel. Bertero.

Species quamquam exlricalu dillicibs ob descriptiones aucloruin vel

uiancas, vel sibi invicem rcpiignantes, facile dignoscenda petiolis vel

omnibus vel foliormu iiiferioruin ad divisiones stipellalis. Cetcrnni 110-

Landuin est quod radices, pro aelate vel loco, iibrosae vel re.peo.tes oc-

currunt; quod autbepae, quae sub antliesi obtusae et iiiuliear obscnantur.

post pollinis emissioucm mucronalae evadunt ; denique quod petioli.

etsi raro, lameu slipcllis quandoque carenl.

7. Tlialictrum angitstifolium Koch Syn. p. 5.

Ad rivulos et in locis udis depressis utriusque Liguriae.1£

A Th. simplici, quocum momentis nonnullis congruit, diifert floribus

erectis, fobolisque nitidis, a praeccdentc stipellarura defectu. Planta

aliunde lot tautisquc lusibus obnoxia, ul vix audeam, formas apud nos

frccpientes, verbisquc aegrius circumscribendas, ad illas quae a cl. Kochio

aliisque proponuiitur referre. Occurrit elenim: i.° foliolis vel omnibus

oblongis, vel lineari-lanceolatis, inferioruin tcruninalibus apice biiidis .

tiitidisquc, vel superioribus, ob margines insigniter revolulos , anguslis-

sime lincari-clongalis, prouti in vero Th. galioide: 2.° foliolis iuferio-

rum lanccolatis elliplicisve inlegris vel dente uno alterove aculo auctis,

insigniterque rugosis, superiorum folioruin liucaribus: 3." foliolis infe-

rioruin exiinie cuneato-flabellalis trilidis, quinquetidisve , superiorum li-

nearibus conferlis, panicula pauciflora: 4-° demuin foliolis lanccolatis .

vel dimidiate lanccolatis, integris, incisisve, tcrminalibus obovatis, cu-

nealisve liilidis sursum decrescentibus
,

panicula pauciflora. Foliola

omnium margine plus niinusve revoluta, nitida, in variet. 2, 3, insuper

facie fere vernicea et insigniter rugosa; petioli ut plurimuni parte in-

feriori pubescentes.

8. Thalictrum minus Koch Syn. p. 4. - Bertoi.. PL genuens. in Amorn.

p. ib-]. Badar. PI. Lig. occid. n.° 3.

Ic. Th. parvum Don. Purg. p. 435.



ft nin n rni-.M'M florae i.ici'sth :,\f.

In paSCuiS collinis montanisque uhi<[iic. T/C

Sueciei more praecedantis polymorptbej sequentes formae apud nos

passim obviae, notatu dignae videntur: i.° forma cattle petiolisque gla-

bcrrimis, foliolis subtus glauco-pruinosis, glandulisquc niinutissimis plus

mimisve copiosis adspersis, caule a basi folioso ( Tit. minus a et p

Koch 1. c): 2.° varietas caiile petiolisque sub lente breviter sparseque

pnbescentibas, glandulosisvc (Tli. minus 7 Koch 1. c): 3." varietas

fructibus, stigmatibusquc praeccdentibus maioribus, petiolo foliorum in-

feriorum infra ilivisionem longe niulo, caule basi vaginato.

Cclermn diamctro, fonna foliolornm, ramilir-alione paniculae tali pacto

ludunt varielatcs super in'cmoratae'j '
^'vix 'sillier! 'qtiaui uotis pvoposilis

distingui possint. nunovhn

9. Tbalictium foetidum DC. Syst. 1.
f

p? t^eT 'Prodr. fi p. <>

Ic. Lamarck Tllnstr. tab. 497 . lig. 3. ~ -0Cl

In pascuis alpium marilimarum frequens, Traverso. T/!

ofl biiqfliia eiloliJ

TV. ANKMONK DC. — Esdi.. Gen. n.« 477 3.

>/2uaitn i

10. Anemone Pulsatilla L. Sp. p. £5$ - DC. Prodr. 1. p. 16.

I. . Pulsatilla Don. Pempt. p. 433.

In apricis collium transapenninoruui, supra Serravallc , Gavi , alibi-

qur. Spccimina dederunt Reverend. Dt Negri et Cambiaggi. If

11. Anemone alpina L. Sp. p. 7G0. — K 1.' 'kipitib <* Kocit Syn. p. 8.

tc: Jaco. Fl. austr. 1. tab. 85.

In pascuis alpium maritimarum nieacensium Montolivo, ligusticarum

Tr A VERSO.
")f

12. Anemone coronaria L. Sp. p. -jfe©! DC. Prodr. 1. p. 18. Bei.lard.

App. ad Fl. ped. p. 6. Badar. PI. Lig. occid. 11.' 5.

Ic. A. tuberosa railice Lob. Icon. p. 277.

In cullis ct in olivctis Liguriae occidentals : circa Porto Maurizio vulga-

ris. Pcgli Chiappori, S. llcino, liuv. De Negri, Nieawic Rev. Montolivo. If

Variat floribus violaceis, purpureis, atit albidis.

!.">. Anemone pavonina DC. SfsE. 1. p. 197. Prodr. 1. p. 18.
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lo. A. maxima polyanthos etc. Lob. Icon. p. 278. — A. bortensis

latifolia etc. Clus. Hist. 1. p. 2G1. 262.

In collinis montanisquc Liguriae occidcntalis : Nicaeac ex specimin.

herb. II. Ii. Taurin. a celeb. Eq. Morisio et a Rev. Moktoliyo; Venti-

migliu Rev. De Negri : S. liemo I'liarmacopola Pamzzi. Tf

Vix in binas varietates dislingui meretur: adsunt enim et in [l fnl-

i,
rciili, DC. Prodr. 1. c, sepala acuta, angusla prouli in a, in qua ev-

teriora saepius lierbacca, viridia, iani nunc aduolantc cl. Brotero (Cf.

FI. lusit. 2. p. 3G3. sul> A. Pavouia).

Ab inscqucnli cui ajVmis, disiinguiiur iiiagnitudinc omnium pat tium

maiore, et insurer eleganlia, colureque sepalorum facie interna p.debrc

nitidenue saneuinco-rubroium.

11 Anemone bortensis L. Sp. p. 56.1. All. Ft. ped. 2. p. 172. Certol.

PL genuens. p. i56. — A. stellala Lamck. - DC. 1'mdr. 1.
{
, ,K.

Badar. PL Lig. ocqi+L.n: G.

Ic. A. bortensis latifolia simpliei Ilore Clus. Hist. 1. p. 249.

Vulgalissima in pascuis collinis montanisquc Liguriae naiitimae.%

Variat foliis tripartitis , lobis late obovatis, lateralibus plus minusve

profunde bilobis, cl foliis triseetis, segmentis laleralibus biparlitis, lobis

trilidis, laciniis lanceolatis vel obovato-cuneiformibus inlegivs, inf^isve,.

m<i stairs . >nr: (J muillo-> gtarxqa nl

15. Anemone nemomsa L. . Sp. p. 76a. I)/?. ^q^j,i.
e p,,

.20. Br.RT,,,..

PI. genuens. p. 157.

Ic. Nemorosus Ranunculus Lor. Icon. p. 67^. fi„ ][I , f
. 3n0irI01l/ ,,

In sylvis et pascuis turn collium cum moulium editio.rum bequens. If

litiiBtn mjji<|l« zinoisu nl

1G. Anemone trifolia L. Sp. p. 7G2. DC. Prodr. 1. p. 20. Berxqi.. PL
genuens. p. i5G. Turio PL clavar. p. 18. Badar. PL Lig. occid. n.° 7.

Ic. A. trifolia Dod. Pempt. p. 436.
j cnwi(l10 ., <>rfo/nou/

Vulgatissiina iu pascuis uuibrosis sylvalieis collium Ligur'iae niari-

imae. Ij.
,n r#gol0< jo j ,

17 Anemone ranunculoides L. Sp. p. 763. DC. Prodr. 1. p. 30.

Ic. Ncmorosns Ranunculus luleus Lob. Icon. p. G74.

In pascuis monlanis: in montc Boglelio et alle capanne. di Coggia

cl. Prof. Balsamo: e uiontanis propc Tendam prostat in herb. Viviami. If

Sejue II. Tom. VIII. u



tail « ruMUt i-u.t mi

kncmonc narcisftiflon ' If
|

76X DC Prodr. 1. p. ai.

!• f *. /> 1 1 1 r 1 > uliis Mlltinill II. 1 I: j.
1

In pav uif aliiium maritimanii / / • • fir. tul-

V HI.P.UK.A Dni — I. •:: <•' '.--<•

19. !! :
• 1 triloba Cham. PL vapiae. in Viu.. Dauph. 1. p. 336. DC.

r. 1. p. ai. — \. In 1 1 1. 1 I ,
'

. 1 1/ii.ar. p. ift.

Bada*. /'/ /.,' occid. n.' 8.

Iiifolii '

In dedmboj <<-lliur;, lium Lignriae to' *<• in nm-

hrotU, vulga;

VL ADOXIS L — \.:: <.<n. n.* .<--

ivilis <."! 1 <t Bon «-t Mm* FL nard. 1. p. aa. Ti *io

/'/ / / n.' 1 ft.

y l> I . — " - - — \ fl 1111-

;.<<!. 3. p \. aiioiata Ejid. Lcei <-l Moan 1

; bra< byi \ Bntqimtalia I

1 F Im I Si. 1. p 3

In cull i* p» =

Ml — F.-::. Gm I

•Jl RantmCOhU BNfuati I'rndr. I. p.

'iplnllns. febu etnerm tripartita DC I

1 I aquaticua llepaikae (acta Lea. I

m. fefii pebakni in Urini** fdifernw* , t*ntw^ di»v

irrn .

'

cak nil folio i»**ti.. u:

\ 1 p-'irAiflonit. fobi* omnibus irom*r*is capilL»r<y>-muJi»lidi«. mfr-

riboj pel ibm teuilibu*, flonbu* minimis

/'/ /

* rt in a'mi* ft»gnantibo«. tarift. y mibi hornsqoc baud ob*u.
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22. Ranunculus mbnspeBacus i. 8p. p. 778. DC. Prodr. 1. p. 38. —
R. saxalilis J'ai.b. Miscell. alt. p. 19.

I. DC. Icon. gall. rar. tab. 5o.

In pascuis alpiam Tcaiari dictis, in Liguria occidentali legit Prof.

Ghb&JlBDIj secundum specimen in herbario Yivjanii, sub nomine R. py-

rcnaoi asservatum.'y

23. Ranunculus aconilif'olius L. Sp. p. 776. DC. Prodi. 1. p. 4 1 -

Rald. et Nocc. Fl. ticin. 1. p. aG3.

lo. R. albo florc Dod. Purg. p. 28G. — R. inontanus IIII. Clus. Hist.

1 . p. 236. - Cesat. Icon, slirp. ital. fasc. I.

In pascuis montanis editis, Anlola , Penice , Boglclio etc. V.

Planta valde variabilis.

21. Ranunculus alpestris L. Sp. p. 778. DC. Syst. 1. p. 23g. et Prodr.

1. p. 3 1. a. Koch Syn. p. i3.

Ic. R. minimus alpinus albus Chabr. Sciagr. p. 468.

In pascuis cditioribus alpium niarilimarum Prof. Gherardi ex herb.

SwiGNONE, TrAVERSO.^

25. Ranunculus glacialis L. Sp. p. 777. DC Syst. 1. p. 238. et Prodr.

1. p. 3o. Koch Syn. p. i3.

Ii
. R. inontanus purpureus calvce villoso Chabr. Sciagr. p. 469. rudis.

Tn cditioribus alpibus ditionis albingaunensis Galle,t/~iossene,TnA\i.Rso.T£

2ft. liauunculus Scguicri V11.1.. Fl. dauph. 3. p. 737. DC. Syst. 1. p. :i38.

et Prodr. 1. p. 3o. — R. Columnae All. Fl. ped. 2. p. 5».

Ic. V11.1.. 1. c. tab. 49- - All. 1. c. tab. 67. Gg. 3. 4-

In pascuis summarum alpium nicaeensium ex herb. II. R. Hot. Taurin.,

in alpibus albingaunensibus Traverso.^

27. Ranunculus pyrcnacus L. Slant. - Cod. Linn. u. |0<>;">. DC. Syst.

1. p. 243. el Prodr. 1. p. 3i.

1 liuplciirilolius DC. I. c. — R. pyrcnac :is Jacq.

Ic. Jac^. Misc. 1. tab. 18.

In pascuis alpium niaritimaruni praesertim fit Frontero copioSW«in< .

Traverso.T^
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28. Ranunculus lacerus Bei.lard. App. p. s33. DC. Prodr. i. p. 3r.

[C Bki.I.ARD. 1. c. tab. 8.

In montibus supra Lirnone, secundum cxemplaria in herb. II. R. Bol.

Tauiinensis.^t

20. Ranunculus gramineus L. Sp. p. 773. DC. Prodr. 1. p. 3a.

Ir. INimilus Ranunculus grwminpia loliis Lou. Icon. p. 671.

In uimitibus Foce di Cesano ex S])ecimine in herb. Viviakii. If

•"»(). Ranunculus Flammula Smith PI. brit. ed. Roem. 3. p. 587. et

Kngl. Fl. 3. p., .p. — U. I'lainimila 1 1 R. reptaos.L. Sp. p. 772.773.

DC. Prodr. 1. p. 3a. n.° 5a. et 53.

Ic. Flammula Ranunculus Don. Purg. y. ox)i. Cksat. Icouogr. I. c.

In paludosis agri albingaunensis et ad Spediam iicijuens.')/

•11. Ranunculus auvicoinus, lacinialns Cesat. Uorb. et Iconogr. stirp.

ital. l'as( . 111. nio\ edend. — R. polyinorphus All. Fl. ped. a. p. 49
— R. auriconuis Bald, et Nocc. Fl. ticin. 1. p. 263.?

Ic. At. 1.. 1. c. tab. 8a. lig. a.

In monte Chiappa , ditionis bobbiensis, Cesati ex herb, eiusd.'y

32. Ranunculus chacrophyllos Moris Fl. sard. 1. p. 35.

y vulgaris, loliis fere omnibus trisectis mullifulis Moris 1. c. — R. chae-

rophyllos DC Syst. 1. p. a54- a (excl. syii. plur.) et Prodr. 1. p. 37.

Ic. R. tenuifolius luteus etc. Barrel. Icon. tab. 58 1. satis bona.

3 flabcllatns, foliis primordialibus ovatis, cordalisve , inciso-dentatis
,

dentatisve flabelliformibus Moris 1. c. — R. Qabellatus Dksf. Fl. atl.

1. p. 438.

Ic. Desf. 1. c. tab. 1 14.

la agio nicaeensi 111. Carrega. Tf

33. Ranunculus Villarsii DC Prodr. 1. [1. 38. Koch Syn. p. 17. —
R. montanus Bald, et Nocc. FL ticin. j. p. aG3. ?

In pascuis montanis editiorilms vulgaris: Anlola D. Berti, Boglelio

,

Pcmcc , alihique, cell. Cesati, Balsamo. If.

|3 clatior, caule 1. 2. 3. floro, folii caulini inferioris tripartiti, pelio-

lati, Tel petiolo brcvi dilatalo subscssilis, segmentis latcralibus diva-
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ricatis bifidis, medioque trifido vix dentatis, supremi tripartili laciniis

linearibus.

If. R. nivalis II. Crantz Stirp. auslr. 2. p. 1 16. tab. 4- fig- 4-

'

In pascuis lnontanis una cum praeccdente.

Structura floruin omnino eadem ac in var. a, nee ob discrimina liic

cxposita ab ea divellendus, eo magis quod in speciminibus ad priorem spe-

ctantibus, laciniae folioruin caulinorum denlatae, solitoque latiorcs quan-

doquc reperiuntur. Auctores omnes qui ad manus sunt Icon. rit. Crantzm

])enitus obliti sunt.

Blvramc

34. Ranunculus acniaHj/.-Spl (8 17791' DGtlPrbdr. t. p. 36. Tlrio />/.

cfawr. p. 18.

In. R. bortensis II. Don. Pa(g. p. 275.

In pascuis humidis bino inde. 0/

Variat apud nos statura pedali vel bipcdali, foliisque ad basim fere

partitas, vel inferioribtite ,
praeserlim in locis pingnioribus, triseclis , fere

ternatis, segmenlis plus minusve profunde deutalis , incisis, laciniatisve,

plus minusve latis. In montanis pleruir.que statura carpellisque mino-

ribus occurrit. Glabrum hucusque non vidi.

So. Ranunculus ncmorosus DC. Syst. 1. p. 280. et Prodr. 1. p. 37.

- Badar. PL Lig. occid. iu 12. iOlijdqO noiii./l

1<\ Polun. Fl. vcron. 2. tab. 3. iig. 5. Icon bona sed defiYiens , cinii

plantam glaberrimam si slot.

In sylvaticis totius Liguriae collinis, montanisque vulgatissinnis. If

Rcceptaculo setuloso, carpcllisqne stvlo uneinatis npjuimc * seqnen-

tibus dignoscitur, cetermn ludit caulibus plus minusve ramosis . foliis-

que plus minusve villosis, foliorum lubis angustis, dilatatisque et

/3 gigantcus, statura solito duplo triplove maiore.

In alncto quodam sub il Forle </<'' Batli scntemtriones \ersus. a >

.

36. Ranunculus lamiginosus, aponninus:

In pascuis umbrosis collinis monlanisque vulgaris. T£

Recedil a typo sptciei ) foliis ndpresse parccque villosis , nee holose-

riceis. Variat statura a 5 decimelris ad metrum, sinubnsque folioruin

plus minusve angustis.
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.~>7. Ranunculus relutinas, parvifiorus.

In pascnis ndis secus feritorem, in collibus </' tlbaro, copiose. If

Pilliit a genuine II. vclulino Tmr. (Ten. Syll. |>. aya. Moms Fl

sard. i. |>. ji. Waits Repert. i. p. 3."i.) floribus duplo minoribus.

Iluic varietati ralde all'mis est 11. Ilnnrbncbii milii (Cf. Cesat. Cenn.

in Bibt. it d. torn. \Cl. p. 347- et Ieonogr. slirp. ital. ic.) ; dillert lamen

statura elatiore, carpellis latiorilms, magfc compressis, stylo iriangulari

aetrto, dearsnm curvtdo, qui in vrlutinn brevior, vix acutus, introramn

directum

.38. Ranunculus repens L. Sp. p. 779. DC. Prodr. 1. p. 38. Turio

PL clavar. p. 18. Radar. PL Lig. occid. n.° 10.

[c. 11. boilensis I. Don. Pur«. p. 2^4-

In pascuis interdum inundatis et ad tnargines rivnlorum. If

39. Ranunculus bulbosus L. Sp. p. 778. DC. Prodr. 1. p.. 4 f- Bertoi.

PL gemicns. />. 1
.">-. Ti rio PL clavar. p. 18. Baiur. PI. Lig. occid. n." 1 1

.

Ic. R. litbrrosus Dod. Purg. p. 290.

In pascnis frequent issimus.T^

I'lanla vilis, minim in modo variat slalnra a spilltama ad pedem el

ultra, (aide simpliciusculo vel dichotome ramoso, foliis in speeiminibus

praescrlim humilioribus interdum palir.nto-trilonatis ( R. neapolilamis

Ten. ex speciin. a cl. Gcssone). At quamvis pige.it varietates seiunetira

describere, cunctasque proprio nomine iudirnrc, niliilotainen sequentes

tam imigries mini visae sunt, ut nullo modo praeleriri inercantur.

1. luxurians, caule, a basi bulbiformi vel non , diviso, divisionibus

ascendenlibus dichotome ramosis, fislulosis, decimetra 4 ct ultra altitud.

a.-quantibus; foliis radiralibus, caulinisque inferioribus iripartito-trifo-

liolatis, segmenlis obovatis cuncalisque obtuse dcnlatis irifidis, vel lale-

ralibus bilidis, snnriiorilms a basi tripai litis, laeinia media trifida vel

subtrifbliolata, interdum ad petioli dilatalo-amplectentis latera foliolo ii-

gura \aria ulriiique auclis , f. re quinquepartilis; pcdunculis sulcato-

tetragemis: calyce reflexo; carpellis orbictdotis marginato-costatis stylo

brcvissimo uncinulalis; receptacclo birsuto.

In pascnis liuinidis depressis prope Gcnuam, etiam ad rivulorum mar-

gines ct tunc fere oinnino gtaber.

2. ambiguus, caule basi bulbiformi erecto, dichotome ramoso, foliis
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radicaltbus caulinisque infcrioiibus pinnato-trifoliolatis, foliolis lateralibus

loose iicLiolulalis, tenninatibueque tripartitis, segnienlis lateralibus «es-

silibui, medioque petiolalato trilidis, lai'miis lato. runoato-subovatis 2
,

3, 4 dentatis, pcliolis basi dilaialo-inciubrnnuccis amplexantibas; caulmis

guperioribus a l>asi qpinato-digitatis, segmentis omnibus trise<iis |it-iio-

lulatis, iatermedio maiore; floralibus 5-partitis segmenlis lanceolatis
,

mi isis; pedunenlis suleatis, calyce patulo nou rcflcxo; carpellis iunioribus

matura nonduiu vidi) stylo brcvi rcdunco terminatis, compressis; re-

ceptaculo hirsuto.

In collilms supra S. Siro di Slroppa prope Gcnuam.

Caulis inferne glabee, supcrne petiolique palcuter
j

>ilosi
;
folia pedun-

culique plus minusve copiose pilis adprcssis liirsutiili; flores magnilu-

ilinis R. bulbnsi vulgaris.

Characteribus exposilis ct praecipue calyce patulo nee reflexo a R. bul-

boso salis dill'ert, sect paucis observatis speiiminibus ilubius adbuc liae-

reo, mini sit tanturn bulbosi varietas, num speciem propriam efiicere

debeat.

10. Ranunculus Philonolis Retz - DC. Prodr. 1. p. 4'- Badar. 11.

Lig. occitl. 11° i3. — R. parvulus Tcrio PL clavar. p. 18.
1

Ic. Cesat. Icouogr. fast'. I. Engl. bot. tab. i5o4.

In cainpis lmmidis Liguviae maritimae hinc inde.(j)

11. Ranunculus aivensis L. Sp. p. 780. DC. Prodr. 1. p. 4« Turio

PL clavar. p. 18. Badar. PL Lig. occitl. n." i5.

Ic. R. sylvestris III. Dod. Purg. p. 280.

In agris, vineisqne, subitulc cliam in pascuis ubiquc frequen.v

VI. Ranunculus muricatus L. Sp. p. 780. DC. Proilr. i. p. 43. Moris

Fl. sard. 1. p. So. Radar. PL Lig. occid. n.° iG. Alt.. Fl. ped. 2. p. 53.

Ic. Lamck. FUiislr. tab. 498.

In locis udis maiitirnis, Sestri Poncnte, Chiappori ;• L'orto Maurizio,

Rf.rti; Porto/mo etc., Sestri Levantc, Gennae.(T)

Foliis glabris pilosisve passim occurrit.

13. Ranunculus parvidorus L. Sp. p. 780. DC. Prodr. 1. p. 42. Radar.

/'/. Lig. occid. n° 1 \. cum varict. A1.1.. FL ped. 2. p. 53.
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Ic. Cfsat. Iconogr. fasc. I. Engl. Lot. tab. 120.

In pascuu laiiiiiilis, oli\eiis<pii* 1 11 111 in maritimis cum in Spbmontauis. T

In liumidioribus loi'is luxuriat, l'oliis amplioribus, caulc proceriore ;

ceterum facile dignoscilur floribus in gcnere parvis, carpellisque granu-

lato-setuligcris.

VTII. FICARIA Dill. — Endl. Gen. a.' 4785.

41. Ficaria ranunculoides Moewcti - DC. Trodr. 1. p. 44- Badar. PI.

Lig. occid. «.° 17. — R. Ficaria L. Sp. p. 7^4. Turio PI. clavar.

p. 18. Bkktoi.. pi. genww. j>. 157. ,'floaaa.

fc. — Chelidonium minus Dod. Peinpt. p. 4 9.

\ ulgaris in cultis, secus margincs viarum, pd^epes eic.^

Sepaiis basi inflato-saccatis, a Ranunculis, ceteris omissis, etiam dilFert.

30 va£ Ma FOLLICULARES.

IX. CALTHA L. — Endl. Gen. n.° 478G.

ii>. Caltba paluslris L. Sp. p. 784. DC Prodr. 1. p. 44.

Ic. C. palustris Dou. Pempt. p. 5y8.

In spongiosis, paludibusque montanis, alia Sraggia supra Pegli, supra

I'aequo, santa di F'oltri, alle capannc di Marcaruolo , Garczzo, S. Ste-

luno il'Jwto. Tf 7 .oa -
In locis aestate arescentibus , occun'it slatura justo minore, caulibus

basi procumbentibus, pedunculis interdura radicalibus subaphyllis. Folia

in speciminibus nostris semper, sinu lalo angulari, reniformi cordata ,

in extern saepe foliorum lobis se invicein legentibus vidi.

X. TROLLIUS L. — Endl. Gen. n." 4787.

-Mi. Tiollius europaeus L. Sp. p. 783. DC. Prodr. 1. p. 45. Balb. e*

\o«(. Fl. ticin. 1. p. 267.

[c. Ranunculus glomcrato flore Cms. Hist. 1. p. 237.

In pascuis montanis editis frequens. Specimina dederunt M. D. Berti,

Chiappori, Balsamo.T/I



AUCT0RE JOSF.PHO DE NOTARIS. I 7

XI. ERANTHIS Salisb. — Endl. Gen. n." 47 88.

47. Eranthis hyemalis Sahsb. - DC. Prodr. i. p. 46. — Helleborus

hyemalis L. Sp. p. 783.

Ic. Aconitum liitcum minus Don. Purg. p. 3 12.

In agris transapenninis vulgalissima. v.v. Provenit porro in pascuis

alpium marilimarum secundum specimina herb. ViviAwi.lf

Sepala primum lutea obovalia, dein decolora, decidua.

XII. HELLEBORUS AflJkHs «V Endi.. Gen. n!' 478.).

.<>['• .i| ,if(in G Buaioi raiii lobilsriD —

48. Helleborus niger^L.- «p7'frf -m-BC: PWJftrs 1. p. 46. Tubio PL

clavar. p. 18. Au.. Fl. pe(f\^ i"p'! l 6d± • Ini isad eil

Ic. II. nigcr legitimus Clus. Hist. 1. p. 274.

In sylvaticis dclla Bocchetta supra Genuam Rev. De Negri. In sylvis

monlanis clavarensibus ex Turio. T£

n aaO .mvil — ,J AHTJAL) /)

49. Helleborus viridis L. Sp. p. 784. DC. Prodr. 1. p. 47. Turio PL

clavar. p. 18. Badar. Pt.'Lig. occid. n.° 19. BERior.. PI. g&uiens. p. i58.

Ic. Yeratrum nigrum alterum Dod. Purg. p. 190.

In dumetosis collinls 'montanisque vulgaris. "$' ljJjlfif
I
^iaoignoqz n)

30. Helleborus dumetorum W. et K. — DC. Prodr. 1. p. 4 7 . K4Y:ti

Svn. p. 20. ,R *a JriiDDOO ,znd Jaac ziool

lisdem in locis ac praecedfeii^ ,fli ziiuoni.l,^' ledaiuotn

Ab II. viridi differt, statura nuflkJri., faliornm railicaliuni segmentis

lanceolatis, oblongove-Ianceolatis, afgute serralis, sepalis ovatibus. Liulit

vero sepalis ovato-subrotundis, subrotundisque , et more praccedentis

foliis glabris vel glanduloso breW pubesccnlibus. An lantum varietas ?

51. Helleborus foetidns L. Sp. p. 784. exol. ,3. DC. Prodr. f.' p>. 47 .

Turio PL clavar. p. 18. Badar. PL Lig. occid. n.° 20. Bertoi.. PL

genuens. p. i58. ''H .zu.tO tn. ulmnifflfi/I

I'. Helleboraster maximus Lou. Icon, p. 679. i '

Vulgatissiaius in asperis confragosis collium etmontium totiusLigm iae.lf

Sf.rie II. Tom. VIII. c
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\III. MC.KLLA L. — Fnul. Gen. n." 4794-

o*J NigHIa arvcnsis L. Sp. p. 753. DC. Prodr. i. p. 49-

l> Mrlaulliium sylvostrc Don. Pempt. p. 3o3.

In agris transapenuinis ditionis novcnsis, Savignone. (7)

53. Nigella damascena L. Sp. p. 753. DC. Prodr. 1. p. 49- Turio Pi.

clavar. />. 17. Badar. PL Lig. o'ccid. n.° 21. All. Fl. ped. 2. p. 65.

K MTelanthium damascenum Dod. Purg. p. 5o3.

In .-ullis regtorfis olivctorum passim. (?f
B"lJ©8nQp

1

"
! n •

MY. AQUILEGIA L. - Emh.. Com. n.' 4 795.

54. Aquilogia viscosa Gouan 111. p. 33. Ave Lallem. de quibusd. PI.

itiil. /> 14. All. Fl. ped. 1. p. 64. —• A. pyrenaioa DC. Syst. 1.

p. 33y. et Prodr. 1. p. 5o. Bertol. Fl. alp. apuan. in Amoen. p. >-
(

Ic. Gouah 1. c. tab. ig. mala et incompleta.

In ]>ascuis Apennini Liguriae orientalis supra S. Stefano d'Aveto,

Truerso.T/:
7

\ jiyrcnaica Fl. helv. ab liac eerie dillerl , floribus dimidio fere

luinoribus, calcaribus gracillimis, scpalis oVato-elfqSBtdis , anlhcris mu-

licis, floribus intense coeruleo-violaccis; dum in nostra e contra, calcar

fauce ampliatum laminam aequans, scpala subcordalo-ovata, antlicrae

mucronatae, Hores dilute coerulei.

').). \qnilcgia vulgaris L. Sp. p. 75 2 . DC. Prodr. 1. p. 5o. Moris Fl.

surd. 1. p. 5
7

. Ave Lallem. de quihusd. PI. Hal. p. i5.

I' Aquilegia Lob. Icon. p. 761.

In pascuis coiliiiis montauisque sylvalicis copiose.'/^

Cum foliis caulibusque glabris, lewes and stem smooth, qualis a

S'jitiiio (Engl. Fl. 3. p. 33.) deseribilur, apud 110s numquam vidi, sed

semper caule foliisque plus minusve pubescentibiis. — Varial floribus

nunc saturate violaceis, nunc lilarinis, nunc in ipsissimis iudividuis mi-

noribus quam in statu normali, et insuper segmentis foliorum plus mi-

nusvc ainplis, plus minusve j)rofunde incisis.
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XV. DELPHINIUM L. — Endl. Gen. n." 4796.

oG. Delphinium gracile Moris Fl. sard. i. p. Go. — D. gracilc « DC.

Syst. i. p. 347- et Prodr. 1. p. 5a.

In agro nicaeensi III. Carkeca.^

Pctala inferiora longiuscule unguiculata, lamina subcordalo-rotundata.

Tota planta, petalis exceptis dorso puberulis, glabra, folia rigidula, pi-

stilla tria. — An hue D. peregrinum All. et Bertol. ?

37. Delphinium Consolida L. Sp. p. 748. DC. Prodr. 1. p. 5i. Tirio

PI. clavar. p. 17. Badar. PL Lig. occid. 11° 11.

Ic. Flos regius sy lvestris Dod. Pempt. p. a5a.

In agris convallium apenn. et alpium marilimarum el in transapen-

ninis vulgare.(T)

58. Delphinium Aiacis L. Sp. p. 748. DC. Prodr. 1. p. 5i.

Ic. Flos regius Dod. Pempt. p. a52. — Consolida regalis flore rubra

Lou. Icon. p. 74o-

In regione olivetorum frequens, turn in agris humilioribus, cum in

collinis, atque in ruderatis et ad muros in ipsa urbe.(T)

lis perspectis cpiae de D. Aiacis habet celeb. DC. 1. c. ct in Syst.

veget. 1. p. 34i., nempe inessc huic speciei pcdicellos bracteas aequan-

tes, iaia nunc D. Aiacis in agro Mediolanensi lectum, a Candolleano

pedicellis bractea longioribus recedens, nomine D. Aiacis consolidati

distinxeram (Cf. Cesat. Cenn. in Bibl. ital. XCI. p. 347), at temporis

progressu milii comperlum est, hanc specicm variare pedicclloruin lon-

gitudine, caule simplici, ramosove, ramis ereclis vel divaricatis, quod

iam iam ex ipsis iconibus ab Auctoribus citalis clare palet, quamobrem

variationcs liuiusmodi jiassim ob\ias, turn in planta culta, cum in spon-

tanea, vel ab liorlis profuga, vix notatu dignas existimo. Formae pumi-

lae accedunt, j)raecipue ob caulem divergenti-ramosum , omniumque par-

tium pubeseenliaui ad D. pubescens DC, sed florum structura omnino

eadem ac in D. Aiacis genuino, nempe petalum trilobum, lineolis Aiacis

nomen simulantibus notatum, lobo superiore plus minusve producto et

bilobo; sepalum superius longe calcaratum; folliculi solitarii pubesccnles.

Variat porro foliorum segmentis plus minusve longis vel latis, ut et tola
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> 1 a 1 1 1 a plus ininusvc canrsicnli, pilis duplicis naturae; alii breves cur-

tail subadprcssi ; alii patentM glandulae oblongac luteolae insidentes
,

m-iI ill- lis nulla apud \urlorcs est nicntio, quamvis extent in ipsis D. pu-

bescentis speciminibus quae e Gallia australiori a cl. Aunier accepi.

Geterom plants aostre I), pubescenti valde proxima, scd D. pubescens

nun idem est rum D. tcnuissimo Sibtii. sicuti habct cl. Reichenbach

in Fl. cxrurs. n.° 4*JCn).

XVI. ACONITUM L. — Endl. Gen. n.
p

4797.

39. Aconitum Lvcoctonum L. S,>. p. 7 5o. DC. Prodr. 1. p. 57 . Koch

"mil p. a5. n.uun. Pi. Lig. occid. n. n3.

[c. \. luteum mains Dod. Purg. p. 3 10.

In sylvaiicis apenninorum frequens. %
Multum variat slatura, caulis divisione, foliorum magnitudine.

150. Aconitum intermedium DC. Prodr. 1. p. Gi..«. Sering. Mus. helv.

p. ija. — A. Storkcanum Rchb. Fl. exenrs. p. 739. — A. Cam-
liiaruin i>ai.b. ct Nocc. Fl. ticin. 1. p. 225.

Ic. Sering. 1. c. tab. i5. fig. 3g. 40. ^g.

In i-onvallibus apenninorum centraliuin lectum , dederunt D. Rosellim

et Pliarmacopola Dei.i.a Cella.^

Variat foliis iufcrioribus inlcrdum pilis aliquot raris adspersis, fila-

meutis staminum glabris.

81. Aconitum roslratum, Jacquinianum Sering. Mus. hcl. 1. p. 142.

If. Jacq. Fl. austr. 5. tab. 224.

In pascuis apennini Ligui'iae orientalis editioribus, Della Cei.i.a. If

Specimen quod ad manus habeo, habitu toto, foliorumque lorma con-

gruit cum A. rostrali Scl.lciclieriani speciminc, diiTert vcro galea magis

clongala, inclinataque , acute rostrata, nectariis lahcllo longiore inslructis.

Idem ornatiss. Pharmacop. Dei.la Cella dedit insuper aliam Aconiti

forinam forte ad variegatum vel paniculalum spectantem, at ex exem-

plari iucompleto, floribus carentc, nil eruere valeo.

Nuin hue referendum sit A. napellus Badar6(P1. Lig. occid. n.° 34),

•\ alpibus ligusticis vel ad pracccdens, absque spcciminuni Auctoris in-

spfftione vi\ definiendum.
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///. BACCATAE.

XVII. ACTAEA L. — Endl. Gen. n.° 4779 .

02. Actaca siticata L. Sp. p. 722. DC. Prodr. 1. p. 65. Bertol. Fl.

ital. 5. p. 3o6.

Ic. Christophoriana Dod. Purg. p. 287.

In sylvaticis montium ediliorum vulgaris.^

Obs. Prostat in hevbaru) Vjviahii specimen unicnm Paeoniac cuius-

dam in montibus supra Vintimiliaiu lccium, scd tam malum ct iniper-

i'ectum ul determinari ncqueat.

II. BERBERmEAE Vent.

XVIII. BERBERIS L. — Endl. Gen. n.° 4814.

65; Bcrbcris vulgaris L. Sp. p. 472. DC. Prodr. 1. p. io5.

Ic. B. dunietorum Ard. Mem. tab. 1 2. — Spina acida Dod. Tempt, p. -j5o.

In collibus inter Pegli et Seslri in Liguria occidentali legit D. Cihappori.

Nicaeae Cesati. 6

IB. NYMPIIAEACEAE DC.

XIX. NYMPHAEA Neck. — Endl. Gen. n." 5o 2 o.

01. Nyinpliaca alba L. Sp. p. 729. DC. Prodr. 1. p. 1 1 5. Bertol. Fl.

ital. 5. p. 32g.

Ic. Lob. Icon. p. 5g5.

In paludibus ad Spediam et ad Varum. If



3a repkrtorium florae i.igusticae

XX. NUPIIAR Su. — Endl. Gen. n.° 5oai.

lio. Nupbar lulca S. et Sm. - DC. Syst. i. p. 60. et Prodr. 1. p. 116.

IWrtol. Fl. ital. 5. p. 33i. — Nympbaea lutca L. Sp. p. 729.

Ic. Engl. Lot. tab. i5c).

In lacusculis apcnnini Liguriae orienlalis supra S. Stefauo d'Aveto
,

Traverso.^

IV. PAPAVERACEAE DC.

XXI. PAPAVER Tourn. — Endl. Gen. n.° 48a3.

W». Papaver bybridum L. Sp. p. 725. DC. Prodr. 1. p. 118. Moris

Fl. sard. 1. p. 72. All. Fl. ped. 1. p. 291. Bertol. Fl. ital. 5. p. 3i6.

(excl. P. argemoiioide diversiss.).

Ic. Argemone capitulis torulosis etc. Lod. Icon. p. 276. - Cesat. Iconogr.

stirp. ital. fasc. I. Papaver. ic. III.

In cultis ruderatisque regionis olivetorum. (7)

Variat segmentis foliomm obtusis, floribus paullo maioribus (P. apu-

lum Ten. Syll. p. 255. ex specim. in berb. Vivianii).

(57. Papaver Argemone L. Sp. p. 725. DC. Prodr. 1. p. 118. Badar.

PI. Lig. occid. n.° a5.? Bertol. Fl. ital. 5. p. 3 18.

Ic. Argemone capitulo longiore Lob. Icon. p. 276.

In agris ditionis novensis Cambiaggi. (T)

In Liguriae maritimae cultis hucusque non vidi.

C8. Papaver dubium Moris, in Moris et DNtrs. Fl. Caprar. u." 10.

Bertol. Fl. ital. 5. p. 322.

a capsula clavata, oblongove-clavata Fl. Caprar. 1. c. — P. dubium L.

Sp. p. 726. DC. Prodr. 1. p. 118. Badar. PI. Lig. occid. n.° 26.

Ic. Kngl. bot. tab. 644.

/5 brevicapsulare Fl. Caprar. 1. c. — P. obtusifolium Desf. Fl. atl. I. p-4°7

Ic. P. dubium Fl. dan. tab. 902.
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Promiscue lum species cum varietas in locis campcstribus Liguriae

maritimae. (T)

<>'.). Papaver Rliocas L. Sp. p. 72G. DC. Prodr. 1. p. 118. Turio PL

clavar. p. 17. Badar. PL Lig. occid. n.° 27. Bertoi.. Fl. ital. 5. p. ?>2.\.

Ic. P. erraticum Dod. Purg. p. 333.

In cultis passim
,
quandoque etiam in pascuis aridioribus secus litora.(T}

,3 setulis peduneulorum adpressis. — P. Rhocas strigosum Bonning. -

Moris el DNtrs. Fl. Caprar. n.° 11.

In pascuis litoreis steriltbus Savonam versus, v.v.

-/ foliis bipinnalifidis , < aulccpie solito hispidioribus. — P. Roubiaci Auct.

quorond. non DC. "1
r

±t3.')l,{:{ft'\i, (
\

Circa Porto-Maurizio, Berti.

nad . tjm3 — .KtfJoT 8

«0. Papaver somnifcrum L. Sp, p. 726. Moris Fl. sard. 1. p. 79. Badar.

PL Lig. occid. n.° 28. — P. setigerum Bf.rtol. FL ital. 5. p. 326.

lc. P. nigrum sativum Dod. Psiript. p. 44^-

In agris inter Nervi et Recco in Lig. orient, ex specim. herb. Vhiimi.

In olivetis Lig. occid. ck Badaro 1. c. (T) tOflT

XXII. GLAUCIUM -Tocn*. — Endl. Gen. n." 482C.

71. Glaucium flavum Grant?: - DC. Prodr. 1. p. 122. Badar. PL /./;<.

occid. n.° 29.

CliHidoniuin Glaucium L. Sp. p. 724. Turio PL clavar. p. 17.

Glaucium luteum Smith - Bertol. PL gemtens. p. i55. cl FLilul. S.p.'ii 1.

Ic. Papaver coruiculatum Dod. Purg. p. 336.

In litoreis passim, cf 'If

\ ariat foliis glahcrriinis rel, juuioribus praescrtim , radicalibusquc \il-

losis. Capsula oplime observaute 'cl. Eq. Morisio (Fl. sard. 1. p. 81.)

tandem laeviuscula cvadit.

XXIII. CHELIDONIUM Tounx. — Endl. Gen. n.° 4819.

72. Chelidonium mains a L. Sp. p. 723. DC. Prodr. 1. p. i23. Tirio

PL clavar, p. 1 7. Badar. PL Lig. occid. n." 3o. Bertoi.. Fl it<d. 5 />. SAgi

I Ch. mains vulgare Clus. Hist. 2. p, ac3.



3^ KF.PFRTOIUUM FLOAAF. LICl'STICAE

Iii lotis umbrosis, ad inuros et in rudcralis hinc inde sed parce. Circa

Genuain raro> "if

XXIV. HYPECOUM L. — Endl. Gen. n.° 4833.

7.1. Hvpccoum procumbens L. Sp. p. 181. DC. Prodi-, i. p. ia3. Badar.

PI. Lig. occid. n." 3i.

[c. Hvpccoum Dod. Purg. p. 343.

In arenosis maritiuiis Liguriae occidenlalis prope Menton Rastoin, in

olivetis la PieUa ex speciminibus ;herbariijcb;iP,r«fi Gherardi, Vintimi-

liae Panizzi, in litore prope Finale Fossati. @

| i
!!••

' Hi

.agtlb .aioo

-. .

V. FUMAIUACEAE DC.

XXV. CORYDALIS DC. — Endl. Gen. n." 4839 -

~\. Corydalis tubcrosa DC. Prodr. i. p. 127.

Ic. Radix cava Dod. Purg. p. a3. ;<|| \j

In monte Carmo Liguriae occidenlalis ex specimine in herb. Vivianii ,

in montanis supra Serravalle, Camdiaggi. ^
Coryd. capnoides |3 DC. 1. c. p. 29. in subalpinis Liguriae ex Badaro

(PI. Lig. occid. n." 32.) proveniens, mihi ad banc usque diem non

coiitigit.

XXVI. FUMARIA DC. — Endl. Gen. n.° 4843.

75. Fumaria agraria Lagasc. — F. maior Badar. PL Lig. occid. n.° 34-

In olivetis Liguriae occidentalis Badaro ex specimine herb. Vivianii.!

Circa Porto Maurizio lectam dedit M. D. Berti, Uueliae, Albingauni etc.

Traverso. (T,

Habitus omnino Fumariae capreolatae; sed nuculis praesertim mi-

nute luhcrculalis, pedicellisque fructiferis patentibus riec reflexis diversa.

A rcliquis generis vcl florum maguitudine et structura , vel foliis, vel

mil-ill iruiii forma aeque diflert.
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70. Fumaria capreolata L. Sp. p. 985. DC. Prodr. 1. p. 3o. Turio PI.

clavar.p. 21. Bertol. PL genuens.p. i58. Badar. PI. Lig. occid. n.° 33.

la Savi Mat. med. tab. 1. fig. 1. ex cL Moris Fl. sard. 1. p. 87.

Omnium vulgatissima in hortis, ad muros , sepes, viarum margines .

turn in litoreis, cum in collinis montanisquc Liguriae meridionalis. (T

77. Fumaria officinalis L. Sp. p. i3o. DC Prodr. 1. p. i3o. Moris Fl.

sard. 1. p. 90. Tunio PL clavav. p. 21. Badar. PL Lig. occid. n.° 3fi.

Ic. Fumaria Dod. Pcmpt. p. 52.

densiflora — F. spicatta 1 Aujj Fl. pcd. n." io8fi. et Diagn. rl. Morisii.

In agris, horlis, locis rampeslribus frequpns. >'i

78. Fumaria pan* i flora, alltillara. Moris Fl. sard. 1. p. 91. — F. leu-

cantha Viv. Fl. cors. diagn. 1. p. 12. Badar. PL Lig. occid. n.° 35.

Ic. F. lobis longioribus et angustioribus Vaili.. Bot. paris. tab. 10. fig. 6.

In hortis Genuae, in cultis Liguriae occiduae, Albingauni, Uneliae
,

Vintimiliae, vulgo. (7)

>0 Jar.'A — .0(1 iCX

VI. CRUCIFERAE Juss.

SF.crno ». B'lquz ...

LOMEJSTACEAE Moris Fl. said. 1. y. 93.

XXVII. RAPHANUS L. — DC. Prodr. 1. p. 228.

1,

79. Raphanus Raphanistrum L. Sp. p. 953. DC. Prodr. 1, p, 229.

Moris Fl. sard. 1. pi 100. Turio PL clavar. p. 20. Badar. PL Lig.

occid. n.° 72.

It. Rapistrum fl. albo etc. Lob. Icon. j>. 199.

In agris, rudcratis et ad vias frcquens. (T)

Variat floribus purpurasccnlibus, bm-.is, aibidisve; foliis simpliciter

vel intermpte lyratis, lomcntis crnssis ?.. 3 spormis, arlirulisque sulratis

fere spongiosis rostro multoties crassioribns, et 6, 8 spermis rostro conico

longissimo glabro vcl striguloso diametro \\x maioribus

Serie II. Tom. VIII. d



• I) BBPBRTORIUN n.Or.AF. I.K.I M W Al

R. Landra Wobbtti quem el. Radar. (PI. Lig. acrid, u." -3. ) assent

^.- inxMiissp iii olive tis Liguriae mihi liaud visum. Crteruin cl. Poli.im

in Fl. retort & inl>. 4- R- Raphanisiruiri pro vero R. Landra depin-

xisse M'li'iui

WVTTI. CAK1LE DC. — Ehbi.. Gen. n." 4899.

8C. Cakiff maiitima ScOPOL. Fl. earn. cd. a. 2. p. 35. DC. Prodr. i.

p. i.S."). Radar. PI. /.iff. occid. 11° 54- Bertoi.. Pi. geriucns. p. i(ij

— Butiias Gakile L. Sp. p. 636. Iubiq PI. rM\<ar. p. 20. Bam;, mltl.

ad Ft. ,w,L n.' 33.

If. C. Serapionis Erucae folio Lob. [con. p. fflK

(9 sinuatilolia DC. Prodr. I. c. — C. aogvpliaoa Wh.ld. Sp. 3. p. 417.
\ ulgatissima in liimcis praesertim arenosis a INieaca nd Spediam. /3 circa

tlbenga el ad Spediam. f

XXIV DUMAS I!. Br. — DC. Prodr. 1. 11. fra

SI. iinuias l.rurago L. Sp. p. q35. DC. Prodr. 1. p. 23o. Badar. PI.

/.ig. occid. n. 74.

Ic
. Sinapi echinatum Dalech. Lugd. 1. p. (I67.'

In cultis

XXX. RAPISTRUM Crantz — Endi.. Gen. n.° 4968.

S'2. Rapistrum riigosum All. Fl. Ped. 1. p. 1^. DC. Prodi. 1. p. 227.

Badar. PI. Lig. occid. n.° 71. — Myagrnm rugosiim L. Sp. p. 8g3.

Bertoi.. PI. genuens. p. 162.

I' V1.1.. Fl. ped. tab. 78. (de qua cf. Moris Fl. sard. 1. p. 108.).

In rudcralis, saepissimeque in alveo lorrenlinm vulgare. (Tj

Vanat pro loco, eaulilms diflnsis vcl arrceti-ramosis, lomentis glabris

vel lre(|uentius liirtis, plus minusve anguloso-rngosis , et , iam mine ad-

notaiitc el. Badaro, lomentorum articulo ulrorpic seminifero vel supe-

riore aut inferiore ut plurimum slerili , vel demum inferiore dispermo.
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SECTIO II.

MJCAMENTACEAE Moris Fl. sanl. I p. 1,4.

XXXI. CALEPINA Adans. — Endi.. Gen. n." 4g66.

85. Calcpina Corvinj Desv. — DC. Prodr. 1. p. aa5. Badar. Pi. Lig.

occid. n.° 70.

Ic. Thlaspi anglicum fl. albo Barrel, tab. 894. 1. et Myagrum su-

pinum album Eiusd. tab. isSa. metliocres.

In agris, ad viarum latera, eliani in montanis. (7)

XXXII. ISATIS L. — Endi.. Gen. n.° 4938.

81. Isatis tinctoria L. Sp. p. g36. DC. Prodr. i: p.'aii. «'. Badar. PL
Lig. occid. n." G3.

Ic. I. sylvestris Dod. Peinpt. p. 79. vix mediocris.

Excmplaria collecta in collibus di Caprazoppa, ubi primum a cl. Badaro

inventa est, dedit amicissimus Cesati, ex agro nicaecnsi prope la Scarena,

Mostoi.ivo, in uioutc Cavro Lig. orient. Bertucci. <f

80. Isatis cancscens a DC. Prodr. 1. p. 211.

In eodem loco ac praecedente legit cl. Cesati ex Eiusd. herbario. d

XXXIU. CLYPEOLA DC. — Endl. Gen. n." 4877.

8G. Clypeola Jonlblaspi L. Sp. p 910. DC. Prodr. 1. p. i(55. — Fos-

selinia Jonthlaspi All. Fl. ped. 1. p. 247.

Ic Thlaspi alterum minus elongatum etc. Lob. Icon. p. 2i5.

In pascuis apricis collinis agri nicaeensis ex speciminibus herb. H. II.

Bot. Taurineusis a cl. Eq. Morisio et a Rev. Moktolivo.



>8 REPKRTOiiu >i n.onu i.k.isikaf

SKCTIO III.

SILICULOSAE Moris FI. sard. i. p. 94.

a. angUStiseptde Moris 1. c.

XXXIV. BISCUTELLA L. — Endi.. Gen. a." 4889.

87. Bisciltella saxalilis Schleich. — DC. Prodr. 1. p. i83. Beruam.

Git. Apcnn. in Giorn. Jis. ch. St. nut. <li Pavia v. 7. 1 8r>4- p. 271.

Ic. DC. Hiss. tab. ,0 k inso Auc.. 1. }.

In pascths mohtarns CoHTnisque aphcis Irequens. f
Differ! tanimn ah insequenle siliculis disco punctis elcvaiis vel squa-

molis iill)idis Crebris nolatis. Variat foliis inlegris .vel dcntalis, caulibus

plus minusve elatis. Silieulae juniorcs venosae , maturae avcniae.

88. BiscutClla laevigata L. Manl. lex Cod. Linn, n." 47^4- (excl. syn.

Cni.i m\.\ DC. Prodr. 1. p. 182. Bertoi.. PI. genuens. p. i64-

Ic I>C. Icon. gall, rar. tab. 38.

j9 eoronopil'olia , foliis piimatifidis, lohis obtusis., remolis. — B. eoro-

noni folia A1.1.. Fl. pefl! 1. p. 247- DC. Prodr. 1. p. i83.

Ic. DC. Diss. tab. 18. ex Prodr. 1. c.

In pascuis moiitanis edilis.T£

"tJiruliir glabcrriinac , sab lente venoso-rcticulatae
,
punctisquc minu-

tissimis impressis notatae. Folia variant pins niinusvc hispida.

Biscnlella coronopifolia a laevigata non differt nisi foliis pinnati-

fidis; transitu ab una in alteram cvidcnlissimi sunt, ipso adnotanlc

celeb. Ai.monio, qui Rise ulcllae didymae cjnsd (laevigatam et saxa-

tilem ut vidctur ex syhonymis adduclis in Fl. ped. 1. c. ooinprehcnd.)

varietateM soli siceitaii tribueadam ram nunc pronunciavit.

XXXV. IBEBIS R. Br. — Endl. Gen. n.° 4887.

81). Ilici is nana All. Auct. p. i5. DC. Syst. 2. p. 4o3. et Prodr. 1. p. 179.

1' \i.i . 1. c. tab. 2. fig. 1. mala.

In paSCUis alpium niarilimarum agro niraeensi et Pedeii.onlio conler-

miuis legit Hbrtulanus II R Botaniei Genuensis. (T)
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'K). Ibcris ciliata Am.. Atict. ad Ft. pal. p. i5. DC. Prodi-, i. p. 179.

\il rapes in inonlibus nicacensibtts prope la Scarena. %

91. Uteris linifolia t. Sp. p. go5. DC. Prodr. 1. p. 179. a..

li. Thlaspi lusitanicum umbellatum gramineo folio etc. Gauib. Hist.

tab. io5.

In agro nicacensi Piccaroli. (T) Slat in lici'b. Vivianii ex eodem loco.

A setpicntc diflert floribus maioribus, caule gracili claliore supcrnc pa-

nic ulalo-ramoso, ramis patcntibus, foliis omnibus linearibus angustissiinis.

Icon Clusii (Hist. 2. p. i3a.) Tblaspeos IV. otlorato floru a Wii.i.dk-

nowio sub hac specie adducta, a nostra foliis apice dilatatis deuUitiscpir

oninini) abliorret.

92. Ibcris umbcllala L. Sp. p. 906. DC. Prodr. 1. p. 17G. Am.. Fl.

peel. 1. p. a5i.

Ic. Thlaspi Caiuliae umbellalum etc. Lob. Icon. p. 21G.

a vulgaris, foliis caulinis sensini decrescentibus inferioribus anguste

lanceolalo-acuminatis , supcrioribus linearibus subinde sursum raullu-

luin dilatatis subspatliulatis acutis oblusiusculisve carnosis, floribus

compacte corj mboso-umbellatis , lobis siliculae acuininalo-cuspidalis

porrectis, extrorsum integris, subdenticulatisve.

I. iimbellata Bertol. PI. genuens. p. x63. ex loco nalali. Badar. PI.

Lig. occid. n." 52. Savi Bot. etr. 2. p. i85. ! ex speciniine cum amiciss.

L). Rosellini a cl. Petro Savi communicato.

!

In coUibus monlibuscpic Liguriae occiduae, locis saxosis vulgatissima,

in Liguria orientali Bertccci. (7)

Variat slatura a digito ad pedem, simplex vel raiuosa.

j3 latifolia, robuslior, erecta super ue patenter ramosa, foliis caulinis

lato-lanccolatis integris, floribus corymboso-uinbellatis, silicularum, ut

plurimum circumalatarum, lobis ovato-subacuuiinalis vcl aculissimis

porrectis.

In insula Palmaria ad Spediae sinus. (Tj

Haec forma nrae altera accedit ad Iboridcm uinbcllatain bortcnsciu.

7 Roselliniana
,

glaberrima, caule adseendente vcl decumbente ra-

aoso, ramis creclis patentibns sr.btorluosisve, foliis radicalibus . • •

deciduis, caulihis nneari-subspathulaiis, obtusis, lanceolatisve obtnaiu-

tculis carnosulis, floribus racemoso-corymbosis, mferiorum plernmque



3o hbpertomom floras ugusthae

.11 Itnticnlintn pedicclUs patentibus arcuatisve convergcnlibus , siliculis

ovato-subrotuadis , lobu ovato-breve cuapidatts, latitiuline Talvularum.

In collibu8 aridia Bupra Scstri Ji Ponente, legerunt D. Roselmni et

Chiappori. ,f, vel $

'.(•>. Iberis pinnata
t

3 crenata DC. Prodr. i. p. 180.

Circa Savaaasi es specimine in herb. Vivianii a cl. Prof. Gherardi. (T)

lltciidis piimalar specimina herbarii mei ex Helvetia a cl. Monnard

accepta, omnibus parlibus, praeter flores et fructus, pubescentia video,

cpiapropter varietatesa babe nostram paritcr pubescenlem, specie sepa-

randam DOn esse ab I. pinnata existimo, etiamsi illarn glabram declarent

celeb. DC. aliique.

ill. Iberia garrexiana Af.i.. Fl. ped. i. p. a5o. DC. Prodr. i. p. 180.

Badar. PI. Lig. occid. n.° 53.

Ic. A1.1.. 1. c. lab. 4<J. bg. 3. et 54- fig- 2.

Ad rupee in alpibus niaritimis vulgatissima, et in apenninis Lignriae

orientalis supra S. Stejuno iVAveto. fy

XXXV I. CAPSELLA Vent. — Endl. Gen. n.° 49 2 7-

'.to. Capsella Bursa pastoris Moench. - DC. Prodr. r. p. 177. Badar.

PI. Lig. occid. n.° 49- — Tblaspi Bursa pastoris L. Sp. p. 903.

Turio PI. chivar. p. 20. Bertol. PL genuens. p. i63.

Ic. Bursa pastoria Lob. Icon. p. 221.

Ubiquc ad vias, in rudcralis, agris. (7)

Polymorphs, saepe tola Uredine Candida conspurcata.

\ \.V\ II. TIILASPI Gaud Fl. helv. et Syn. p. 53o. Koch Syn. p. 68.

06. Tblaspi rotundifolium Gaud Syn. Fl. helv. p. 53o. — Iberis ro-

tundifotia L. Sp. p. go5. — Hutcliinsia rotuudifolia R. Br. - DC.

I'rodr. i. p. inn.

If. Scopol. Fl. cam. ed. 2. tab. 3^.

In saxosis alpiom marilimarum Col di Tenda ex herb. Vivianii, Ma-

donna delle Finestve ex speciin. a Rev. Montolivo. Tf
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1)7. Tlilaspi alpcstre L. Sp. p. go3. DC. Prodr. i. p. 176. Smith Engl.

Fl. 3. p. 172.

lr. Till, inontanum II. Clcs. Hist. 2. p. 1 3 r satis bona.

In pascuis cditis apcnninorum raro, monte Boglelio Cesati, Tefidae

Viviam. 7f

Icon Ci.usii duce Smithio ad hanc specicm aplius rcdncciula . pntins-

ijiiam ad Thl. inontanum.

'.18. Tlilaspi peifolialuin L. Sp. p. 902. DC. Prodr. 1. p. 17G. v..

lr. Till, corduliuu luinus. II. allxi insipirium Barrel, tab. 8i5.

In agria et pascuis npricis frcipicus. 1

00. Thlaspi aivcnsc L. Sp. p. 901. DC. Prodr. 1. p. 175. Tunio PI.

cltmr. P . 20.

lr. Thl. Dioscoridis Drabae etc. Lob. Icon. p. 212.

In agris montanis hinc inde, copiost . i

\ XXVIII. AETHIONEMA R. Br. — DC. Prodr. 1. p. 208.

100. Aethionema saxatilc P. Br. - DC. 1. c. a. — Thlaspi saxalilc

L. Sp. p. 901.

lr. Thlaspi inontanum pingui folio etc. Barrel, lab. 8/|5. vi\ medio-

cris , scd melior icoue Zannos. tab. 164.

In cnllibus circa Xicaeam Rev. Montolivo. 'Tf

XXXIX. LEPIDIUM Moris Fl. sard. 1. p. 125.

101. l.cpidium alpinum L. Cent. II. ex Cod. Linn, n." 4C81 . — Hut-

diinsia alpina R. Br. - DC. Prodr. 1. p. 178.

Ic. Cardamine alpina III. minima Clus. Hist. 2. p. 128. bona.

Ad ropes iii alpibus maritimis abunde, cl. Prof. Gherardi, Traverso:

ibidem in alpibus di Clauso ex Rev. Montolivo. ! If

102. Lepidium petraeum L. Sp. p. 889. — Ilutchinsia potraca R. Br. -

DC. Prodr. 1. p. 178. Badar. PI. Lig. occid. n.° 5o. All. Fl. ped.

1 . p. a5a.

ie. Cardamine pusilla saxatilis etc. Column. Ecpfcr. tab. 273.



3a mi'iiuop.u-M FLORAE mgusticae

In uenosis huniiilis oirca Tendam, Yiyiani, ex. Eiusd. berbario; Nicaeae

ei Bpecim. a Rer. Montolivo, et Carrega. (7)

103. Lepidium procumbens L. Sp. p. 898. — Hutchinsia procum-

Ihms Desv. - DC Prodr. 1. p. 178. Badar. PL Lig. occul. n.° 5i.

All. Fi. ped. \. p. a5a. — L. petraeum Bertol. PL genuens. p. 162.

qod L. ex loco.

Ic. Nasturtium pumilum supinum verum Magn. Bot. monsp. tab. 184.

Ad muros , teeta, iu ipsa urbe, alibique frequens. (T)

'<

101. Lepidium latifolium L. Sp., p, 890,,DGnSpfc 3. p. 548. et Proclr.

1. p. 307.

Ic. Raplianus sylvestris ofliciuaium Lob. Icon. p. 3 18.

In humidis planitiei albingaunensis, Traverso. 'if

103. Lepidium graniinifolium L. Sp. p. 900. Moris Fl. sard. 1. p. 138.

— L. Ibcris DC. Prodr. 1. p. 207. ex parte secundum cl. Moris 1. c.

Terio PL clavar. p. 20. Bertol. PL genuens. p. i63. Badar. PL Lig.

occid. n.' 61.

Ii-. Ibcris Chabr. Sciagr. p. 296.

Vulgatissimnm ad viarum margincs, in ruderatis et in pascuis aridis.T^

111). Lepidium ruderale L. Sp. p. goo. DC. Prodr. 1. p. so5.

Ic. Tblaspi minus bortense etc. Lob. Icon. p. 214.

In ruderatis circa Scrravalle ad Scriviam, Cambiaggi; in montibus

diivarcnsibus ad pagos, Traverso. (7) Herba foelens.

107. Lepidium campestre R. Br. - DC. Prodr. 1. p. 204. Badar. PL
Lig. occid. n.° 62. — Tblaspi campestre L. Sp. p. 902. Turio PL

clavar. p. 20.

Ic, — Tbl. latifolium Fuchs. Hist. p. 3o6.

In pascuis collinis montanisque frequens. d"

Variat foliis plus minusve pilis minutis curvulis, incanis. Glabrum

apod nos hucusque non observavi.

108. Lepidium Draba L. Sp. cd. 1. ex Cod. Linn. n.° 47 T 4- DC- P»'°dr.

1. p. ^o3. Badar. PL Lig. occid. n.° 60. — Cociilearia Draba L. Sp.
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ed. a. p. 904. Tunio PI. clavar. p. 20.
-
Bertol. PI. genuens. p. i63.

Balb. et Nocc. Fl. ticin. 2. p. 8.

Ic. Draba seu Arabis latifolia et Draba angustifolia etc. Barrel.

tab. 2 1 3. 1. 2.

In ruderatis et graminosis ad vias, in maritimis vulgatissimum. ^

XL. SENEBIERA Poir. — Endl. Gen. n.° 4975.

109. Senebiera Coronopus Poir. - DC. Prodr. 1. p. 203. — Cochlearia

Goronopus L. Sp. p. 904.

Ic. Cornu ccrvi altcrnni ropens Dod. PempV. p. no.

In pinguibus maritimis, locisque interdum inundatis, Nicaeae, Porto

Maurizio Berti; in collibus Liginiue travisapemdnae Rev. De Negri
,

cl. Cesati. (T,

110. Senebiera didyma Pers. Syn. 2. p. r83. — S. pinnatifida DC.

Syst. 3. p. 5s3. et Prodr. 1. p. so3. — Lepidium didymum L.

Ic-. Reichb. Iconogr. Cent. 12. lab. 4209-

In agio nicaeensi ill. Carrega; subinde in hortis genuensibus sed ra-

rissima. (7)

b. latiseptac Moris Fl. sard. 1. p. g5.

XLI. COCHLEARIA Tourh. — Endl. Gen. tfP 4882.

-
1

HI. Cocblearia saxatilis La-*:*. — DC. Prodr. 1. p. 172. — Mya-

grum saxatile L. Sp. p. 894.

Ii Thlaspi petraeum myagrdtks Pona in Clus. Hist. 2. p. 383.

In alpibus mai-itimis Prof. GtiER&nDr, cl. Cesati. ^

XLII. NESLIA Desv. — Endl. Gen. n.° 4942.

112. .Nislia paniculata Desv. - DC. Prodi-. 1. p. 302. Badar. PI. Lig.

occid. n.° 59.

Ic. Kapbanislrnm siliqua minore etc. Moris. Hist. sect. 3. tab. 21.Iig.ult.

In agris, olivctis, subinde etiam in ruderatis ac secus torrentes vul-

g«ris. (T,

Serie II. Tom. VIII. e
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\LI1I. CAMELINA CaAHxa — Fm>l. Gen. n." 4919.

113. Camelina saliva Crantz Stirp. austr. p. 18. DC. Prodr. i. p. 201.

a el (3. — Myngrnm sativum L. Sp. p. 894. Bertol. 27. gcnuens.

/>. 162. — \l\ssuin sativum All. 77. ped. 1. /;. a43.

Ir. Caineiina Aruuin. Mciiioi-
. tab. i*f. vix mediofris.

Var. a pilosa, occurrit in alveo torrciilium alquc in mdcralis , |3 gla-

brata in ctihis utriusqtie Liguriac. (T,

Folia in utraque varietate ut plurimum minute, remotcquc deniieulata,

siKculae dorso plus minusvc conspicuo, saepius apiecm versus evane-

scence, ex&rtttae-, feijie sub vilro retirulatac , in « quandoque tenuissinii;

juiiiclalo-iMiirirnlatar , at non semper; semina tcnuissime punclato-iniiri-

clilata. Siliculae quadricostafae in nostra planta non obseivantur, nei\ us

saltern qui earundem faciem dorsalem percurrit meo sensu cosla dici

ncquit, respeclu habilo ad marginem altenuatum silicularum ipsarum.

XLIV. PETROCALLIS R. Br. — Endl. Gen. n." 4879.

Hi. Petrocallis pyrenaica R- Br. — DC. Syst. 2. p. 33o. et Prodi

i. p. i(36. — Draba pyrenaica L. Sp. p. 896.

Ic. All. Fl. ped. tab. 8. fig. 1.

In editioribus alpibus albingaunensibus, Traverso. Of

XLV. DRABA R. Br. — Moris Fl. sard. 1. p. i38.

Ho. Draba aizoides L. Mani. ex Cod. Linn. n.° /{668. DC. Prodr. 1.

p. 166. «. |3.

b • Sedum petraettm montanum Lob. Icon. p. 38 1.

In editioribus alpium maritimarum ad rapes, vel in graininosis apri-

eis cl. Prof. Ghf.rardi, Rev. Montohvo. Tf

Siliculae in nostra glabrae.

!!(». Draba frigida Salt. - Kocn Syn. p. G3. a. Rchb. Fl. excurs. p. 666.

— I). Iiirta All. Fl. ped. 1. p. 244-

Ad rupes editissimas in montibus Tcndae.
7f

In alpibus di Clauso

Rev. M0M01.no ex specira. a M. D. Berti.
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117. Draba muralis L. Sp. ed. i. ex Coil. Linn. n.° ?\6-3. DC. Prodr.

i. j). 1-1. Balb. Add. ad Fl. />ed. u.° 3i.

Ic. Myagrodea subrotundis serratisque foliis etc. Barrel, tab. 816.

In apricis el ad viarmii lalera in regionc Iransapennina frequens. i

In Liguria meridional! ad Spcdiae sinus unice legit D. Roskli.ini.

118. Draba vcrna L. Sp. p, 89G. Turio PI. clavar. p. 20. Bertol. PI.

genuens. p. 162. Badar. PI. Lig. occid. n.° 48. — Kiopbila vrrna

DC. Prodr. 1. p. 172.

Ic. Paronychia alsinefolia Lob. Icon. p. 4G9.

Freqiicns in urbis mocniis, pascuis apricis , in locis luunilioribus. i

XLVI. KONIGA R. Br. — Moris Fl. sard. 1 . p. 1 4o. Endl. Gen. n.° 4870.

119. Koniga marilima R. Br. - Moris 1. c. p. 1 4 » -
— Alyssum 111;.-

rilimum Wu.i.n. Sp. 3. p. 4^9- DC. Prodr. 1. p. 164. Bertol. PI.

genuens. p. f G4- Badar. PI. Lig. occid. n." ^n. All. Fl. ped. \.p. 242.

Ic. Tblaspi Leucoii sylvcatris facie et Tbl. linifolinm minus etc.

Barrel, tab. 907. 1. 908. 1.

Ad rupes, muros, atque ad tcrram in glareosis arenosisve irarilimis

passim. T/"

120. Koniga halimil'olia Rchb. Fl. excurs. p. 669. — Alyaauin hali-

mifolium DC. Prodr. 1. p. 1G4. — Lunaria balimifolia All. Fl.

pcd. 1. p. 245.

Ic. All. 1. c. tab. 54- fig- t. et 86. fig. 1. mediocres.

Ad rupes in monlibus Tendae frequens. T/' 6

Extat in berb. Vjvianii ex alpibus maritimis inscripta nomine AUssi

macrocarpi
,
quod ab hac nostra toto coelo diversum.

XLVn. BERTEROA DC. — Endl. Gen. n." 4867.

121. Berteroa incana DC. 1. c. «. — Alyssum incanum L. Sp. p. 978.

All. Fl. ped. 1. p. 242.

Ic. Tblaspi incanum Mcchlinicnsc Lod. Icon. p. 216.

In alveo torrentis Sturla prope Genuam legit Chir. D. Savignone. (T)

Provenit quoque in Lig. occid. ex berb. Viviami , sed ran civis.
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\I.\1II. (LLYSSUM Moms PL sard. i. p. i/ja.

1'2'J. \l\ssimi BertOlonii Desv. - DC. Prodr. i. p. 160. — A. ar-

getfteultl Bkbtoi.. Atnocn. />. 34- cxcl. syn. Balb. et Nocc Fl. tiriu.

i. />. 8.?

In (iillil)iis supra Saiv.anam frequens. b

Plants al> A. argenteo dislinguenda non tantum ob formam foliorum,

sed <>1> (lores minores, calyces parce pilis stcllatis adspcrsos, cnloralos,

-iliculasque pilis raris stellatis adspersas, demum glabcrrimas pnlelue

reticulato-vcnosas.

123. Alyssmn alpesttie L. Maul, ex Cod. Linn. n.° 473o. DC. Prodi,

i. p. 161.

Io. A. eaulibos fruticulosis dill'usis foliis subrotundis incanis Gerard. Fl.

gall, provinc. p. 3f>a. lab. i3. f. i. Folia in icone mucronulata, sed

spathulata oblusissima omnino ut in nostro ea pronunciat auctor in

dt'Scriptionc.

In alpibus maritimis secundum specimen herl)arii Viviami. If

124. Alyssum mdntanum L. Sp. p. 907. DC. Prodr. i.p. 162. «. Baiur.

PI. Lig. occid. n.° 45.

Ic. Jacq. Fl. austr. i. tab. 3^.

Ad rupes maritimas Liguriac occidentalis vulgaris, atque in nionlibus

nicacensibus. If

3 arenarium DC. 1. c. foliis inferioribus subrotundo-spatliulatis, ovatis,

oblongove-spathulatis. — A. arenarium Lois. Fl. gall. ed. 1. p. 401.

— A. cuncifolium Ten.?

In saxosis apenninorum bobbiensium cl. Prof. Balsamo.
^f

Varietas faciem sistit Alyssi Wulfcniani Jacq., at differt, ceteris

omissis, pube foliorum, quae in nostro c pilis crebris stcllatis 6, 7 radiatis,

in illo e pilis discretis utique et stellatis, sed pluriradiatis miuoribusque.

125. Alyssuin campestre Auct. - DC. Prodr. 1. p. i C> 3

.

Ic. Tbl. Alysson incaniim lutotim etc. Barbel, tab. 912. fig. 2. mediocris.

Nicaeae ad litora, Cesati, Montolivo. T
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120. Mjssuin calycinum Auct. - DC. Prodr. i. p. i63. Badab. Pi.

Lie. on-iil. u.° ^6.

[c. A. minimum Clds. Hist. a. p. i33.

In cultis collinis nunitanisque, locis aridis, ad viarum margines, in

glareosis secus torrenles alibiquc vulgaro. \T,

Staminum maiorum filamenta edenlula, minorum basi utrinquc setnla

instiiuta, prouti Linnaeus habet de A. campcslri, nee ut in A. calv-

CUIO ciusdem squamam lanceolatam longitudine gcrminis cxerentia.

127. Alyssum minimum, Vivianii, pilis stellatis incanum; canle diffiiso,

ramis adseendentibus, ereclisve; foliis ovali-lanceolatis,obtusinsculis,sub-

spathulatisve , basi in pcliolmn attcnuatis; floribns corymbosis, calyce

deciduo; filamcntis staminum minoribus squamnla lineari-cuneata apice

rmarginato-bidentala latere interno instructis, ceteris filiformibus sin>

plicibus: siliculis racemosis pedicello patente brevioiil>us ovato-subor-

bicularibus, centre- elevatis, apice vix eir.arginatis glabris, stylo per-

sistenlc silicula'm dimidiam aequante , loculis dispermis. — A. leifl-

carpum Viv. herb.

Lectum ad oslia Feritoris (Bisagno) ex specimine herbarii Vimani. T
l'lanta tcnella, annua, petala albida.

Ab Alysso minimo, cuius habitum profert, distinguilur filamcntis

Btaminum minorum squama lincari-cuncata apice bidentata auctis, nee

appendice subulata ad latns utrinque praeditis, insuper siliculis pedicello

brevioribus, quae in A. minimo pedicello longiores, ilcimim stylo si-

liculae longitudincm dimidiam aequante, qui in specie adducta brevis-

simus. Ab A. fulvesccnti Sibth. (Meyer. Bull, de I'Acad. de S. Petersb.

V1T. n." io. cum icone) rcccdit siliculis ovato-suborbicularibns, nee obo-

mi t i s retusis.

XLIX. LUNARIA L. — Ehdl. Gen. n.° 4863.

128. Lunaria rcdiviva L. Sp. p. git. DC. Prodr. i. p. i56.

Ic. L. rapbanitis sive Bolbonae etc. Lob. Icon. i. p. 278.

In sylvis monlanis raro. If v.s. in bcrb. Viv.
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sectio iv.

SILIQUOSAE Moris Fl. sard, i. p. 96.

L. NASTURTIUM R. Br. — Endl. Gen. n.° 485o.

12'.). Nasturtium officinale R. Br. - DC. Prodr. t. p. 137. Badar. PI.

Lig. occid. n.° 38. — Sisymbrium Nasturtium L. Sp. p. 916. Turio

PL cm'tir. p. ao. Bertol. PI. gentians, p. i65.

Ic. N. aquaticutn Dod. Pempt. p. 592.

In rivulis et in locis hyeme iuuntlatis passim. Tf

ir»0. Nasturtium sylvcstre R. Br. - DC. Prodr. 1. p. 137. — Sisym-

brium sylvestrc L. Sp. p. otQ.

Ic. Rracbyolobos sylvestris All. Fl. ped. lab. 56. fig. 2. minus bona.

Vulgaris ad rivulos, in pascuis humidis, et in locis interduni hyeme

inundatis. If

Variat saepe et prae aliis in locis hcrbidis humidis, foliorum inferio-

rum segmentis profonde divisis, pinnatifidisque.

131. Nasturtium pyrenaicum R. Br. - DC. Prodr. 1. p. i38. — Sisym-

brium pyrcnaicum L. Sp. p. 91G.

I'. All. Fl. ped. tab. 18. fig. 1.

In submontanis ad viarum latera, atquc in pascuis frequens. Tf

LI. CARDAMINE DC. — Endu Gen. n.° 485g.

1~>'2. Cardamine asarifolia L. Sp. p. 913. - DC Prodr. 1. p. i49- *
A1.1.. Fl. ped. 1. p. 260.

Ic. C. aquatica COtyledonoides Barrel, tab. 1 163. Folia minis crenato-

sublobata.

Exstat in herb. Vivianii lecta in alpibus maritimis a cl. Prof. Gherardi;

in montibus Tendae Montoi.ivo. T£

Variat glabra et foliis plus minusve dorso praesertiun, margine, pe-

liolisquc hirtis.
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138, Cardamine pratengla L. Sp. p. j)i5. DC. Prodr. i. p. i5i. a.

[<j, G. altera simpMci flore Cixre. Hist. ?.. p. 128.

In pasruis propc Sar/.anam Roselli.ni. If

lot. Cardamine amara L. Sp. p. 915. DC. Prodr. 1. p. i5i. *.

Ic. Vill. Hist, daujih. tab. 3c>. mala.

In nioniibus Tendae Rev. Montolivo ex specimine a M. D. Berti.
°>f

15o. Cardamine Iiirsuta L. Sp. p. 91 5. DC. Prodr. 1. p. i5a. Turio

PL clavar.p. 20. Baiur. PL Lig. occid.n? \i. Bertol. PL genucns.p. r<'
i

Ic. C. sylvestris minor italica Barrel, lab. 455.

In liorlis, novalibus, ad viaruin latcra passim. (7)

150. Cardamine impatiens L. Sp. p. 914. DC. Prodr. r. p. i52.

Eci Sftim minimum Alp. evot. p. 33 1. mediocris. — Sisymbr. mon-

t mum tenuifolium etc. Barbel, tab. i55.

In sylvis monlanis frecpicus. (J)

137. Cardamine Citelidonia L. Sp. p. 914. DC. Prodr. 1. p. i52.

Ic. Sinapi alterum agreste nostras Col. Pliyiob. app. p. 25. lab. 27. bona,

lu apennino Liguriae orientalis ex herb. Viv. ^

l~>8. Cardamine tlialietroides All. Fl. ped. 1. p. 2G1.DC. rrodr. i.

p. 1 53. — C. Plumieri Vill. Hist 3. p. 359. — C. Iluta muraria

Vtv. herb.

Ic. All. Fl. ped. tab. 5^. fig. 1. luxurians. Vill. 1. c. lab. 38. forma

minor cum nostra magis conveniens, celcrum icon mediocris.

Ad muros in moiitanis agri clavarensis, D. Casaretti; in apennino

Lig. aecid. Sassello, Olba , Traverso; idle Figne, Carrega. <S

Herba apud 110s vix palmaris, occurrit foliis radicalibus simplicibus

cordalo-subrolundis, vel plerumque omnibus pinnatis, segmentis pclio-

lulatis ala angusta dccurrciitibus , lalcralibus bilobis, terminali triloho, at

forma variis; caulinis minoribus, segincnto terminali tripartite, latera-

li!)us bilobis, integrisve.

130. Cardamine rcsedifolia L. Sp. p. 913. DC Svst. 2. p. a5o. el

Prodr. i . p. 1 5o.
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ir. Nasturtium aipinum minus Resedae folio Bocc. Mus. tab. 46.

In editiotibus ulpihus inariliinis albingaunensibus legit Traverso. If

lYtiolis l>usi li'iuiitfi- auriculatis prima fronte a sequente qua cum con-

I'undi potest dislinguilur.

LII. DENTARIA Tourn. — Endl. Gen. a.' 486 1.

1 iO. Dentaria digitata Lamck. — DC. Prodr. 1. p. i55. — D. pen-

laphyllos (3 et 7 L Sp. p. 913.

In. D. prima Dod. Purg. p. 383. — D. VI. et VII. srevrapuAXos Clus.

Hist. 3. p. 132.

In sylvis et pascuis montanis idle Capanne di Marcaruolo , in sylva

di Bezzo supra Dolcedo etc. Berti. T£

111. Dentaria pinnata Lamck. - DC. Prodr. 1. p. i65. Badar. PI. Lig.

occid. n." 44- — D. pcntapbyilos a. L. Sp. p. 912.

Ic. D. altera Dod. Purg. p. 384-

In pascuis montanis humidis et in sylvis, praecedente frequentior. If

1 12. Dentaria bulbifcra L. Sp. p. 912. DC. Prodr. 1. p. i55. a. Badar.

PL Lig. occid. n.° 43.

1c. D. IV. baccifera Clus. Hist. 2. p. 121.

In sylvis montanis humidis valde frequens.
r
if

LIU. TURRITIS Dill. — Endl. Gen. n.° 4853.

113. Turritis glabra L. Sp. p. 930. DC Syst. 2. p. 21 1. et Frodr. r. p. 142.

Ic. Turritis Lob. Icon. p. 229. rudis.

In sylvaticis apennini Liguriae occiduae versus Sassello, Traverso;

in apennino bobbiensi Cesati. cj

LIV. ARABIS L. — Endl. Gen. n.
u
4854.

111. Arabis alpina L. Sp. p. 928. DC. Prodr. 1. p. 142. v.. Badar/'/.

Lig. occid. n.° 39.

Ic. Draba II. Cus. Hist. 2. p. 135.

In saxosis et ad rupes montium editiorum. Tf
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1 13. Arabis albida Sorer. — DC. Prodr. i. |>. 142.

Ad rupes, viaruin latera atque in pascuis in niontibus agri novensis,

vulgaris.*^

Pulclira plants ab A. alpina facile distinguitnr floribus multoties atbio-

ribus; caulis pars superior, pediccllique in excmplaribus nostris glabri.

110. Arabis sagittate DC. Prodr. i. p. i44 z - Radar. PL Lig. occitl.

n.° 4<>- — Turritis sagittata Bebtol. PL genuens. p. i65.

Ic. Turritis Lob. Icon. p. 220.? Eadcm ac Cr.us. 2. p. 126.

Vulgatissima in iiascuis, ad viarum margines, in agris Liguriae totius:

etiam in montanis editis. cf

117. Arabis hirSllta R. Br. — DC. Prodr. 1. p. 1 44- Smith Engl. PI.

3. p. ai3. — Turritis hirsute L. Sp. p. 930. Tunio PI. clavar. p. 20.??

— A. ciliata ,3 birsula Koch Syn. p. 3g.

.

Ic. Engl. bot. tab. 58-.

In apricis lnoutium editiorum, praccedenle multo rarior. rS

Arabis birsuta Fl. carniol. 2. p. 3i. ab auclore ipso culta , cum foliis

sagiltalis villisque simplicibus se prodiit, idcirco species Scopor.n A. sa-

gittatam forte eliam ampleciitur.

118. Arabis muralis Bertol. Amoen.p. 79. DC. Prodr. 1. p, 1 44- Moris

Fl. sard. 1. p. i52.

Ic. A. collina Tenor. Fl. neap. lab. 164. ex cl. Moris 1. c.

Vulgatissima ad rupes in collinis moutanisque Liguriae praesertim me-

ridionalis; in collibus Liguriae novensis Cambiaggi. ^

119. Arabis Tbaliaua L. Sp. p. 929. DC. Prodr. 1. p. 144. Badar. PL

Lig. occid. n.° 4«-

Ic Draba angustifolia Barrel, tab. 269. 270. malae.

In agris bine inde. (T)

130. Arabis Turrita L. Sp. p. g33. DC. Prodr. 1. p. 146. a.

Ic. Brassica sylvestris albido flore etc. Barrel, tab. 353.

In sylvaticis montanis ad rupes vel in saxosis acclivtbus frequens. '

131. Arabis brassicaeformis Wallr. Sched. crit. p. 35g. — Erysimum

Serie n. Tom. VIII. *
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.1 1 l>i it it it i Badmg. - DC Prodr. t. p. 199- — Brassica alpine L. Mam.

r\ ("oil. Linn. 11" 4^5 1. Vim.. Hist. 3. p. 33o. All. Fl. ped. 2. p. 266.

Ic. N ill. I. c. tal). 3(i. mediocris.

In paSCois nionlanis cditis lVequens. If

[Postal >\ alpibns inaiitimis in herb. Vtviiuiri sub nomine Turritidis

glabrae.

LV. BARBAREA R. Br. — Endl. Gen. n." 485..

13-. Barbarca vulgaris R. Bn. — DC. Prodr. 1. p. 140. — Erysimum

Barbarea L. Sp. p. 922.

Ic. Barbarca Dou. Pempt. p. 712.

In svlvis hortortutt genueusium raro. cf

135. Barbarca arcuata Rchb. Fl. excurs. p. 683. Koch Syn. p. 36. —
B. taurica DC. Prodr. 1. p. 1 4i-

In mouiibus supra Aequo, fredda; supra Dolcedo in Lig. occid. legit

M. D. Berti. cf

Collata i-n:n B. vulgari diflert ab ca foliis inferioribus vix lobulo nun

altcrove liiumto , vel ovalo lyratis, lobo terminal] subrotundo-cordato ,

obsolete crcnato, auriculis foliomm pinnatifido-lyratoruni ciliolatis, sili-

(juis comertis, telragonis, torulosis, pedicello arcuato vix quadruplo lon-

gioribus, ereelis seeundis, stylo longe acurainatis.

13i. Barbarea praccox R. Br. - DC. Prodr. 1. p. i4"-

Ic. Engl. bol. tab. 1129.

In cultis collinis monianisquc vulgaris, raro in marilimis. f

LVL CHEIRANTIIUS R. Br. — Endl. Gen. n.° 484s.

133, Cheiranthus Cheiri L. Sp. p. 924. «• DC. Prodr. 1. p. 1 35.

Ic. Leucoium luteum Dod. Pempt. p. 160.

Ad mufOS velnslos urbis frequens, forte ex liortis migralus; ad rupes

inaritimas Lig. oricnialis prope Porto fmo ill. Cakrkga el Cihappoiu
,

Nicaeae ad arcem, alihique. If §

Variat foliis plus minusve canescenliln'S.
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LVII. MATTI110LA R. Br. — Endl. Gen. n.° 4845.

loO. Malthiola sinuala R. Br. - DC. Prodr. i. |>. 1 33. — ChciranUuis

simiatus L. S[>. p. 926. All. Fl. ped. 1. p. 273.

Ic. Lcucoiuni maritimnm mains Lob. Icon. p. 33o. potius mala.

In litore Liguriae occiiluacrtW«Z?t»/ iJ^,'-/«Vr«,CESATi,NicacaeMoNTOLivo. f

137. Matthiola incana R. Br. — DC. Prodr. r. p. i32. Badar. PI. Lig.

occid. n.° 37. Clieiranthus incanus L. Sp. p. 924. Bertol. Pi.

genuens. p. i65.

Ic. Lcucoium candidum mains Dod. Pempt. p. 159.

Vulgaris ad rapes maritimas. If t>

Variant flores singulis annis ct in iisdeni individuis petalorutn laminae

iiiigue subaequali , vcl ungue dimidia jiarle longiorilms, duploqtie solitn

latioribus , colore rosco, atrove-violaceo. !!

I08. IMatthiola tricuspidata R. Br. - DC. Prodr. 1. p. i3/j. — Chci-

rantus tricuspidatus L. Sp. p. 926. All. Auct. p. 19.

Ic. Lcucojum maritimnm Camerarii etc. Chabr. Sciagr. p. 280.

In litore nicaeensi Varum versus legit cl. Reichenbach junior.

LVIII. MALCOLMIA R. Br. — DC. Prodr. 1. p. 186.

139. Malcolmia parviflora DC. Prodr. 1. p. 187. Moris Fl. sard. 1.

p. 160. — Hesperis parvillora DC. Fl. fr. - Lois. Fl. gall. ed. 1. p. 4«4-

Ic. Lois. 1. c. lab. 11. - DC. Icon. pi. gall. rar. tab. 35.

In marilimis Liguriae occ'uleutalis a«ro nicaeensi finilimis Rev. Monto-

livo ex specimine a M. D. Berti. Nicaeae cl. Cesati.

N>0. Malcolmia africana R. Br. - DC. Syst. 2. p. 4^9- et Prodr. 1.

I>.
187. — Ilcspcris africana L. Sp. p. 928.

Ic. Leucojum gallicum folio Halimi Bocc Sic. tab. 4 2 - »g. '•

In alveo porc'iferac supra Genuam.(T) Probabiliter cum frumento invecta.
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Ll\. SISYMBRIUM DC. Prddh .. p. 190.

Hil. Sisymbrium officinale Scopol. Fl. earn. ed. 2. p. >.(>. Badaa. /7.

/./v occid. n* 55. — Erysimum officinale 1^. Sp. p. 922. Tcaio /'/.

claw. />. 20. Bbrtol. I'l. genuens. p. i65.

Ic. Irio sivc Erysimum Dioscbridis Lob. Icon. p. ao6.

Ad viarum margineSj in rudcratis, etiam in tola ora maritima vul-

i;.ilissiniuin.

162. Sisymbrium acutangulum DC. Prodr. 1. p. 192.— S. nyrenm-
cum Vm.i.. Hist. 3. p. 341. — Sinapis pyrcnaiia L. Sp. p. 934. -

S. maritima An.. Fl. ped. 1. />. 264.

Ic. Vn.i.. 1. r . tab. 38.

In moptibus prope Tendam , Cesati. v.s. in herb. Cesati. rS

Prostat in herb. Viv. ex alpibus raarilimis sub nomine. Sis. taraxacil'olii.

163. Sisymbrium Irio L. Sp. p. 921. DC. Prodr. 1. p. 191. Badar. PI.

Lig. occid. n.° 56.

Ic. Irio apulus alter Column. Ecphr. tub. 265.

In ruderatis prope Noli in Lig. occid. Cisati, Viviam. i

164. Sisymbrium Columnae 7 villosissimum DC. Prodr. 1. p. 193.

— S. Locsclii DC. Fl. fr. ex ipso Auct. I. c. Badar. PI. Lig. occid.

n.° 57. Bai.b. Add. n° 35.

In Liguria occidua ad promontorium di Noli, Ciiiappori. '3

''" ligusticum, foliis inferioribus obovalo-oblongis, oblongisve, in petio-

bun attcnualis, integris vel subhaslalis, canleqne patenter pilosis;

caulinis inferioribus lincari-oblongis haslatis, runeinalisve, lobis linea-

ribus, acutis, anguslis, deflexis, vel denliforinibus, suminisve lincari-

lanccolato-elongalis in peliohnn attenuates integris glabris, subpilosisve,

axilla plerumque foliiferis ; Siliouis lerctiusculis striato-nervosis, obiter

pilosenis, glabrisvc, pediccllo incrassalo rigido plus decies longioribus,

erccliusculis, patcntibusve, rectis, arcuatisvc, stigmate obtuso subbi-

lobo. — S. pannonicum Badar. PI. Lig. occid. n.° 58.

In olivctis Lignriac Occiduae supra T'arigotli , ipso in loco in quo pri-

mitus detectam est a cl. Badaro, frequens legi. fTl?
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Idem variat secundum gpeoittten ex agro albingaunen-.i: suli nomine

S. pannonlct, in herb. Vrmim, stalura muiori, foliis ind-rioribus run-

< inalis, al summis semper liucaribus.

IGo. Sisymbrium Sophia L. Sp. p. 922. DC. Prodr. f. pi 193.

Ic. Sophia Dod. Pcinpt. p. 1 33.

In ruderatis hortorum Genuae, rarissime; in Liguria transapeunina,

Cesati. (7)

IG6. Sisymbrium tanacctifolium L. Sp. p. 916. DC. Prodr: t. p. i<>j.

Am.. Fl. ped. 1. p. 275.

Ic. Ernca Tanaceti foliis Zann. Hist, ed. Mont. tab. 72.

In alpibus maritimis alia Madonna dellc Fineslrc, Rev. Moktoi.ivo e't

specimine a M. D. Beiui. Tf

1G7. Sisymbrium polyceratium L. Sp. p. 918. DC. Prodr. 1. p. ig4.

Ic. Erysimum alterum italicum etc. Lob. Icon. p. 206.

In ruderatis, ad domos in pagis transapenninis , Rosellini. (T

LX. ERYSIMUM DC. Prodr. 1. p. 196.

108. Erysimum strictum Koch Syn. p. 5 1 . — E. virgatum DC. Prodr.

1. p. 197. ex Koch 1. c.

In agro nicaeensi e specimine ibi lecto a D. Bonnaz. cf

Ab inscqnentibus facile distinguitur foliorum pube tripartita.

I'»9. Erysimum canescens Roth - Kocn Syn. p. 52. DC. Prodr. 1.

p. 198. — Cheiranlhus erysimoides Bertol. Fl. alp. apuan. p. 386.

non L. ex Koch 1. c.

!«' Eruca sylvestris angustifolia Lob. Icon. p. 2o5. satis bona.

Vulgaris in pascuis monlanis apricis Lignriae orientalis supra Sestri. cf

-Mi E. lanceolato distinguitur habitu magis diiluso, pedicellis calyccm

subaequantibus , celcrum ei qoammaxime afline.

i~<». Erysimum lanccolatum R. Bn. - Kocn Syn. p. 52. DC. Prodr.

'•
P- '99- — E. pumilum Gaud, et Monn. Syn. Fl. helv. p. 565.

Occurrit liiuc inde turn in montibus edilioribus cum in collinis, Idcis

-itosis, aridisve. %
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Variat statura in montanis vix palmari, in collinis spithamea, vel jic-

d.ili el foliis insigniter recurvatis, denticulis validis aculeiformibvs varie

(nivalis instruclis (E. cirrliOSilin Viv. herb.).

171. Erysimum perfoliatum Crantz Stirp. auslr. i. p. 37. DC. Prodr.

1. |>. 199. — Brassica oricntalis L. Sp. p. g3 1. All. Fl.peJ. 1.

/). at>5.

Ic. Brassica campcstris I. Clus. Hist. 2. p. 127. Ipsissiina apud Lobel

Icon. p. 3i)G. bouac.

In alveo torrcntium propc Gcnuam , Polcevera, Bisagno, Sturla, valclc

frcquens. (T.

Siliquae in noslro exactc telragonae, maturae ct in sicco tenuiter fa-

ciebus rcticulato-venosac, scil nequaquam ncrvis longitudinal, striatae
,

quo charactere distinguitar a simillimo E. austriaco.

LXI. ALLIAR1A Adans — DC. Prodr. 1. p. 196.

172. Alliaria officinalis Andr. - DC. Prodr. 1. c. — Erysimum AUiaria

L. Sp. p. 922. Ti'nio PI. clavar. p. 20.

Ic. Alliaria Lob. Icon. p. 53o.

In uinbrosis sylvalicis, praeserlim montanis.''/

|9 montana, pahnaris, pauciflora, caule slricto simplici, petiolis pedun-

culisque hirtellis, foliis subreniformibus grosse dentatis, parvis.

In montc Boglclio legit cl. Prof. Balsamo a quo accepi.

LXII. HESPERIS DC. — Endl. Gen. n.° 49o3.

17.3. Hesperis laciniata All. Fl. ped. 1. p. 271. DC. Prodr. 1. p. 188.

Ic All. 1. c. tab. 82. fig. 1.

Ad rapes in alpibus maritimis ex speciminibus herb. H. R. Bot. Taurin.

a cl. Equite Moris, et in herb. Vivianii. o"

LXIII. MORICANDIA DC. — Endl. Gen. n.° 4 954-

171. Moricandia arvensis DC. Trodr. 1. p. 221. — Brassica arvensis

L. Mant. ex Cod. Linn, n." 48 jo. a. All. Fl. ped. 1. p. 2G6.

Ic. B. sylvestris Fabariae foliis Bocc. Sic. tab. 25. fig. 3. 4-
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A Nicaca ad Vintimiliam et Porto Maurizio secus litora frcquciis, Ci s \ 1

1

Rev. De Negri, Panizzi. c? TJi

LXIV. BRASSICA L. Gen. cd. Soured, pf. \.\ j n.° 1096.

Moris Fl. sard. 1. j>. 167.

17o. Brassica Clieiranthos \ ill. Hist, daupb. 3. p. 33a. DC. Prod*. 1.

p. 316. — Sinapis Tournefortii All. Fl. ped. 1. p. 260. partim
,

ex Moris Fl. sard. 1. p. 167.

[c.
x ill. 1. c. lab. 3G. (lores et fruclus lantum exbibens. - All. Fl.

ped. tab. 87.

In alpibus mariliniis ex bcrbariis cl. Cesati, et cl. Prof. Gherarw.

170. Brassica oleracea All. Auct.p. 17. an L.? Badar. Osscrv. in Giorn.

Jis. chim. 7. 1824. p. 370. B. balearica Badar. PI. Lig. occid. n.° Q>\.

et Not. in Giorn. cit. g. 1826. p. '\i\. non Pers. secund. Gay.

Ad rapes marilimas secus litora utriusquc Liguriac, Porto fino, Capo

di Noli, Nicaeae. £

Observationes cl. Badaroi 1. c. circa fruclus huiusce speciei oplimae.

Dubia circa hanc speciem pro tempore resolvere nequeo.

177. Brassica Eruca L. Sp. p. g32. — Eruca sativa taatau - DC.

Prodr. 1. p. 223. Badar. PI. Lig. occid. n.° 69.

Ic. E. sativa Lob. Icon. p. 204.

In agris, ruderalis, subinde in pascuis apricis frecpiens. (7)

LXV. SINAPIS L. — DC. Prodr. 1. p. 217.

178. Sinapis nigra L. Sp. p. g33. DC. Prodr. 1. p. 218.

Ic. Sinapi sativum prinnim Dod. Pempt. p. 706.

In arvis supra Seslri di Ponente, raro. (7)

179. Sinapis arvensis Moris Fl. sard. 1. p. 177. — S. arvensis L.

Sp. p. g35. DC. Prodr. 1. p. 219. Tijrio Pi. flavor, p. 20. Bertol.

PI. genuens. p. iGG. — S. orientalis L. Sp. p. g33. DC. 1. c. Badar.

PI. Lig. occid. n.° 65.

!<• Rapistrum Doo. Pempt. p. 675.
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lii riuliT.itis , iii ar\is, ad Tiaa passim, us regions collina. (T.

Sul) inniiiiu'ris formis so praebet, caule suhsimplici vcl diffuse ramoso,

plus inuiusvr piloso-scabro, semipedali, pedali et ultra; herbae colore

lutt'scente, vcl luridc viridi; foliis lyralis, simplicibusvc forma admodum

\ariis, siliquis olabria vel retrorsum piloso-hirtis, cxiinie sulcatis, toru-

losis, vcl teretiasculis j longitudiiie rostrum sesqui aut triplo superanti-

bus. — Iloslruiu siliquae iam adiiotanle cl. Badaro plcrumque inono-

spermum, scd el occUndt etiam dispcrmum, quo charactore a Sinapi

arvensi Auctorum recedcre omuino viderelur.

180. Sinapis incana DC. Prodi*, i. p. 220. Moris Fl. sard. 1. p. 178. «.

— Myagmm blspaaicana L. Sp. p. 8g3. — Cordylocarpus pube-

scens Sibth. et Smith - Bertol. PL genuens. p. 1G6.

In ruderalis ad mare in Liguria occidua, Nicaeae, Uneliae, etc. Cl. Bertol.

legit in ipsa urbe Genuae alfacquaso.'a, scd ibi amplius non occurrit. (T

LXVI. DIPLOTAXIS DC. — Endl. Gen. n.° 4955.

181. Diplotaxis erucoides DC. Prodi-. 1. p. 222. — Sinapis erucoides

L. Sp. p. g34- Bai.b. Add. ad Fl. ped. n.° 34-

Ic. Eruca sylvestris etc. Barrel, tab. i32.

Genuae in hortis sponte: Nicaeae in agris. (T)

Florcs plcrumque colore roseo sufl'usi.

182. Diplotaxis tenuifolia DC. Prodr. 1. p. 222 Badar. PI. Lig occid.

n.° G8. — Sisymbrium tcnuifolium L. Sp. p. 917.

Ic. Sinapi sylvestre Dod. Pcmpt. p. 707.

In ruderalis et ad muros anliquos. If t

183. Diplotaxis mural is DC. Prodr. 1. p. 222. Badar. PI. Lig. occid.

n.° 68. — Sisymbrium murale L. Sp. p. 918. All. Fl. ped. 1. p. 275.

S. Barrelieri L. - All. Fl. ped. 1. p. 276.

Ic. Eruca viminea Ibcridis folio, luleo florc Barrel, tab. i3i. satis

bona.

Vulgatissima in agris, hortis, ruderalis , in alveo lorrentium, praescr-

tim in regione olivclorum. (7)

Planta admodum varia, statura, foliorum forma; occurrit glabra vel
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plus minusve inferne liirla, subacaulis vel cximie foliosa, foliis dent at is,

lyratis, pitinatifidisve.

VII. CAPPARIDEAE Juss.

LXVII. CAPPARIS L. — Endl. Gen. n." 5ooo.

181. Capparis spinosa L. Sp. p. 720. DC. Prodr. 1. p. 2.<{5. Moris Fl.

sard. i. p. 187. Turio PL clavar. p. 17. Bertol. PL genuens. p. 1 55.

I". \i> mi. Pi. Lig. occid. n.° 75. All. Fl. ped. 1. p. ag3.

Ic. Capparis retuso folio Lob. Icon. p. 635.

,3 inernus Moris 1. c.

Ad muros, rupesque secus lit urn vulgatissima , varietas specie passim

eopiosior. t>

VIII. RESEDACEAE DC.

LXVIII. RESEDA Neck. — Endl. Gen. n.° 5on.

I80. Reseda suffruticulosa L. Sp. p. 645. Bertol. Fl. ital. 5. p. 29.

— R. alba L. Sp. p. 645. All. Fl. ped. 2. p. 90.

Ic. R. minor incisis foliis Barrel, tab. 587.

Genuae in pascuis extra Portam Angelorum ex herb. Viviami. If i>

186. Reseda lutea L. Sp. p. 645. Willd. Sp. 2. p. 879. Bertol. PL

genuens. p. i52. Badar. PL Lig. occid. n.° 8g.

Ic. R. Plinii Neotericorum Lob. Icon. p. 222.

In locis incullis , riulcratisque passim, cf
r
lf

187. Reseda Pliyteuma L. Sp. p. 645. Willd. Sp. 2. p. 880. Badar.

/'/. Lig. occid. n." 90.

Ic. Erucago apula trifida iiuinqncfolia Column. Ecphr. tab. 269.

Serie II. Tom. VIII. r.
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lu agris , vinris Liguriae occidcntalis a Savona ad Nicaeam usque,

frequens. (T,

188. Reseda luteola L. Sp. p. 6\:\. Wii.i.d. Sp. a. p. 876. Turio Pi

cluwir. p. 1 5.

Ic. Arduin. Meraor. tab. 16.

\il agroruni matgines, vias, in collinis, montanisque, frequens in omni

Liguria. t

Folia, speciatim caulina, plcrumquc edentula.

LXIX. ASTROCARPUS Neck. — Endl. Gen. n." 5oi3.

189. Astrocarpus sesamoides DC. et Duisy Bot. gall. p. 67. — Reseda

sesamoides L. Sp. p. 644-

[c. DC. Icon. gall. rar. tab. 4°-

\>1 rapes et in glarcosis subhuinidis in collinis montanisque utriusque

Liguriae vulgaris. If

Planta polymorpha, ludit in iisdem locis et pro aetate in iisdem cxeni-

plaribus, caulibus erectis, ascendcntibus
.,
proslratisve; foliis radiealibus

oblongo-spathulalis, petiolo nunc brevi, nunc limbo multo longiorc, vel

lineari-oblongis planis, rcpandisve vel siuuatis, caulinis nunc omnibus

linearibns apice fere semper dilalalo-subspalliulatis, vel demuin foliis in-

fcrioribus spathulatis brevissimis. — Formae Resedae sesamoidi oblon-

gifoliae Moris (Fl. sard. 1. p. 193.) et R. sesamoidi proslratae Boiss.

(Voyag. Esp. p. 79.) ad unguem respondentes apud nos desideranlur
,

mtiiiii ad varietatem Fl. sardoae magis accedunt.

IX. CISTINEAE DC.

LXX. CISTUS Dun. — Endl. Gen. n." 5oa8.

l'.X). Cistus albidus L. Sp. p. 737. Dun. in DC. Prodr. 1. p. 264. Badar.

PI. Lig. occid. n.° 76. All. Fl. peel. 2. p. 102.

!<-. Cislus mas I. Clus. Hist. p. 68.

In apricis collium regionis olivetorum. £

\ iriat pro loco foliis plus minusve latis.
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191. Cistus villosus L. Gen. es. Cod. Limi.11. 388G. Dun. in DC. Prodr.

1. p. 2G4. — C. pilosus L. S|«. 1. |>. 736. — C. erioeephalus Viv.

Fl. cors. diagn. 1. p. 8. — C. 1 in anus All. Fl. ped. 2. p. 10 1.

Ic. Cistus Chabr. Sciagr. p. g5.

In insula Palmaria ad Spediac sinus, v.s.

|3 vircscens Dun. in DC. Prodr. 1. c.

In collibus aridis supra Pegli in Liguria occidentali. h

192. Cistus salvil'olius L. Sp. p. ^38. Dun. in DC. Prodr. 1. p. 265. Turio

PL clavav. p. 1 7. Badar. PL Lig. occid. n.° 77. All. FL ped. i.p. 1 1

.

Ic. Cistus focmina Clus. Hist. i.p. 70.

(3 cordifolius, foliis suhinde basi subcordatis.

In apricis colliiun vulgatissimus. t>

Varietas /3 accedit ad C. corbariensem , scd folia apud nos obtusa,

nee omnia basi subcordata.

193. Cistus salvifolius? lancifolius, caule adscendeute ramosissiino
,

foliis petiolatis, eUiplicis, oblongo-lanceolalis, elongalove-subspathulatis,

obtusis, acutisve, planis, penninervibus, iunioribus angustioribus to-

mento stellato incanis, adultis sparse pilosis, petiolo gracili subfili-

formi', vis basi dilatalo-amplectente, duplo, triplove longioribus; pe-

dunculis 1, 2 blfloris solitaries, terminalibus, axillaribusve folio longio-

ribus, superne arliculalis; calycis sepalis exterioribus ovato subacuminalis,

interioribus in apicem subulatum atlenuatis; petalis

In praeruptis monlis di PortoJino, loco dicto la Chiappu, bina lantum

specimina florentia accipere potui, mense maio i84i.5

Frulex spithameus, durus, torluosus, colore foliorum. et tomenlo stel-

lato facieque cpiadanlenus accedens ad C. salvi folium, sed forma folio-

rum, sepalorumque recedens, et ulteriori obscrvatione dignus.

I'-'i. Cistus monspeliensis L. Sp. p. 737. Dun. in DC. Prodr. 1. p. a65.

Badar. Pi. Lig. occid. n.° 78. All. FL ped. i.p. 101.

Ic. Ledon V. Clus. Hist. p. 79.

In apricis collium uiaritimoruin vulgatissimus. %
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LXXI. IIELIAJNTIIEMUM Dun. in DC. Prodr. i. p. 200.

1 • FUMANA Spach. Hist. pi. phan. 6. p. 8.

195. Belianthemum Fumana Mill. -Dun. in DC. Prodi-, i. p. a^4- Moms
Fl. sard. 1. p. ao8. «.. Bkrtol. PI. genuens. p. i55. — Cistus Fumana
L. Sp. p. 74°- Turio PL clavar. p. 17.

Ic. II. tenuifolium Zahnich. 1st tab. 116.

7 brevifolium Moris Fl. sard. 1. c. — II. ericoides |3 pubcsccns Dun.

I. e. — II. ericoides Badar. PI. Lig. occid. n.° 80.? verosimiliter utram-

que varietatcni aniplectens.

Ic. Cistus minor brevi, vermiculatoque folio Barrel, tab. 286. ct 44*5-

ipsissimae, folia minus ac in nostro conferta.

In collibus aridioribus praeserliin in regioue olivetorum. t

19U. Ilcliantlieinum laevipes Willd. Emuu. 1. p. 570. Dun. in DC.

Prodr. 1. p. 275. Badar. PI. Lig. occid. n.° 81. — Cistus laevipes L. Sp.

p. 739. Viv. Fl. ital.jrugm. in arm. bot. 2. p. 172. All. Fl. peil. 1. p. 103.

Ic. Cistus suffruticosus procumbens etc. Gerard. Fl. gall. prov. tab. 1 j.

Ad rupes niaritiuias frcquens. i>

197. llelianthemum glutinosum Moris Fl. sard. i.p. 2o5. — II. glu-

tinosum Pers. Syn. 2. p. 79. Dun. in DC. Prodr. 1. p. 276. — II. tbymi-

folium Badar. PL Lig. occid. n." 83. excl. syn. All. — Cistus gluti-

nosus L. - All. FL ped. i.p. 106.

Ic. Cbamaecistus angusto Thymi folio Barrel, tab. 416.

P viride Moris 1. c. — II. viride Ten. Fl. neap. Syll. p. 258. Dun. in DC.

Prodr. 1. p. 275. Badar. PL Lig. occid. n.° 82. — Cistus thvmifolius

All. FL pcd. i.p. 104. ex cl. Moris.

In collinis apricis Liguriae occidenlalis a Savona ad Nicacam frequens. &

Cf. quod ad expositionem plcniorein synonyinoriun liuiusce polymor-

phae specici Floram sardoam superius cilalam. — II. thymifolium

Badaroi ad glutinosi varictatem a. spectare vix mihi dubiuin, cum spc-

riiuina quae ad promontorium Noli legi folia proferant linearia, jilus

uiiuusve elongata, subinde brevissima in ipsismet individnis.



AUCTORE JOSEPUO DE N01AR1S. 53

3. TUDEIiARIA Spach. 1. c. p. 45.

198. Helianthcnium Tuberaria Mill. - Dun. in DC. Protlr. i.p. 270.

Badar. PI. Lig. occid. 11° 79. All. Fl.ped. 1. p. io3.

Ic. Tuberaria nostras I. Bauh. Hist. 2. p. 1 2.

Id collibus Liguriae occiduae bine hide; et in agro nicaeensi. If

199. Hcliantbcmum guttatum Mill. - Moris Fl. sard. 1. p. 310. a et (3.

Badar. PI. Lig- occid. n.° 88. — Cistus guttatus L. Sp. p. 741 • Turio

PI. clavar. p. 17. All. Fl.ped. i.p. io3. — C. acuminatus Viv. Fl.

ital.fragm.p. i3. — Hcliantbcmum Vivianii Poll. Fl. veron. 3. app.

p. 799. DNtrs. Ind. sem. II. Bot. Gen. 1840. excl. syn. nonnull.

Ic. Viv. L-c. lab. 14. fig. 1.

Vulgaris in pascuis siccis collium et monlium humiliorum. (?)

Cistus acuminatus Viviani denuo collatus cum hac specie nullimode

separari potest. — Planta polymorplia variat petalis maculatis vel in-

taclis, iutegris dentatisquc, foliis plus liiinusvc lalis villosis vel glabriu-

seulis, interdum pilis stellatis adspersis; statura palmari vel pedali, caule

demum simpliei vel ramoso.

3. RIIODAX Spach. 1. c. p. 37.

200. Helianlbenuim origanifolium, glabrcsccns. — Ilbodax dichoto-

mus a. glaber Spach. Hist. pi. pban. 6. p. 44- — H. Scrrac Cambess.

Fn. pi. balcar. p. 44-

Ic. Camiiess. 1. c. tab. 2.

Ad rapes promo morii di Noli in Lig. occid. ex exemplari in berb.

^ ivianii. 6

Ab II. marifolio quocum comparator a cl. Cambessedesio, certc di-

versum turn babitu, cum forma foliorum cordato-ovatorum glabratorum-

que, sed ab II. origanifolio mco sensu separari non potest, trains enim

ipecimina quae ex Africa borcali dedit cl. Roussel, folia pilosa et sitnul

glabra ostendunt. — Notitias de specie Cambessedesii a reccntioribus

omissa ( deest etiam in Nomencl. Steudelii ed. nova
)

penitus debeo

cl. Fquit. Prof. Morisio, qui nou solum descriptionem ex opere Cambes-

sedesii mihi communicavit, sed et iconis originalis imagincm ezai tissiinani.
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repkrtorium florae licusticae

SOI. Helianthemum lunulatum DC. - Dun. in DC. Prodr. i. j>. 271. —
Cistus luiuilaltis All. Auct.ad Fl.ped. p.3o.

tc. V1.1.. I. c. tab. a. lig. 3.

In inontilius liicaceusibus; in alpibus albingauncnsibus vulgare Tra-

V I nso. t

'J02. Ilcliaiitlicniuin oclandicum /3 et 7 Koch. Syn. p. 80.

|3 liirtuin Koch. 1. c. foliis utrinquc pilis longiusculis plus minusvc copio-

sis tiirlis non canesccntibus. — II. alpcstre Dun. in DC. Prodi'. 1. p. 276.

Ic Cistus oolandicus Jacq. Fl. austr. 3. tab. 3gg.

\tl rupcs in promonlorio Noli, et in alpibus maritimis vulgalissimnm. h

\ ariat Bttbinde foliis glabrescenlibus angustioribus. Frutcx tortuosus
,

diirus, ramosissimus, rarnis valde intricatis.

7 tumentosum Koch 1. c. foliis utrintrue incanis, vel inferioribns prae-

sertim dorso incanis, facie virenlibus, simulqwe sparse pilosis. —
II. canum Dun. in DC. Prodr. 1. p. 277.— Cistus canus L. Sp. p. 740.

Vet.. Fl. ped. 2. p. io3.

Ic. Jacq. Fl. austr. 2. lab. 277.

Copiose in monle del Gazzo supra Sestri di Ponente. t

Variat, singulis annis, foliis omnibus ulrinque incano-tomentosis vel

facie virentibns. !

bicvifolium, foliis linearibus, oblongo-linearibus, ellipticisve, parvis,

obtusis, marginc l-evolutis, crassiusculis, sparse pilosis, iunioribus ala-

bastrisque villoso-canescenlibus.

\d promontorium Noli, t

Habitus fere H. hirti, sed neutiquam tomentosum. Folia at in prae-

cedente varietate brevi peliolata, petiolis connatis, exslipulata.

i EVBELIANTHEMVM Dun. in DC. Prodr. 1. p. 278.

•2<>o. Helianthemum salicifolium Pers. Syn. 2. p. 78. Dun. in DC. Prodr.

1. p. 273. Moris Fl. sard. i.p. ai3. Bertol. Fl. ital. 5. p. 370. — Cistus

salicifolius L. Sp. p. 742. All. Fl.ped. 2. p. 104.

/<-. R.8H hb. Iconogr. fig. 4^38.

In slerifibns secus litora occidcnlalia, ab agro albingaunensi ad ni-

caeeiisem usque. T
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20i. Helianlhemiim vulgare Bertol. Obs. in amoen. p. 3i.e\<l. t et y.

— Cistus Ilcliauthcmum L. Sp. p. 744. (folia pilis rare adspersa L.).

Turio PI. clavar. p. 17. — II. obscurum Pers. Syu. 2. p. 79. —
II. grandiflorum Dun. in DC. Prodr. 1. p. 280. — Cistus ovatus

Viv. Fragm. p. <>.

Ic. Flos solis Matth. Valgr. 2. p. io3. - Viv. 1. c. tab. 8. fig. 2.

In pascuis apricis collinis monlaniscjuc valde frequens.
^f h

Polymorpluun : varietas «, foliis subtus incanis Bertol. 1. c. apud 110s

ui videtur rarissima, ipse nusquam vidi, et auetoritate tanlum cl. Ber-

toi.omi qui in alpibus della Scaggia decerpsit hie reccnselur; p frequcii-

tissnna et eodem tempore fonnis innumcris se praebens, nunc foliis in-

ferioribus et mediis late ovatis, nunc ovato-oblongis , oblongis, \cl

oblongo-linearibus, nunc pilosis, siinul pilis slcllalis conspersis, nunc

costa et margine ciliatis, nunc fere omnino glabris.

Helianthemum croceum Viv. herb. Albigauni tectum, hue quoquc

ipectat, differt enim habitu toto, et foliis subtomentosis hirlisve , neuli-

quam canesccntibus, calycibusque villoso-hirtis a vero Hel. eroceo Flo-

rae sardoae.

20o. Helianthemum roseum DC. - Dun. in DC. Prodr. 1. p. 283. Badar.

PL Lig.occid.n." 86. — Cistus roseus All. Fl. pal. 2. p. io5.

(c Vll. 1. c. tab. 45. fig. 4-

In collibus Liguriae occidenlalis maritimis, bine inde copiose. 5

Variat foliis lomentosiusculis, subglabrisve, pedicelus calycibusque

subinde glabresccnlibus.

200. Helianthemum semiglabrum Badar. PI. lig. ocad. n." 87.

Vd promontorium Noli, in pascuis frequens. $ In collibus vallis albi-

gaunensis Badaro.

207. Helianthemum pilosum Benth. Cat. pyr. p. 87. — Cistus pilosus

Vi.l. Fl. peel. 2. p. 104. — II. pilosum Dun. in DC. Prodr. 1. p. 282.

Uadar. PI. Lig. occicl. n." 84.

Ic. Chamaccistus HIT. Clus. Hist. 1. p. 74. - All. 1. c. tab. 45. lig. 2. folia

paullulum latiora quam iu nostro, floresque maiores.

In saxosis pracruptis promontorii di Noli copiosuin, alibi que in Li-

guria occidcntali. $
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|3 lati folium, foliis oblongo-lincaribus. — II. pulverulcntum DC. -

Dun. in DC. Prodr. i.p. 282. Badar. PI. Lig. occid. n.° 85. — Cistus

piloSUfl var. Ai.i.. I.e. — C. polifolius Bale. Miscell. p. 25. excl. syn.

ei Ejusd, Miscell. alt. p. 18.

U . Ai.i.. Fl. ped. lab. /|5. (ig. i.

Com praecedente.

In spcciininibus nonnullis prions varic.tatis video folia aliquot oblongo-

liaearia margine vix ac ne vix cpiidem revoluta, qua de re in sentcntiam

celeb. Almosm luhcutissinie venio. Variat insuper « calycibus sparse

pilosellis vel tomeulo brcvi conferto canescenlibus, quod pariler satis

soperoae ostendil Sammam inter hasee varictates aflluilaleni.

X. VIOLARIEAE DC.

LXXII. VIOLA Gmc. — Endi.. Gen. n.° 5o4o.

208. Viola hirla L. Sp. p. \?>i^. Ging. in DC. Prodr, t. p. 3g5. Bertol.

Fl. itul. i.p. 6i)5. Badar. PI. Lig. occid. n.° 92.

Ic. Viola Brunsf. herb. p. 137. fig. 1.

Vulgatissima in sylvis, pascuis apricis, ad viaruni margines, in rcgione

praesertim collina. If

Variat, aduotanlc iam cl. Bertoi.onio, qui, meo sensu, banc speciem

I'linius optimctpie cxposuit, stolonibus nullis et stolonifera, quo in statu

facile pro Viola odorata sumi potest, a qua vero semper distinguitur,

sepalis eilialis, fructu globoso. Occurrit rarius piunila, facie aceedens ad

Violam arenaiiain.

*2IK). Viola odorala L. Sp. p. i3a4- Ging. in DC. Prodr. 1. p. 296.

Bkrtoi.. Fl. ital. 2. p. 698. et PL genuens. p. i32. Turfo PI. clavur.

p. a& ?

Ic. V. nigra sive purpurea Dod. Pempt. p. 1 56.

In sylvaticis raro. If

Ex cl. Badaro pro bae in Liguria oceidua vulgo colitur V. hirta.
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210. Viola canina L. Sp. p. i3a4- Koch Syn. p. 85. Bertol. Fl. ital. j.

p. 701. ex parte.

In sylvis monlanis raro. %

211. Viola sylvestrifl Lamck. - Koch Syn. p. 8i. — V. Ruppii Bertol.

PL genuens. p. i32. ex parte.

Ic. V. sylvestris inodora Dod. Pernpt. p. i56.

In sylvaticis collinis montanisque frequens. If

A V. canina cum cl. Kocmo aliisque diversain censco : i.° habilu pe-

culiari, nitore quodain omnium partium; 2." slipulis quam V. canina iustn

angustioribus , membranaceis slrigaeformibus; 3.° foliis non cordalo-

oblongis sed late cordato-ovalis apicc subattenuato acuminatis.

Ceteruni varial pro aetate vel loco nalali, stalura pumila, vel subaoaidis

V. arenariam aemulans, foliisqne puberulis vel glaberrimis.

Hue verosiraililer speclant, saltern in parte, synonvuia, V. canina

Tur. PI. clavar. p. 26. et Badar. PI. Lig. occld. n." 93.

212. Viola clatior Fries nov. Fl. suec. ed. 2. p. 277. Koch Syn. p. 86 —
V. montana L. Sp. p. i325. Bertol. Fl. ital. 2. p. 705.

Ic. V. assurgens Dod. Pempt. p. i58.

In sylvis inontanis transapenninis, Rosellini. ^f

213. Viola biflora L. Sp. p. i32o. Ging. in DC. Prodr. 1. p. 3oo. Bertol.

Fl. ital. 2. p. 723.

Ic. V. montana I. Clus. Hist. 1. p. 3og.

In montibus di Garezzo Lig. occiduae, Berti . in alpibus maritimis,

copiosissima ad rupes humidas. ^

211. Viola Bummularifolia All. Fl. ped. 1. p. 98. ct Auct.p. 29. Ging.

in DC Prodr. 1. p. 3oi. Bertol. Fl. ital. 2. p. 708.

Ic. All. Fl. ped. tab. 22. fig. 6.

In ediiioribus alpium nicaeensium. v.s. in herb. H. R. Bot. Tauri-

nensis. 'If

21.5. Viola calcarata L. Sp. p. i3o5. Ging. in DC. Prodr. 1. p. 3o2. cxcl.

var. i. Bertol. Fl. ital. 2. p. 712.

I< V. alpina di pi 11 colori Zann. Hist. cd. Monti tab. 177.

Serie II. Tom. VIII. b
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lii pascuis aljiiiiiii maritimarum et in moniibus bobbiensibus ex spc-

ciminibufi herb. II. R. Bot. Taurin. a el. Moris, ct ex herb. rl. Bai.samo ;

ibidem legerunt llorliilani II. B. Genucns. If

Proxima \ . heterophyllae. Variat floribus coeruleis luteisve.

2IC>. Viola beterophylla Bertol. Amoen. ital. p. 87. et Fl. ital. 2. p. 715.

- V. calcarata <? Ging. in DC. Prodr. 1. p. 3o2. — V. Beitoloni Rid

lie \ iol. p. 34.

Ic. Pro I. c. lab. 3. fig. 2.

In pascuis montanis edilis frequcns. Antona, Scaggia , Capanne, Bth

glelio etc.
1_

217. Viola tricolor a L. Sp. p. i326. Moris Fl. sard. 1. p. 220. a.. Bertol.

Ft. it nl. 2. p. 718. Turio PI. clavar. p. 26. Badar. PI. Lig. occid. n.° 91

.

Ic. V. sylvostris Lob. Icon. p. 611.

In agris, cliam montanis, passim. (?)

Ludit quammaxime glabra vel hirtclla, caulibus diffuse ramosis, vel

erectiuseulis , folioruin stipularumquc forma et magnitudine , corollis ca-

lycem aequantibus vel superanlibus, uno verbo totformae quol loca.

218. Viola cenisia
(

3 Bertol. Fl. ital. 2. p. 710.

Ic. Viola valderia All. Fl. ped. tab. 24. fig. 3.

In alpibus nicaecnsibus della Madonna delle Finestre secundum herb.

H. R. Bot. Tanrinensis. ^C

XI. DROSERACEAE DC.

LXXUI. DROSERA L. — Endl. Gen. n.° 5o33.

219. Drosera rotundifolia L. Sp. p. 4oa. DC. Prodr. 1. p. 3 18.

Ic. Ros solis Dod. Purg. p. 474
In spongiosis montanis frcquens. (T)

\ ariat in iisdem locis mono et distachya.
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LXXIV. PARNASSIA Tourn. — Endl. Gen. n.° 5o39 .

220. Parnassia palustris L. Sp. p. 3gi, DC. Prodr. i. p. 3ao. Bertoi.. Fl.

ital. 3. p. 5o5. Badar. PI. Lig. occid. n.° g/\.

Ic. Granien Parnasiuni Dod. Pempt. p. 564-

In spongiosis montanis vulgatissima. %
Variat sepalis ovatis vcl oblongis, itidem petalis plus minusve gran-

dibus , sctis parapclalorum g- 1 5 et ultra. Folium caulinum basi ad latera,

quandoque etiam in axilla, villis longis ferrugineis praeditum.

XII. POLYGALEAE Joss.

LXXV. POLYGALA Juss. — Endl. Gen. n.° 5647
-

221. Polygala rosea Desf. Fl. atl. 2. p. 128. Willd. Sp. 3. p. 875. DC.

Prodr. i. p. 324- Boiss. Voyag. Esp. p. 81. — P. maior Balb. et Nocc.

Fl. ticin. 2. p. 34- ? — P. nicaecnsis Risso - Koch Not. Polyg. in Ann.

sc. nat. 12. p. 126. — P. amblyptera (3 nicacensis Rr.Hp,. Fl. excurs.

p. 35 1.

Ic. Desf. 1. c. tab. 176.

Vulgatissima in pascuis collinis Liguriae meridionalis; el in montanis

agri nicaeensis ex herb. Cesati et Vivianii. Tf

Speciosa planta Polyg. maiori Jacq. afiuiis sed ovario stipitulo brevi

instructo, et insuper foliis inferioribus caulinis latioribus et saepe multo

majoribus diversa. Folia inferiora elliptica subrolundavc. Bracteae exte-

rioi-es in iisdem exemplaribus nunc floribus virgineis longiores , nunc

aequales, nunc breviores. Plantae statura variat a spithama ad pedcm

et ultra.

222. Polygala vulgaris L. Sp. p. 986. DC Prodr. t.p. 3a4- k°c" Syn.

|>. 91. Turio PI. clavar. p.ii.l Bertol. PI. geiiuens. p. 169. ? Bapar. PI.

Lig. occid. ji.° 95. ?

If. Polygala vulgaris maior Vaill. tab. 32. fig. 1. et P. quae onobnt Mis

I'.iusd. fig. 3.

Vulgaris in pascuis montanis, subinde in paludosis. Tf
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\ .11 Kit glabra et pubescens, foliisquc radicalibus nunc caulinis mullo

nuDoriboa elbpticis obovatuve, nunc lalioribus oblongis ellipticis obova-

ii-\.-. aUfi oalyclnis, capsobun latituiline accjuanLibiis vel ca anguslioribus

(P. owplcia Hni in..;; caulibus denique erectis, asccndentibus, prostra-

tisve, simplicibus ant ramosis. — Synonyma ailducta Turii et Bauaroi

forte praecedeatem speciem quoque amplectantur.

223. Polygala amara, genuina Koch Syn. ed. 2. p. 100. Balc. et No<x.

/•'/ ticin. 1 . p. 1 35. ?

Ic. P. amara Reich. PI. crit. 1. fig. 43. 44-

In pasruis nionlium albigaunensiuin, fircquens : in apennino bobbiensi

r\ cL Cesati.

224. Poly^ala ChamaebllZUS L. Sp. p. 989. DC. Prodr. 1 . p. 33 1

.

Ic. Jacq. Fl. auslr. 3. lab. 233.

In monte Boglclto,BALSAMO, ex specim. ab eodem benevole communicato.&

XIII. FRANRENIACEAE S. Hiu

LXXVI. FRANKENIA L. — Endl. Gen. n.° 5o53.

22o. FrankcniapulvcruIentaL. Sp. p. 474- DC. Prodr. 1, p. 349- Bertoi..

Fl. ital. t\.p. 227. et PL genuens. p. i46.

Ic. Franca maritima Mich. Gen. tab. 22. fig. 2.

Genuae al molo vecchio , Nicaeae ad litora. (7)

XIV. CARYOPIIYLLEAE Juss.

/. SILENEAE DC.

LXXVH. GYPSOPHILA L. — Endl. Gen n.° 5^45

220. Gypsophila Saxifraga L. Sp. p. 584- DC. Prodr. 1. p. 354- a. Bertol.

Fl. ital. 4/>. 526. «. Torio PI. clavar.p. i4- — G. muralis Badar. PL

Lig. occid. n.° 46. ?
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Ic. Lychnis pumila caryophyllata etc. Barrel, tab. 998. PI. ramis

siinplicibus.

Ad muros, viarum margiucs, et in locis aridis, etiam in montanis, vul-

garis. ^

227. Gypsophila rcpcns L. Sp. p. 58 1. DC. Prodr. 1. p. 353. Bertol. Fi-

lial. ')/'. 523.

Ic. G. foliis linearibns carnosis etc. Gerard. Fl. gall. prov. tab. i5. fig. a.

Ad rupes in alpibus maritimis ex herb. Vivianii. ^

LXXVm. VAGCARIA Med.k. — Endl. Gen. n." 5 247 .

228. Vaccaria parviflora Moench ex Steud. Nomcncl. ed. 2. p. <j3g. —
Saponaria Vaccaria L. Sp. p. 585. DC. Prodr. i.p. 365. Bertol. PI.

genuens.p. i4g- — Gypsophila Vaccaria Sidth. et Sm. - Bertol. Fl.

ital. t\ p. 5
1
9.

Ic. Vaccaria Dod. Pempt. p. 104.

In agris, vineis, in lorrentium alveo, et in pascuis subinontanis Li-

guriae totius. (7)

LXXIX. SAPONARIA L. — DC. Prodr. 1. p. 365.

220. Saponaria officinalis L. Sp. p. 584- DC. Prodr. r. p. 365. Bertol.

Fl. Ual. 4. p. 534. Turio PI. clavar.p. i4- Badar. PI. Lig. occid. n.° 104.

1p. Saponaria Lob. Icon. p. 3
1
4-

Ad viarum margines, ad sepes, secus torrentes , locis humidis passim. ^
Pleruinque glaberrima.

230. Saponaria ocjmoides L. Sp. p. 585. DC. Prodr. 1. p. 365. Bertol.

Fl. Ual. /\.p. 53o. a. et PI. genuens.p. 149. Badar. Pi. Lig. occid. n.°34i.

Ic. Ocymoides repens polygonifolia Lob. Icon. p. 34 1 -

Frecjucntissima in collinis montaniscpie Liguriae universae, locis apri-

cis, dumetosis, et ad rupes. If

231. Saponaria lutea L. Sp. p. 585. excl. syn. Bocc. ex DC. Frodr. 1.

p. 366. All. Fl. pad. i.p. 78.

Ic. All. 1. c. lab. 3a. fig. 1.
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Iii alpibufl maritimis ex spcciminibus herb. II. Bot. Taurinensis et herb.

I'rof. Guerardi.

LXXX. DIANTHUS L. — Endl. Gen. n.° 5a44-

838. Diantluis prolifer L. Sp. p. 587. DC. Prodr. 1. p. 355. a. Bertol. Fl.

ilul. 4- p- 549- Ti'Rio PI. clavar. p. 17. Badar. PL Lig. occid. n.° 97. par-

tial forte ad insequcntem spectantia.

1> . Armeria prolifera Lob. Icon. p. 449-

In arvis ct pascuis aridis frequens. (7)

Semina, stib lente, dorso minute muriculata, nee tuberculato-scabra.

833. Diantkus velulinus Guss. PI. rar. p. 166. Mouis Fl. sard. 1. p. 233.

Bertol. Fl. ital. 4- p. 55 1.

Ic. Guss. 1. c. tab. 32.

Inter segetes frequentissime. (T)

A D. prolifero, facie simillimo, facile distinguitur caule pubescenle,

iloribus pedicellatis , seminibus dorso tuberculato-scabris.

831. Diantlius Armeria L. Sp. p. 586. DC Prodr. 1. p. 355. Bertol. Fl

ital. 4- p. 547-

Ic Armeria sylvestris altera Lob. Icon. p. 448.

In inontanis prope le Capanne di Marcaruolo, Cahrega; ad Spediaui

Rosellini; in montibus del Sassello, et Olba Lig. occiduae. (7)

233. Diantlius Cart'iusianorum «. |3. Bertol. Fl. ital. 4. p. 54a- et PI.

genuens. p. 1 5o. «. Badar. PI. Lig. occid. n.° 99. ? — D. atrorubons All.

Fl.pcd. 2. p. 75. — D. Balbisii Serjng. in DC. Prodr. 1. p. 356. Badar.

PI. Lig. occid. n.° 98.

b Jacq. Icon. rar. tab. 467.

In collibus montibusque ad rapes, vel in acclivibus frequens. If

In ora maritima robustior cl fere pruinoso-glaucescens evadit , sed

specie distingui nequit, cum adsint formae omnino intermediae. A D. Sc-

guierii vero, folds in primis connato vaginantibus, vagina foliorum la-

litudinem superante, ni fallor, facile ct semper, ceteris omissis, distingui

potest. — Hie forte venit D. barbatus Turio PI. clavar. p. 17. in villa

dii'i Cotumbani proveniens, dummodo uon spectet ad plantain cultam.
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236. Dianthus Scguicri Koch Syu. p. 96. a. /3. — D. carlhiisiano-

ruin (5 Bertol. PL genuens. p. i5o. et Fl. ital. /[.p. 543. /. Tcrio PL

claw. p. 17. ?

* puniilus, caule furcatim rainoso, 2-3-floro. — I), alpestris And.

nonnull. - Viv. herb. ! an ct Bai.bisii. ?

In apricis inonlanis vulgaris, varictas pumila in montibus Tendae, di

Frontcro, Triora, Viosscnc etc. copiose. If

Varietates a, (3 Kochii 1. c. innumcris forinis ludunt, ct irrite circum-

scribi possunt , floribus lainen mimquam in capitnlum brarteatum col-

lects, foliisque breve connalo-vaginantibus a D. carthusianoruin facile

dignoscuntur. Forma pumila in montibus Liguriae occiduae obvia, ha-

bitu accedit ad D. funatum, seel srpiamis calycinis longius mucronaiis

calycem subindc aequantibus ct pclalis minute pubcrulis ab eo differf.

237. Di.hi I hits Caryophyllus Sm. Engl. Fl. 2. p. 287. Bertol. Fl. ital. 4-

p. 55a. Badar. PI. Lig. occid.n." 100. — D. caryophyllus £ L. Sp.

p. 587. DC. Prodr. 1. p. 35g. «.

Ic. Caryophyllus sylvestris tertius etc. Lob Icon. p. 443-

In saxosis collium et ad rupes in Liguria praesertim meridionali fre-

<|ucntissimus. If

Variat caule puniilo unifloro vii palmari; etpedali, raixiis subdicholomis.

258. Dianthus furcatus Balb. in Mem. Acad. Taurin. 7. p. i3. DC. Prodr.

1. p. 36i. — D. alpestris j3 Bertoi.. Fl. ital. 5. p. 565.

Ic. Balb. 1. c. tab. 2.

Ad rupes in montibus Tendae. Tf

A D. integro Visum, D. alpestri Balb. et cl. Bertoloni, non abler

ditfert (piam caule furcatim ramoso, celerum collatis synonyniis D. al-

pcstris Bai.bisii, probabile videtur clariss. Virum, diversis temporibus,

botanicis pro Diantho alpcstl'i misisse vel hanc speciem , vel variela-

tem pumilam Dianthi Seguieri.

259. Dianthus neglectus Lois. Not. p. 65. et Fl. gall. cd. 2. t.p.307.

Bertol. Fl. ital. /\. p. 567.

In alpibus maritiiuis alia Madonna dcllc Fincstre ex herb. II. R. Bet.

Taurinensis-
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240. Diantlms monspessulanus L. Sp. p. 588. DC. Prodr. i. p. 364. «.

Bertol. 7*7. ital. ^.p. 55g.

In pascals montuun editioram frequens. T£

Sprtiinina dederunt Bai.samo, Berti, Savignone.

1AXXI. CUCUBALUS Tourn. — Endl. Gen. n.° 5a5i.

211. Cucubalus bacciferus L. Sp. p.*6gi. DC. Prodr. i. p. 367. Bertol.

PI ital 4. p. 569.

Ic. Alsinc repens Clusii etc. Lob Icon. p. 265.

Ad sepes in trausapemiiuis , Rosellini, Chiappori. Tf

LXXXII. SILENE L. — Otth. in DC. Prodr. 1. p. 367 .

'1V1. Silene acaulis L. Sp. p. 6o3. - Otth. I. c. excl. s. Bertol. Fl. ital. 4-

p. 640. a. Badar. PL Lig. occid. n.° io3.

Ic. Ocymoides inuscosum Pona apud Clus. Hist. p. 34 1- bona.

Ad rupes, in alpibus maritimis, fi'cquens. Tf

Adest in herb. Vivianii ex loc. cit. , cocnmixta cum Cberleria sedoide.

213, Silene inQata Sm. Fl. brit. ed. Roein. p. 467. Otth. in DC. Prodr. 1.

p. 368. «. Bertol. Fl. ital. 4- p- 629. a. et PL genuens. p. i5i. Badar. PI.

Lig. occid. n.° 104. — Cucubalus Beben L. Sp. p. 5gi. Turio PL

clavar. p. i4-

Ic. Spumeum Papaver seu Ocymastrum Lob. Icon. p. 34o.

/3 angustifolia Otth. 1. c. Bertol. Badar. I. c
Ic. Balb. et Nocc. Fl. ticin. 1. tab. 7.

In pascuis et ad margines viarum frequens, |3 ad promontorium Noli. T£

'iii. Silene uniflora 3 Bertol. FL ital. 4. p- 633.

If. Lychnis alpina repens saxatilis etc. All. Sp. tab. 5. fig. 3. ex Bertol.

In alpibus maritimis ex speciminibus herbarii cl. Prof. Gherardi.

245. Silene otites Sm. Fl. brit. ed. Roem. p. 469. Otth. in DC. Prodr. 1.

p. 369. Bertol. Fl. ital. 5. p. 583.

Ic. Sesamoides magnum salmanticum Clus. Hist. 1. p. 295.

In pascuis sterilibus praesertim coll'mis vulgaris. Tf
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2'ili. Silcne gallica L. Sp. p. SgS. Moris Fl. sard. j. p. 2G0. Otth. in DC.

Prodr. 1 . p. 371. Bertol. Fl. ital. /\. p. 571. Badar. PI. Lig. occid. n.° 1 oG.

— S. anglica Badar. I. c. n.° io5. All. Fl. ped. j. p. 79. ? — S. cera-

stoides All. Fl. ped. 1 p. 79. ?

Ic. Lychnis sylvestris etc. Vaill. Bot. paris. tab. 16. fig. 13.

|3 qninqnevnlnera, lamina pclalorum disco atro-sanguinea Moris 1. r.

p. 261. — S. quinquevulnera L. - All. Fl. ped. 1. p. 79.

In campestribus passim. ^ in ora maritima Liguriae occiduae liinc

indc. v.s. Spcciuiina a D. Panizzi et a cl. Cesati. (T)

217. Silcne nocturua L. Sp. p. 595. Otth. in DC. Prodr. 1. p. 372.

Bertol. Fl. ital. l\.p. 575. et PI. genuens. p. i5o. Badar. Pi. Lig. occid.

n.° 107. All. Fl. ped. i.p. 80.

Ic. Lychnis sylvestris hirsuta etc. Barrel, tab. 1027. fig. 1.

Ad inuros antiquos, viarum margines, inque pascuis aridionbns , in

litoreis vulgatissima. (T)

Caule primario quoquo casu fracto vel exciso, saepe a basi in ramos

abit, et facie alienam mentilur speciem, eo vel magis quod sub hoc statu

vel petalis caret, vel minima squamaeformia gerit, oplime antehac mo-

nente cl. Badaro.

218. Silenc cretica L. Sp. p. 601. Otth. in DC. Prodr. 1. p. 376. Moris

Fl. sard. 1. p. 248. Bertol. Fl. ital. t^.p. 612.

Ic. Fl. graec. lab. 422. ex Auct. cit.

In arvis Lino satis, Sarzanae legit D. Rosellini. (T)

210. Silenc rupcstris L. Sp. p. 619 Otth. in DC. Prodr. 1. p. 375. Bertol.

Fl. ital. 4-/>. 619.

Ic. Fl. dan. tab. 4-

In aridis collium regionis transapenninae legit D. Rosellini, in alpibus

maritimis, et in apennino Liguriae orientalis ad S. Stefano d'j4veto.
r

>f

230. Silene Saxifraga L. Sp. p. 602. Otth. in DC. Prodr. 1. p. 377. Bertol.

Fl. ital. 4. p. 61G. Badar. PI. Lig. occid. n.° 109.

Ic. Lychnis fruticosa angustifolia etc. Barrel, tab. 997. mala. — L. mi-

nor saxifraga Seg. Veron. tab. 6. fig. 1.

In pracruptis montium cditiorum Liguriae occidentalis. 7f

Serif. II. Tom. VIII. 1
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231. Silene quadridentata DC. Prodr. i. p. 375. a. — S. quadrifida

L. Sp. p. 601. Bertol. Fl. ital. 4- p. 621.

1c. JACQ. Fl. austr. 3. tab. 130.

In saxosis alpium marilimarum c\ hcrbario Vivianh.
7f

23'J. Silent- Campanula Pers. Syn. 1. p. 5oo. Otth. in DC. Prodr. i.p. 377.

Bertol. Fl. ital. 4- /=>• 618. — Cucubalus alpcstris All. Auct. p. 28.

le. All. 1. c. tab. 1. fig. 3. medioeris , calyccm potius Cerastii vel Aiena-

riac quaui Silcncs cxhibens.

In luontibus Tendac ex specim. herb. Hort. R. Bot. Taurin. a cl. Equit.

Morisio, el in montibus albingaunensibus. Tf

233. Silene corymbifera Bertol. Fl. ital. 5. p. 591. — S. Muscipula

I'm i>\i; PI. Li", occid. n.° 1 10. 11on L.o

Iii olivelis Provinciac albigaunensis ex cl. Prof. Giierardi qui specimina

benevolc connmmicavil. Prostat ex iisdem locis in herbario Vivianii a

cl. Prof. Sassi. (1)

231. Silene nutans L. Sp. p. 596. Otth. in DC. Prodr. 1. p. 377.0. Bertol.

Fl. ital. 4. p- 5g3.

Ic. Lychnis sylvestiis nona Clus. Hist, i.p. 291.

In pascuis colliuui ediliorum, montanisque frequcns. ^

233. Silene nicaeensis All. Fl. ped. 2. p. 8r. Otth. in DC. Prodr. 1.

p. 378. Bertol. Fl. ital. 4- p- 624. Badar. PI. Lig. occid. n." n4- —
s. arenaria Turio Pl.clavar.p. \t\.

Ic-. Vll. Fl. ped. tab. 44- fig- 2 -

In arenosis maritimis passim. (7)

23<i. Silene sericea All. Fl. ped. i.p. 81. Moris. Fl. sard. 1. p. a53 a,/3.

Otth. iu DC. Prodr. 1. p. 38o. Bertol. Fl. ital. t\.p. 58o. Badar. PI. Lig.

occid. n.° 111.

In. Moris Fl. sard. tab. xvu. fig. 1.

In arenosis maritimis frequcnlissima. (T)

Icoiiein Florae pedemontanae malam hire mcriloque pronunciavit

cL Morisius cuius Floram 1. c. cf. pro rcliquis synonyinis.
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257. Silene Salzmanni Ottii. in DC. Prodr. i.p. 38 1. Bertol. Fl. ital.

^.p. 601. Badar. PI. Lig. occid. n.° 1 12.

Ad rupcs in protnontorio Noli. Tf i>

258. Silene paradoxa L. Sp. Append, p. 1673. Otth. in DC. Prodr. r.

p. 38 1. Bertol. Fl. ital. 4- p. 602.

Ic. Lychnis viscosa peregrina noctiflora etc. Zann. cd. Mont. tab. 109.

mcdiocris.

Ad rupcs in collinis niontanisque Liguriae mcridionalis frequens. %
Planta speciosa vix cum S. italica et Salzmanni comparanda. !

259. Silene italica Pers. Syn. 1. p. 498. Otth. in DC. Prodr. 1. p. 38i. u.

Bertol. Fl. ital. 4. p- 599. «. Badar. PI. Lig. occid. n.° 1 13. — Cuc-ii-

balns italicns L. Sp. p. 5g3.

Ic. Jacq. Observ. tab. 97.

In locis collinis ad viarum margines, ad muros, rupesque alque in

pasouis vulgo. ^

260. Silene fuscata Link in Broter. Fl. lusit. 2. p. 187. Moris Fl. sard.

1. p. 25o. Bertol. Fl. ital. t\.p. 586.

Ic. Moris 1. c. tab. 1 5. optima.

In litorcis Liguriae occidentals, S. Remo Rastoin, Panizzi; Porto

Maurizio, ubi frequens, Berti; Albigauni Prof. Gherardi. (7)

Silene Sassiana Bertol. Fl. ital. 5. p. 609. a cl. Prof. Sassio in planitie

albigauncnsi detecta huic proxima videtur ex descriptione Auctoris I. c. ,

ceterum mihi ignota.

201. Silene cordifolia All. Fl. ped. 2. p. 82. Otth. in DC. Prodr. 1. p. 383.

Bertol. Fl. ital. 4- p. 638.

Ic. All. I. c. tab. 23. fig. 3.

Ad nipes in montibus Tendae. Tf Ceterum vulgaris in alpibus niariti-

mis ex herbario cl. Prof. Gherardi.

2(J2. Silene Armeria L. Sp. p. 601. Otth. in DC. Prodr. i. p. 383. Bertol.

Fl. ital. l\.p. 590.

Ic Muscipnla sivc Armoraria altera etc. Lob. Icon. p. 4^4-

In agris collinis montauisquc Liguriae occidcutalis baud frequens. (T>
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LXXXIII. LYCHNIS DC. Prodr. i. p. 385.

288. Lychnis Flos lovis Lamck. - DC. Prodr. i. p. 385. «. — Agro-

si cm ma Flos lovis L. Sp. p. 6a5. Bertol. Fl. ital. l\.p. 733. Badar. PI.

Lig. acrid, n." 1 1 ~j.

[c. Licnidc uinbellillora Zannon. cd. Mont. tab. t io. bona, eerie melior

icone ioo5. Barrel.

In paseuis alpium marilimarum passim. Tf

261. Lychnis dioica L. Sp. p. 626. Smith. Engl. Fl. 2. p. 328. a, |3. Bertol.

Fl. ital. !\.p. 740.

rubriflora Sm. 1. c. — L. sylvestris Hoppe. — DC. Prodr. i.p. 386.

Ic. L. Sjlvestris rubcllo flore Lob. Icon. p. 335. — Accpio iure ad se-

iiuenteiu varietatem transducenda cum eadem ac Dod. Pempt. p. 171. ,

quae a celeb. Smithio 1. c. pro utraquc varietate cilalur.

P albilloia Smith. 1. c. — L. dioica DC. Prodr. 1. p. 386. Turio PL

clavar. p. i5. Badar. PI. Lig. occid. n.° 1 15.

Ic. Ocymoides album n ml lis I. Bauh. Hist. 3. 2. p. 342.

Varietas rubriflora occurrit in paseuis montanis, [3 in demissioribus ail

agrorom margines, sepes, in paseuis sterilibus ad maris usque liniina. T^

205. Lychnis Flos cuculi L. S|>. p. 61 5. DC. Prodr. 1. p. 387. Bertol. Fl.

ital. 4. p- 737. Badar. PI. Lig. occid. n." 116. — L. viscaria Tlrio PI.

clavar. p. 17. ??

Ic. Armoraria pratensis sylvestris Lob. Icon. p. 45 1.

In paseuis collium et montium frequens. T£

L. viscaria inter limites Florae nostrae mihi hucusque non occurrit.

'2<i0. Lychnis Githago Lamck. - DC. Prodr. 1. p. 387. — Agrosteinma

Githago L. Sp. p. 624. Bertol. Fl. ital. 4- p- 371.

In. Pscudo-Mclanthium, Nigellastrum etc. Lob. Icon. p. 38.

Inter segetes frequens. (T)

Ludit segmentis ealycis petalis paullo, vel duplo triplove longioribus;

1 orolla rubra vel purpurea. Tota planla villo longo plus minusve co-

pioso obsita.
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LXXXIV. VELEZIA L. — Endl. Gen. n.° 5243.

2(57. Velczia rigida L. Sp. p. 474- DC. Prodr. i. p. 387. Bertoi.. Fl. Ital.

4- p- 539. All. Fl. ped. 2. p. 79.

Ic. Lychnis corniculata minor Barrel. Icon. tab. 10 18.

lu litore nicaeensi ex herb. H. R. Bot. Taurincnsis. (T)

II. ALSINEAE DC.

LXXXV. SAGINA L. Gen. ed. Schred. p. 93.

208. Sugiua procumbcns « L. Sp. p. i85. DC. Prodr. i. p. 389. Bertol.

Fl, ital. 2. p. 242.

Ic. Arduin. Spec. alt. tab. 8. fig. 1. folia haud aristata.— Alsine pnsilla etc.

Seg. Vcron. tab. 5. fig. 3.

Ad margines viarum, subinde ad rupes humidas in collinis, montanis-

que , haud frcqucns. (?)

209. Sagina maritima Don ex Smith. Engl. Fl. 2. p. 239. Moris Fl. sard.

1. p. 285. Bertol. Fl. ital. 3. p. 612. app. — S. stricta Fries nov. Fl.

suec. p. 58.

Ic. Engl. bot. tab. 2ig6.

Circa Porlo Maurizio in Liguria occidentali Berti. (T,

270. Sagina apctala Arduin. Sj>ec alt. p. xxn. L. Mant. ex Cod. Linn,

n." 1048. DC. Prodr. r. p. 389. Bertol. Fl. ital. 2. p. 243. et PI. genuens.

p. 180. Badar. PI. Lig. occid. n." 1 18.

Ic. Arduin. 1. c. tab. 8. fig. 1. plant, dimens. auct. sistens.

Ad uiuros vetustos, vias, in graminosis aridis frequens. (T,

LXXXVI. MOEIIRINGIA L. — DC. Prodr. i.p. 39o.

271. Mochringia mnscosa L. Sp. p. 5i5. DC. Prodr. 1. p. 3go. Bertol.

Fl. ital. 4- p. 36 1. Turio PI. clavar. p. i3. Badar. PI. Lig. occid. n." 1 19.

Ic. Jacq. Fl. austr. 5. tab. 44»>

Ad rupes humidas et secus rivulos in nionlanis passim. "If
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272. Moehringia sedifolia Willd. - DC. Prod. i. p. 390. Bertol. Ft. ital.

4. p. 36a.

Ic. M. mnSCOSa nr. Bai.r. in Mem. Acad. Tawin. tab. 5.Jig. 2.

Ail tapes in moiitibus Tendac ex specim. herb. H. R. Bot. Taurin. a

cl. Equit. Prof. Morisio ; ipse copiosissiinam observavi in riinis rupium

;ui promoiitorium di J\oli.
r
tf

Valde prorima M. Ponae, ilillert vero stalura minore, colore haud

intense glauco, foliis planinscufis, rigiditate minore.

LXXXVII. HOLOSTEUM L. — DC. Prodr. 1. p. 393.

277}. Ilolosteum umbcllatum L. Sp. p. i3o. DC. Prodr. 1. p. 3g3. Bertol

R ilal. 1. p. 832.

Ic Alsine verna Dalech. Hist. p. 1 a3/|.

In gramiuosis prope Serravalle di Scrh'ia Cambiaggi. v.s. (I)

Caulis superne, pedicelli foliorumque margo et costa apud nos pube-

scenli-glandulosa; stalura palmaris vel minor.

LXXXVIII. SPERGULA L. — DC. Prodr. 1. p. 3g4-

27 i. Spcrgula arvensis L. Sp. p. G3o. DC. Prodr. i.p. 394. a. Bertol.

Ft. ilal. 4-/>. 772.

Ic. Saginae Spergula Polygonon Tragi Lob. Icon. p. 8o3.

In arvis ad Spediam Rosellini, in collibus p. Arengano, in \alle al-

liingauneusi. (7)

27o. Spergula glabra Willd. Sp. 2. p. 821. DC. Prodr. 1. p. 3g4- Bertol.

Ft. ital. 4/>- 777- — S. saginoides All. Fl. ped. 2. p. 118. non L.

If. All. 1. c. tab. 64- fig. «•

In sylvalicis montium supra Dolcedo, et in sylva di Rezzo Lig. occid.

Berti, in montc Gottro Lig. orient. Bertucci, etc. If

27(>. Spergula subulata Swartz - DC. Prodr. i. p. 3g4- Bertol. Fl. ital.

\P- 776 -

Ic. Fl. dan. tab. 858.

lu arenosis humidis collinis montanisque frequeus. If
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LXXXIX. LAIIBREA S. Mil. — DC. Prodr. i. p. 395. et 3. p. 365.

277. Larbrca aqnaliea S. Hil. - DC. 1. c. 3. p. 365. non Ser. in DC. Prodi,

i. p. 395. — Stellaria nliginosa Murr. cx Smith. Engl. Fl. 3. p. 3o3.

Bertol. Ft. itul. 3. p. 65o.

Ic. Engl. bot. tab. 1074.

Ad rivulos in montanis Apennini et alpium maritimarum.
r
if

XC. STELLARIA L. — DC. Prodr. 1. p. 396.

278. Slcllaria holostea L. Sp. p 6o3. DC. Prodr. i.p. 397. Bertol. Fl.

ital. 4- p- 647. Badar. PI. Lig. occ'ul. n." 121.

Ic. Engl. bot. tab. 5 1 1.

In montanis Liguriae occiduac p. Arasi, Rosei.i.im; in apenninis bob-

biensibus Balsamo, Traverso. ^

279. Stellaria graminca L. Sp. p. 604. «• DC. Trodr. i.p. 397. Bertol.

Fl. ital. 4- p- 649-

Ic. Fl. dan. tab. 4«4-

In pascuis monlis Anlolae, Birti; et in apcnnino Lig. orient. %

280. Stellaria Saxifraga Bertol. Fl. ital. 4. p. 653. DC. Prodr. i. p. 396.

lr. Alsine alpiua Anagallidis folio Zamn. ed. Mont. tab. 10. lig. 1. petela

Integra.

lu moiuibus Lig. occiduae ex specim. herb. \"iviakii. If

281. Stellaria media Vn.L . Hist, daaph. 3. p. 6i5. DC. Prodr. i.p. 3g6.

£ Bertol. Fl. ital. 4. p. 6/|5. et PI. genuens. p. i5i. Badar. PI. Lig. occid.

n.° 120. — Alsine media L. Sp. p. 389. Turio PL clavar. p. u.

K Alsine minor recentiornm Lob. Icon. p. 460.

lu liorlis, ad vias, domos etc. passim. (T,

282. Stellaria Nemorum L. Sp. p. 6o3. DC. Prodr. 1. p. 396. Bertol. Fl.

ital. 4-/y. 643. Tlrio PI. clavar. p. 14. ?

Ic. Alsine monlana hederacea maxima Column. Ecphr. tab. H90. li^. a.

In sylvaticis montanis Apennini utriuscpie et alpium maritimaram. ^
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XCI. ARENARIA L. — DC. Protlr. i.p. 4oo.

285. Arenaria rubra Moris Fl. sard. i. p. 377. «, |3.

z scmiuibus apteris soahriiisculis margine tumiilis Moris 1. c. — A. rubra

L. S|>. p. 606. Badar. PI. Lig. occid. n." 122. — A. marina « Bertol.

Fl. ital. 4- p 685. et PL gcnucns. p. i5i. excl. syn. nonnull.

Ic. Spergula purpurea Chabr. Soiagr, p. 54g.

£ marginata, semmibaa ala lata cinctis Moris 1. c. — A. media L. Sp.

p. 606. cxcl. syn. Badar. PI. Lig. occid. n.° ia3. — A. marina |3 Bertol.

Fl. ital. 4- p- 685. — A. marina Alt.. Fl.ped. i.p. 1 14.

Ii '. A. marginata DC. Icon. gall. rar. tab. 48.

Var. « in locis aridis, ruderalis, in alvco torrentiutn usque ad maris

Oram
; /3 in litoreis praesortim ad niuros. (T) ^

Varictas a cum in litoreis provenit, folia gcrit crassiora , caulcs in-

terne glabratos.

28 i. Arenaria striata L. Sp. p. 608. Bertol. Fl. ital. t\.p. 681. — A. Ia-

1 ici folia Jacq. - DC. Prodr. 1. p. 4°4- a - Vill, Hist, daupli. 3. j>. 629.

Ic. Vill. 1. c. lab. 47- Flores numero maiores quam in planta nostra.

In saxosis montanis frequens. ^

285. Arenaria Villarii Bertol. Fl. ital. 4. p. 667. — A. austriaca All.

Fl. ped. 2. p. 113. non Jacq. DC Prodr. 1. p. 4o4- (3. — A. triflora

Vill. Hist, daupli. 3. p. 623. non L.

Ic. Vill. 1. c. tab. 47- - All. 1. c. tab. 64- fig. 2.

In montibus Tendae. 'if

'-80. Arenaria grandiflora L. Sp. p. 608. DC. Prodr. 1. p. 4o4- «, fi.

Bertol. Fl. ital. 4- p. 669. All. Fl. ped. 2. p. i i3. Balb. et Nocc. Fl. ticin.

i.p. 7. addend.

Ic. All. 1. c. tab. 10. fig. 1.

In alpibus marilimis Tendae, el Front ero.
r

>f

Variat caulieulis unifloris, bifloris, triflorisve in eodem saepe caespile.

287. Arenaria verna L. Mant. ex Cod. Linn. a° 32<)8. DC. Prodr. 1.

p. 4"5. Bertol. Fl. ital. 4- p 670.



w c tore josepho dk xotaris. -
;

Ir. Alsine savatilis et niiiltillora etc. Vaill. Bot. paris. tab. >. l\». 3.

In moDtibus Tendae, Boissier, ei speeimine herb. Balsamo. %
Plaula uudiqiic sul) leutc juibcrula : petala calyccm vix acquantia :

eapsula trivalvis, srpalis forlitier siriaiis, ncrvosis, maior.

288. Arenaria tenuifolia L. Sp. p. (J07. DC. Prodr, 1. p. 4o5. 2. Bertol.

Fl. ital. \. p. 0^4- CK parte. Badar. PI. Lig. occid. n." \i'\.

ic
. Alsine tenuifolia Vaiu* liot. paris. tab. 3. iig. 1.

Ad niuros vetustos, in pascuis aridis, et in glarcosis secus torreules

valde frequens. (?)

289. Arenaria recurva All. Fl. pcd. 2. p. 1 13. Bertol. Fl. ital. t\.p. 67 3.

Ic. III. I. c. tab. 89. fig. 3.

puberula, undique \illo tentrissimo glaadulifero adspersa. — A. se-

tacea Viv. herb.

In alpibus mariliinis uicacensibus et albingaunensibus, ex herbariis

Horti R. Bot. Taurincnsis, et Vivianii. If

Var. puberula 11011 differ! a specie nisi foliorum pubescentia.

291). Arenaria rostrata Reichd. Fl. excurs. p. 787. (sub Sabulina). —
A. inucronata DC. Prodr. 1. p. 4°7- Balb. Miscell. alt. p. 12. excl. syn.

— A. fastigiata Bertol. Fl. ital. 4- P- 676. non Smith, quae planta

annua (Engl. Fl. 2. p. 3 10. et Hook Brit. Fl, p. 1 83.) nee Jacqiinii

quae pariter annua ncc perennis.

Ic Ball. Hist. tab. 17. ex Rchb.

In montibus Tendae et in alpibus albingauncnsil>us. Tf

201. Arenaria tetraquelra All. Fl. pcd. -2. p. ii5. DC. Prodr. 1. p. 4«9-

Bertol. Fl. ital. /\.p. 656. — Gypsophila aggregata L. Sp. p. 58 1.

Ic. All. I. c. tab. 89. fig. 1. mala. — Uiibiola inontana Barrel. Icon.

tal>. 5g5. mclior Ieone Ali.iomi, quamvis non optima.

In alpibus albingaunensibus c\ herb. A iviami. % sub $>

202. Arenaria laueeolala All. Fl. pcd. 2. p. w!\. DC. Prodi. 1. p. 4'"

Bertol. Fl. ital. 4- p. 6S']'.— AfcCherleriOidesViLL.Hist.dauph.3-p.6a6.

Ic. Yii.l. 1. c. tab. 47- - AlA. '• c. tab. 26. fig. 5. quae in DC. Prod?, citatur

eiiani su!> V. grandiflora /3.

Serie II. Tom. VIII. k
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In inontibus Tendae, Frontero , Triora.'lf

29& Areiiiiria scrpyliifolia L. Sp. p. 606. DC. Proilr. 1. p. 41 1. Bertoi..

Fl. it.il. 4. p. 659. Tiirio PI. clavar. p. 1 4- Badar.. PI. Lig. occid. n.' 1 25.

I< Usine minima Lob. Icon. p. 46i-

\d imirns vctustos, locisvc aridis, glarcosisve, el in pascuis montanis

frequena (7)

Polymorpha planta variat statnra ab uncia ad spilhaniani, rank- pro-

oumbniW dilliise ramoso, vel ercclo, foliiscpic j)lus minusvc birlis.

'291. Arcnaria ciliata L. Sp. p. 608. DC. Prodr. 1. p. 4 1 ' "• Bertoi.. Fl.

ital. 4- p- 661.

Ic. Alsine Scrpilli folio etc. Sec. Veron. tab. 5. fig. 2.

In pascuis alpium marilmiarum Garezzo , Berti : Triora , Tanari

.

Frontcro, etc. vulgatissinia. If

29J Armaria trinervia L. Sp. p. 6o5. DC. Prodr. i.p. 412. Bebtol. Ft-

ital. 4- /'• G58. Badar. PI. Lig. occid. n.° 126.

li . Alsine Plantaginis folio J. Bauh. Hist. 3. 2. p. 363.

In unibrosis liumidis collinis montanisque, saepissime ad rivulorum

margincs. (T)

XCII. CERASTIUM L. — DC. Prodr. 1. p. 414.

29G. Cerastium vulgatum L. Sp. p. 627. DC. Prodr. 1. p. 4'5. a, /3.

Bertoi.. FL ital. 4- p- 746- Turk) PI. clavar. p. i5. Badar. PL Lig.

occid. n." 1 28.

1c. Myosotis arvensis birsuta etc. Vaill. Bot. paris. tab. 3o. fig. 3.

In arvis passim. (I)

297. Cerastium viscosum Bertoi.. Fl. ital. 4- /»• ?4o — C. viscosum

L. Sp. p. 627. DC. Prodr. 1. p. 4 '6. — C. trh ialc Link - Reichb. Fl.

excurs. p. 796.

Id Myosotis birsuta altera Vaii.i.. Bot. paris. tab. 3o. fig. 1.

|3 niaciius Bertoi.. 1. c. — C. semidccandum L. Sp. p. G27. DC. Prodr.

1. p. 4'6- *> P.
Badar. PL Lig. occid. n." 127.

Ec. Myosotis birsuta minor Vaill. 1. c. fig. 2.
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In pascuis aridis, ad viarum margines, ctiam in montanis: j3 lit plu-

rimum ail inuros vetustos. (7)

208. Cerastium campanulatum Viv. Ann. bot. •>.. p. fjr. DC. Prodr.

i. p. 4'7- Behtoi.. Fl. Hal. 4- p- "55.

Ic. Sebast. et Maur. Fl. rom. Prodr. tab. 3. fig. I.

* cxiguiuu, caule simpliciuseulo, vix pollicari, petalis vis calyce lon-

gioribus.

In pascuis humidis etiam in montanis vulgare: var. in pascuis collinis

aritlis supra Gcnuam. (T)

Planta apud nos undique glaiiduloso-liirtclla , viscosaque.

290. Cerastium bracliypetalum Desp. in Pers. Syn. I. p. 5ao. DC. Prodr.

i. p. 4 '6. Bertol. Fl. ital. 4- p- 753.

Ic. DC. Icon. gall. rar. tab. i4-

In arvis et pascuis aridioribus. (T)

300. Cerastium arvense Koch Syn. p. 124. — C. alpinum
t
3 Bertol.

Fl. ital. 4- p. 763. — C. arvense L. Sp. p. 628. — C. stricturn
,

repens, suflruticosum, laricifolium, lineare Auct.

Ic Myosotis arvensis hirsuta fl. majore Vailt.. Bot. paris. tab. 3o.

fig. 4- 5. — C. lineare All. Fl. ped. tab. 80. fig. 4- — C. larici-

1 1 > li 1 1 1 1 Vim.. Hist, dauph. tab. 48.

Vulgatissimum in collinis monlanisque editioribus. If

Planta admodum polymorpha, ludit primum vel tota pubescens, vel

foliis tantuin, vel foliis cauleque glabiis, foliis lanceolato-linearibus , li-

uearibus, vel lineari-subulatis, caulibus erectiusculis, vel procumbentibus

difTusis etc.

Transitus directi in Cerastium alpinum , latifolium , ovatum
,

«piae in montibus Liguriae desideranlur, mihi haud obvii; tamen pnto

cl. Berioi.om omnes hasce species iu unam non iunnerilo coniunxisse.

301. Cerastium manticum L. Sp. p. 629. DC. Prodr. 1. p. 4 17- Bertol.

Fl. ital. 4- p- 769.

Ic. Alsinc caryophylloides glabra Sec. PI. vcron. tab. 4- "g- 3 -

In cultis et pascuis collinis circa Sestri di Ponente frcquens : in mon-

tanis agri savonensis, clavarensis, novensis etc. (T)
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•>02. Gcrastiuin lalil'olium L. Sp. p. 629. DC. Prodr. 1. p. 4'Q. Reichb.

FL excurs. p. 75)7. — C. alpinum j Bertoi.. Fl. ital. 4- p- 7^4-

Ic. Reichb. Iconogr. Cent. 16. fig. 497^*

In pascuis suiinnaruin alpiuin dilionis albingaunensis, Traverso.^

VIII. CIIERLERIA. L. — DC. Prodr. 1. p. 421.

305. Cberieria sedoides L. Sp. p. 608. DC. 1. c. Bertol. Fl. ital. 4/>. 689.

Ic. Clirrleria Hai.i.. It. helv. in opusc. hot. tab. 1.

In pascuis suinniarum alpium raaritimarum, ex spcciminibus herb.

II. R. Bot. Taurinensis et in herb. Vivianii; ex alpibus Viosscnc retulil

Hortuln mis H. R. Botaniei.
r

>f

XV. MALVACEAE Bautl. - Moris Fl. sard. \. p. 288.

XCIV. MALVA L. — Endl. Gen. 11.° 5271.

301. Malva rotundifolia L. Sp. p. 969. DC. Prodr. 1. p. 432. «, |3,

Turio PL clavar. p. ai.? Badar. PI. Lig. occid. 11. ° i^o.l

Ic. M. svlvcstris rcpcns pumila Lob. Icon. p. 65i.

In ruderatis et ad doinos in pagis monlauis Liguriae meridionalis raro;

in transapenninis, locis incultis frequens. (T)

503. Malva parviflora I.. Sp. p. 969. DC. Prodr. 1. p. 433. Moris Fl.

-.aid. 1. p. 296. All. Fl. ped. 2. p. l\o.

lr. J acq. Ilort. vindob. i. tab. 39. ex cl. Monis 1. c.

Gennae in ruderatis hortorum. Ex arenosis maritimis di S. Bcmo in

Ltguria occidentali misit Pharmacopola Panizzi. (7)

Variat pilosiusculn, pilis stellata et glabra.

.">(•<>. Malva nicacensis All. Fl. ped. 2. p. 4o. DC. Prodr. 1. p. 433.

Moris Fl. sard. 1. p. 2g5.

Ic. Cavan. Diss. 2. tab. 25. lig. 1. ex cl. Moris 1. c.

In pascuis aridis, ruderatisque frequens. (T)

Species hie memoratac M. rotundifolia, parvillora, nicacensis,
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quaiuvis aflines, facile dislinguuntur cbaracteribus optiinis a cl. Equit.

Morisio in FL sanloa 1. c. perbelle expesitis: prior carpellie luevibus a

I\I. parviflora et nicaecnsi, quibus carpella rugosa insunt, differt; haec

vero involucri foliolis oblongis oblongove-lanceolalis differt a M. parvi-

Bora, quae involucri foliola angustiora linearia profcrt. — Malva 10-

tuudifolia Tcaio, et Badaro, foric parviflorae Vel nicaecnsi innititur.

.107. Malva nianritiana L. Sp. p. 970. DC. Prodr. 1. p. 432. Moms Fl.

sard. 1. p. ag4-

Ic Cavan. Diss. tab. 20. fig. 2. ex cl. Moris 1. c.

In agris collinis supra Pcgli , in Liguria occidental] rare. (T)

Ab insequenti distinguilur caule inferne glabro, foliisque obtuse lobatis.

308. Malva sylvestris L. Sp. p. 9G9. DC. Prodr. 1. p. 432. Tcrio PL

clavar. p. 43 2. Badar. PI. Lig. occid. n." i3g.

Ic. M. sylvestris clatior Fcchs. Hist. p. 5og.

In ruderatiSj arris, in pascuis aridis, in torrentium glareis, passim.C? Tf

Polymorplia , mire apud nos variat, foliis plus minusve profunde, su-

peiioribus in primis, lobatis, glabriusculis, pubescenlibus incanisve.

300. Malva moschata L. S;>. p. v,~i. DC. Prodi-, i. p. 432. z. Am. Ft.

ped. 2. p. 4 i.

I< Alcea folio rotundo laciniato Moris, sect. 5. tab. 18. fig. 4-

In nioulibus di Garezzo Liguriae occiduae, M. D. Berti: di Triora,

Albenga Traverso.^

510. Malva Alcea var. I. — Caule virgato, ramis peliolisque pilis fa-

sciculatis strigosis; foliis e basi truncata rotundatis, dorso praesertim,

pilis slellalis sursum crebrioribus, canescentibus, inferioribus pctiolo

longioribus, 5 lobis, crenatis, ceteris sensim brevius petiolatis, decre-

scentibusquc, sub 5 partitas, rncdiorum lobis cuneato-obovatis. obtuse

dentatis trifidisve, summorum mullo angustioribus; stipulis oblongis

setuloso-ciliatis; pedunculis solilariis, axillaribus, folio subbrevioribus,

teriuiiialibusquc ; involucri foliolis ovato-acutis, saepissime 11110 allerove

invicein connatis, calycis involucruni supcrantis , corolla multolics bre-

Moris, 5-lidi, seguuulis li iangido-acutis, acuminalisve, carpellis glabris.

^ ur. II. — Caule ramoso, raiuisque pilis fasciculatis sparse Strigillosis;
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1'oliis pctiolatis. sciisim derrrscentibiis , obtuse dcntatis, dorso sparse

slellato-pilosis , fecie subglabris , infcrioribus e basi obtuse rotundata

5 lobis, lobis ovatis, superioribus c basi cuneata trilobis; stipulis lan-

ci-olalis: pcdunciilis axillaribus solitariis, superioribus folio longioribus,

terniinalilms subcorymbosis: foliolonun involucri ovatormn binis con-

llucntibus; calycis iuvolucro longioris, corolla plus triplo longioris

,

segmentis triaugulo-acutis; carpellis dorso nervo exaralis, liirlis.

In montibus Madonna delVacqua ad Scriviam legit M. D. Berti. If

Descriplae varietates , testanlibus egregii M. D. Berti et D. Chiappori
,

nee non exemplare ipso, mecum communicato, obscrvantur passim in

ramis unius ipsissinii individui. !!

XCV. LAVATERA L. — Endl. Gen. n.° 5369.

311. Lavatcra trimestris L. Sp. p. 974. DC. Prodr. 1. p. 438. Moris Fl.

sard. 1. p. 3o4- Badar. PL Lig. occid. n." 1 if 1 . All. Fl. ped. 2. p. 4a-

Ic. Malva trimestris Clus. Hist. 2. p. 23.

In olivetis et pascuis seeus litus orientate; in Liguria occidental! ex

Badaro. (T)

312. Lavatera Olbia L. Sp. p. 972. DC. Prodr. 1. p. 438. Moris Fl. sard.

1. p. 3o2. Badar. PL Lig. occid. n.° 142. All. Fl.ped. 2. p. 42. — L. thu-

ringiaca All. Fl. ped. 2. p. 42. excl. syn. et icone Iconogr. taurin. ex

cl. Moris 1. c.

Ic. Althaea arborea Olbiae Lob. Icon. p. 653.

Unice legi secus lorrenlem Sturla prope Genuam; inter Albcnga et

Alassio ex Badaro. £

315. Lavatera punctata All. Auct.p. 26. DC. Prodr. 1. p. 439. Turio

PL clavar.p. 21. Badar. PL Lig. occid. n.° 1 43.

In olivetis passim. (T)

51 i. Lavatera maritima Gouan III. p. 46. DC. Prodr. ?. p. 439. All. Fl.

ped. 2. p. 43. Badar. PL Lig. occid. n." »44-

Ic Altbaea frutcx C. Clusii Lob. Icon. p. 654-

Ad rupes maritimas a Savona ad Nicaeam vulgaris. £

I'lai.t.i speciosa, variat in aridissimis statura vix pcdali, caulibus dif-
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fusis, ramisque tortnosis, foliis albo tomcntosis vix semipollicaribus
,

flabellato-subundulatis, nervis valde promiucniiLus, floribus calyce duplo

tantum majoribusi

315. Lavatcra arborea L. Sp. p. 972. DC. Prodr. 1. p. /j3g. All. Fl.ped.

i.p. 4 a.

Ic. Cavan. Diss. tab. i"5c). ex Moms Fl. sard. 1. p. 3oo.

Frequens in rcjcctanientis hortorum, ail muros vetuslos, atquc in agris

111 regione oliveloruin, num vere spontanea? tf £

3IG. Lavatcra cretica L. Sp. p. 973. DC. Prodr. up. 439. Moris Fl. sard.

i.p. 297.

1c. Jacq. Hort. vindob. 1. tab. 4'-

In riideralis, Genuae. cf If

XCVI. ALTHAEA L. — Endl. Gen. a? 5270.

317. Althaea officinalis « L. Sp. p. 966. DC. Prodr. 1. p. 436. Turio Pi.

clavar. p. a 1

.

Ic. Althaea Ibiscus Lob. Icon. p. 653.

In pascuis huraidis ad Spcdiae sinus, et in litore occidental Savonam

versus. Tf

318. Althaea cannabina L. Sp. p. 966. DC. Prodr. i. pt 436. Badar. PI.

Lig. occid. n.° 1 45.

Ic. Fruticosior Alcea pcntaphylla etc. Lob. Icon. p. 656.

In saxosis , ruderatis, et ad muros anticpios frequens in regione oli-

velorum. ^

319. Althaea hirsuta L. Sp. p. 9G6. DC. Prodr. 1. p. 43-. Badar. PI. Lig.

occid. n.° 146. All. Fl.ped. 2. p. 43.

Ic. Alcea hirsuta minima etc. Barrel, tab. 1169. ? Flores quam in

nostra inajores.

Vulgatissima in agris maritiniis, collinis, inontanisque. (T

In locis huinulis folia lucide viridia, calycumque segmenta latiora pro-

fcrt , et minus hirsuta.
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XVI. TILIACEAE Jess.

\( VII. TILIA L. — Endu Gen. n." 53 7 3.

320. Tilia mollis, vulgaris Spach. Rcvis. Tiliac. in Ann. sc. nal. 2. (i834)

p. 337. — T. platyphylla Scopoi.. - DC. Prodi-. 1. pj 5 1 3. — T. cu-

ropaea Desf. - Turio PI. clavar.p. 17? — T. gramlil'olia Bertol.

Fl. ital. 5. p. 335.

[c. Spach. I. c. tab. 1 5. fig. 6. fl. et fr.

In sylvis di Rezzo Liguriae occiduae Berti. $>

321. Tilia intermedia DC. Prodr. 1. p. 5i3. Spach. 1. c. p. 335.— T. cn-

ropaca L. - Bertol. Fl. ital. 5./>. 334-

Ic. Spach. 1. c. tab. i5. fig. 8. fl. ct fr.

In sylvis montanis Apennini liguslici. &

Folia in nostra grandiora illis T. mollis.

322. Tilia microphylla Vent. - DC. Prodr; 1. p. 5 1 3. — T. parviflora

Ehrh. — Bertol. Fl. ital. 5. p. 33G. — T. europaea Bai.b. et Nocc. Fl.

ticin. 1. p. 25o. et 389. excl. syn.

Ic. T. alia icon Chabr. Sciagr. p. 5y. inavime rudis.

In sylvis montauis Apennini. fy

XVII. HYPERICLNEAE DC.

XCVIII. ANDROSAEMUM Tourn. — Gfto'is. in DC. Prodr. .. p. :./,.!.

3'23. Androsacmum officinale All. Fl. pel. >..p. \~. Chois. 1. c. Badar.

PI. Lig. occid.n." 1 47- — Hypericum Andt'osaemum L. Sp. p. 1 102.

Turio PI. clavar, p. 23.

Ic Androsacmum Don. Purg. p. 4a4-

Ad fossarum inargines, secus rivulos, et in loeis lurnidis freqaens %
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XCIX. HYPERICUM Tourn. — Chois. in DC. Prodr. i. p. 543.

321. Hypericum tctraptcrum Fries Novit. Fl. suec. etl. 2. p. a36. Spa'.h.

Hist, ve'ge't. Phancr. 5. p. 387. — II. quadrangulum Chois. in DC. Prodr.

1. c. a. excl. syn. Linn. Turio PI. clavar. p. a3. Badar. PI. Lig. occid. n." 1 48.

Ic. Fl. dan. tab. G.\o.

Ad margines rivulorum vulgare. Tf

Alae caulis sul)inde angustissimae tamen al> H. quadraugulo L. .ce-

teris missis, facile semper dignoscitur ob sepala lanceolata acuta.

325. Hypericum humifusum L. Sp. p. no3. Chois. in DC. Prodr. 1.

p. 5/(9- All. Fl. ped. 1. p. t\Q). ?

Ic. II. supinum III. minimum Clus. Hist. 2. p. 181.

In pascuis montanis ditionis novensis Rev. De Negr.. If

320. Hypericum perforatum L. Sp. p. 1 io5. Chois. in DC Prodr. 1. p. 54q.

excl. £, £. Turio PI. clavar.p. 23. Badar. Pi. Lig. occid. n." i5i.

It . Hypericum Lob. Icon. p. 3g8.

Ubique in pascuis aridis, viarum latcra. ^
Polymorplium! Ilabeo prae aliis, ex insula Palmaria, varielatem caulibus

a basi proslrato-ascendentibus, simplicibus, rubescentibus, cymisque sim-

pliciusculis ad H. repens propemodum accedentem, a quo tamen calycibus

vix margine nigro punctatis statim distinguitur.

327. Hypericum tomenlosum L. Sp. p. 110G. Chois. in DC. Prodr. 1.

p. 55 1. Moris Fl. sard. 1. p. 32 2. All. Fl. ped. i.p. 45.

Ic. Moris Fl. sard. tab. xxi. eximia.

In agro nicaeensi ex herb. H. B. Taurincnsis, et e specim. Rev. Montomvo
et D. Durando.

328. Hypericum birsutum L. Sp. p. 1 io5. Chois. in DC. Prod. 1 . j>. 55 1

.

Ic. Ascyron Lob. Icon. p. 399.

In sylvis di Dolccdo et Rezzo in Liguria occidental! legit M. D. Berti. "If

329. Hypericum montaniun L. Sp. p. tio5. Chois. in DC. Prodr. 1.

p. 55a. a. Turio PI. clavar.p. 23. Badar. Pi. Lig. occid. 11° i5o.

Ic Androsaemum Matth. Valgr. 2. p. 288.

Serie II. Tom. VIH. l
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In aprieis montanis et collinis vulgare. "If

In montibus noumimquam rcperilur statura soli to minore, foliisque,

ctiam supcrinribus, njipi oximalis , aileo ut prima fronte pro II. Richeri

sumi possil , scd al> hoc appriinc distinguitur calycum slruclura, capsulis-

quc, vitlis glandulosis a basi ad apicem excurrentibus inslructis, strialis.

Ceterom ludit foliis onmibus vcl superioribus lanlum puuctato-pellucidis

,

disco puiirlis uigris nolalis vol non.

350. Hypericum Richerii Vn.i.. Hist, tlauph. 3. p. 5oi. — II. fimbria -

( ii in a Chois. in DC. Prodr. i. p. 55a.

Ic. Vill. I. c. tab. 44-

In pascuis montanis edilis vulgare. Tf

II. pulcbrum Badar. 1. c. n.° i4g- in montibus di Triora Lig. occid. pro-

veniens numquam vidi, et verosimililer hue reducendum.

331. Hypericum Coris L. Sp. p. 1107. Chois. in DC. Prodr. 1. p. 553.

All. Fl. pcd. 2. p. 46. Badar. PL Lig. occid. n.° i52.

Ic. Coris Maltbioli Lob. Icon. p. 4«3. t

Ad rapes vel in glarcosis agri nicaeensis, et in montibus uneliensibus
,

ulbingauueusibusque frequens. h

XVIII. ACEBJNEAE DC.

C. ACER L. Gen. ed. Schreb. p. 732.

332. Acer campestre L. Sp. p. 1497- ^- Prodr. 1. p. 5g4- «, (3. Bertol.

Ft. ital. 4- p. 355. Tuiuo PL clavar. p. 3o.

Ic. A. minus Dod. Pempt. p. 480.

v bebecarpum, samaris pubesccntibus DC. 1. c.

;3 collinum, samaris glabra DC. I. c.

In sylvis collinis, monlnnisquc, et ad sepes in arvis planitierum. t

fl variat alis fructuum majoribus, lobis foliorum apice attenuatis, suba-

cuminalisve saepe incurvalis.

533. Acer Opalus Wili.d. Sp. 4- p 990. Bertol. Fl. ital. !\.p. 357. —
A. opulifolium Vill. - DC. Prodr. 1. p. 594. Bei.lard. App.p. a5a.
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Ic. Gaud. Fl. lielv. 3. tab. 3.

In montibus di Frontero Liguriae occiduae M. D. Berti. t

53i. Acer Pseudoplatanus L. Sp. p. i4g5. DC. Protlr. i. p. 593. Bertoi..

Fl. ital. ty.p. 35 1.

Ic. Acer Lob. Icon. 2. p. 199. mala quoad folia.

In sylvis montanis frequens. 6

XIX. AMPELIDEAE H. B. K.

CI. VITIS L. — Endl. Gen. n.° 4567.

33o. Vitis vinifera L. Sp. p. ag3. DC. Prodr. 1. p. 633. Bertol. Fl. ital.

2. p. 674.

Ic. Lob. Icon. p. 629.

Ad sepcs ct in sylvis, locis humilioribus collinisque. b

XX. GERANIACEAE DC.

CII. ERODIUM Herit. — Endl. Gen. n.° 6o45.

330. Erodium cicutarium Smith. Fl. brit. ed. Roem. p. 727. DC Prodr.

1. p. 646. a, (i, 7. Badar. PI. Lig. occid. n.° i5o. — Geranium cicu-

tarium L. Sp. p. g5i. Turio PI. clavar. p. 21.

Ic. Myrrida Plinii etc. Lob. Icon. p. 65g.

In pascuis apricis, ad viarum latera, in agris maritimis, collinis, mon-

lanisque passim. (T) Planta polymorpha.

337. Erodium moschatum IIf.rit. - DC. Prodr. 1. p. 647. — Geranium

moscbatum L. Sp. p. 95 1. All. Fl.ped. 2. p. 35.

Ic. J acq. Hort. vindob. 1. tab. 55.

In ruderatis regionis olivetorum frequeus. (T)
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338. Erodium ciconium Willd. Sp. 3. p. G29. DC. Prodr. r. p. 646.

— Geranium CH -oiiiiim L. Sp. p. g5a. All. Fl. pec/, a. p. 35.

Ic. .1 vc y. Mori, vindob. 1 tab. 18.

In arenosis maritimis circa Porto Maurizio M. D. Berti, et in Lignria

novensi Rev, De Negri, cL Cesati. (7)

339. Erodium malachoides Willd. Sp 3. p.63g. DC. Prodr. 1. p. 648. «.

Badar. PL Lig. occid. n." 1G0 Bertoi.. PI. genucns. p. 1G7. — Gc-

ranium malachoides L. Sp. p. 952. All. Fl. ped. 2. p. 36.

Ic. G. malachoides Lod. Icon, p, 662. bona.

In pascuis aridis, ruderatisque frequens in regione praesertim oli\c-

torum

Obs. E. litoreuin Badar. /. c. n.° 159. , in arenosis marit. vallis dAn-
dora, et E. Botrys Bertol. Amoen. p. 35. prope Genuam alia Foce;

hucusque frustra quaesivi.

CHI. GERANIUM DC. — Endl. Gen. n.° 6d4&

3t0. Geranium sanguineum L. Sp. p. 958. DC. Prodr. 1. j>. 639.

Bertol. PL genuens. p. 1G8. Badar. PL Lig. occid. n." 1 53.

Ic. G. haeinatodes Cms. Hist. 2. p. 102.

In pascuis collinis valde frequens, ctiam in transapcnninis. Tf

341. Geranium tuberosum L. Sp. p. 953. DC. Prodr. 1. p. 640.

Ic. G. bulbosum Lob. Icon. p. 661.

In olivetis circa Dolcedo supra Porto Maurizio M. D. Berti, Nicaeae

M. I). Piccaroli. Tf

~t\2. Geranium macrorhizum L. - DC. Prodr. i. p. 640. All. Fl.ped.

2. fi. 36.

Ic. Geranium batrachioidcs alteram Dod. Pempt. p. 63. rudis.

In inontibus Tendae ad fodinam plumbi frequens, Reichenbach junior. Tf

~ti~). Geranium nodosum L. Sp. p. 953. DC. Prodr. i. p. 6/\u. Badar.

PI. Lig. occid. n." 1 54- Bertol. PL genuens. p. 167.

Ic. G. quintum nodosum Clus. Hist. 2. p. 101.

In sylvis vulgatissinium. T£
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31 1. Geranium sylvaticum L. Sp. p. 954. DC. Prodr. 1. p. 64 1.

li . G. II. Batracbioides minus Gi.rs. Hist. 1. p. 99.

In pascuis montiiini cdiliorum frequcns. %
Specimina ex Anlola, m. Chiappa , Capanne di Coggia , etc. dederunt

Bat.samo, Cesati, Berti.

Variat caulc glabro et pilia minulis patcnti rcflexis hirto. Staminutn

filaments subulata riliato pilosa.

315. Geranium pyrenaieum L. INIant. ex Cod. Linn. n.° 497 2 - ^C.

Prodr. t. p. 1 43. «. All. Fl. pcd. 1. p. 38. Bald, et Nocc. Fl. ticin.

2. p. 36.

Ic. G. pedunculis bidoris etc. Gerard. Fl. gallo prov. tab. 16. fig. 2.

In sylvalicis nionlanis supra Gcnuam bine iude. Lecto, Acquafvedda

ipse, alia Bocchetta De Negri. 'Tf

316. Geranium mollc L. Sp. p. 955. DC. Prodr. 1. p. G43. Turio PI.

(Invar, p. 21. Badar. PL Lig. occid. n." i55. Bertol. PI. genuens.

p. 167.

Ic. G. columbinum villosum etc. Vaill. Bot. paris. tab. i5 fig. 3.

Ad vias vulgo, in ipsa urbe. (T)

•517. Geranium rotundifolium L. Sp. p. 957. DC. Prodr. 1. p. 643.

Turio PI. clavar. p. 21. Badar. PL Lig. occid. n.° i5G. Bertol. PL

genuens. p. 168.

Ic. Engl. bot. lab. 157.

Ad sepes, viarura latera, ad muros vetustos vulgatissimum. (T)

318. Geranium columbinum L. Sp. p. g56. DC. Prodr. 1. p. 642.

Ic. G. columbinum foliis dissectis etc. Vaill. Bot. paris. tab. i5. fig. .j.

In arvis frequens. (T)

31'.). Geranium disscctum L. Sp. p. 956. DC. Prodr. 1. p. 643.

Ic. G. columbinum majus etc. Vaill. Bot. paris. tab. i5. fig. 2.

In arvis, ruderatiscpie. (T)

330. Geranium lucidum L. Sp. p. 955. DC. Prodr. 1. p. 644- All.

Fl. ped. 2. p. 38.
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Ic. G. saxattle liK'iduiii Moris. Hist. sect. 5. tab. i5. fig. 6.

In iiinbrosis niontanis Liguriae occicluae Rev. De Negri. (7)

331. Geranium Robcitianum L. Sp. p. g55. DC. Prodr. i. p. 644-

Turio PI. clavar. p. 21. Radar. PI. Lig. occid. n." 157. — G. pur-

pureuin W. - Ralb. Misccll. alt. p. 20.

Ic. G. Robcitianum Lob. Icon. p. 375.

Ad inuros vetustos, ad sepes, et in locis aridioribus ubique frequens. (7)

XXI. LINEAE DC.

CIV. LINUM L. — Endl. Gen. n.° 6o56.

332. I. in 11 in gallicum L. Sp. p. 4°i- DC. Prodr. 1. p. 4?3. Rertol.

Ft. ital. 3. p. 554- Turio PI. clavar. p. 12. Rertol. PI. genuens.p. i4o.

Radar. Pi. Lig. occid. n." i3o.

Ic. L. calycibus acutis etc. Gerard. Fl. gallo prov. tab. 16. fig. 1.

In pascuis et arvis passim. (7)

333. Li 1111 in strictum L. Sp. p. 4<>o. DC. Prodr. 1. p. 4 2 4- <*? $• Rertol.

Fl. ital. 3. p. 55o. ex parte. Turio PI. clavar. p. 1 2. Radar. PI. Lig. occid.

n." 1 3 1. All. Fl.ped. i.p. 109.

Ic. Passerina Linaiiae folio Lob. Icon. p. 4 1 '- v i* mediocris.

In pascuis aridis in regione oliveloruin passim. (7)

35i. Linum corymbulosum Reich. Fl. excurs. p. 834- Koch. Syn. ed. 2.

p. 1 38. — L. strictum Rertol. Fl. ital. 3. p. 55o. ex parte.

Ic. Reich. Iconogr. Cent. 16. fig. 5iGg.

In insula Palmaria. (7)

333. Linum maritimum L. Sp. p. 4°°- DC. Prodr. 1. p. 4s4- Rertol.

Fl. ital. i.p. 553. All. Fl.ped. i.p. 109. Radar. PI. Lig. occid. n.° i32.

Ic. L. maritimum lutcum Zann. Hist. ed. Mont. tab. 78.

In udis marilhi.is, Nicaeac, Albigauni, el ad Spcdiam. If
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35G. Limim campanulatum L. Sp. p. 4«o- Bertol. fl itai.'i. p.$\n.

,
— L. glandulosum |3 DC. Prodi, i. p. 4a5. — L. flaviini All. Fl.

peel. 2. p. 109. excl. syn.

Ic. Campanula lutea linifolia etc. Lob. Icon. p. 4' 4- mala jam adim-

lantibus Auctoribus: habitus specie)
,

pracscrlim foliorum inferio-

rum, si demseris liirsuliem, melius exhibetur icone ejusdem paginac

sinislrae.

In collibus supra Scstri di Poncnle vulgalissimum; circa Genuam
minus frequens. If t

357. Linum viscosum L. Sp. p. 3g8. DC. Prodr* i. p. /\i5. a, (3. Bertol.

Fl ital.Z. />.545. et PL genuens. p. i3g. — L. birsutiim Badar. Pi.

Lig. occid. n.° 1 33. excl. syn. All. Fl. ped. a. p. 108. excl. syn.

Ic. L. sylvestre Scopol. Carn. ed. 2. tab. n. mala. — L. sylvestre

latifoliuin etc. Barrel, tab. 10 13. melior sed plantam glabram er-

roncc sistit.

In pascuis el sylvis montanis vulgare. If

Inferior! parte saepe saepius glabralum apud 110s invenitur. Flores

speciosi, sed magniludine varii.

358. Linum narbonensc L. Sp. p. 3g8. DC. Prodi. 1. p. 426. Bertol.

Fl. ital. 3. p. 542. Badar. PI. Lig. occid. n.° i34-

Ic. L. sylv. latis acnlis foliis Barrel, tab. 1007. rudis.

In montibus di Penna Lig. occiduae Prof. Giierardi , in collibus unc-

liensibus vulgo, Traverso, Nicaeae Carrega. ^

359. Linum leniiifolium L. Sp. p. 3q8. DC. Prodr. 1. p. 427. Bertol.

Fl. Hal. 3. p. 543. Badar. PI. Lig. occid. n.° li'].

Ic. L. sylvestre V. anguslifol. Ci.us. Hist. 1. p. 3 18. satis bona.

Copiosum in aridis et ad rupes coHium Liguriae praesertim occiden-

talis. ff t

3G0. Linum alpinum DC. Fl. fr. - Bertol. Fl. ital. 3. p. 53g. —
L monlaiium DC. Prodr. 1. p. 4 2 7- Badar. PI. Lig. occid. n." i36.

— L. perennc All. Fl. ped. 1. p. 108.

Ic. L. laeve Scopol. Carn. cd. 3. tab. 11. mala.

In pascuis loiisquc saxosis ad promonloi ium di ISo/i. ^
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301. Linum angusfifoliuin Huds. - DC. Prodr. i. p. ^26. «. Bertol.

Fl. ital. 3. p. 537. Badar. PL Lig. occid. n." i35. — L. tenuilolimn

Turio PL claw, p. 1 a.
' — L. narboncnse All. Fl. ped. 1. p. 108.

Bertol. /. c.

Ic. Engl. hot. tab. 38 1.

In pascoia regionis olivetorum ubique frequens. Tf

Foliis floralibus interdum inferioribus niajoiibus variat.

3G2. Linum iisitatissimum L. Sp. p. 397. DC. Prodr. 1. p. 798.

Bertol. FL ital. 3. p. 535.

Ic. Linum Brunsf. Herb. 1. p. 170.

In agris bine hide, saepe cullum. (T)

365. Linum catbarticum L. Sp. p. 401. DC. Prodr. 1. p. 428. Bertol.

Fl. ital. 3. p. 558. Turio PL clavar. p. 12. Badar. PL Lig. occid. n." i38.

Ic. Cbamaclinum subrotundo folio Barrel, tab. nG5. fig. 1.

In pascuis passim. (T)

In locis humentibus altitud'me pedali et ultra hixuriat.

XXII. BALSAMINEAE A. Rich.

CV. IMPATIENS L. — Endl. Gen. n." 6060.

561. 1 111 pat ions Noli tangere L. Sp. p. 1329. DC. Prodr. 1. p. 687.

Bertol. Fl. ital. 2. p. 691.

Ic. Impatiens berba Dod. Pempt. p. G59.

In sylvis montanis di Rezzo Liguriae occiduae M. D. Berti. (T)

XXIII. OXALIDEAE DC.

CVI. OXiVLIS L. — Endl. Gen. n.° 6o58.

565. Oxalis acctosella L. Sp. p. 620. DC. Prodr. 1. p. 700. Bertol.

FL ital. 4- p- 726. Badar. PL Lig. occid. n.° i63.
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[c. Trifolium acctosum Don. Pem.pt. |>. >,s.

In uinbrosis nionlanis baud frecjuens. %

560. Oxalis cornicnlata L. Sp. p. 6a3. DC. Prodi*, i. p. <>;)2. Bbx*oi..

Fl. ital. 4- p- 727. Turio PL clavar. p. i5. Baoar. /-"/. Lig. acrid.

n." iG?.. — O. villosa Badar. I. c. n." 162 Avi: Lai.i.km. </c (jh/'/jmw/.

PL ital. p. i3.

Ic. O. Ilavo flore Clis. Hist. 2. p. 369.

In agris, ad vias, ad nuiros passim. (I)

Variat plus vel minus pubcrula, pedunculis nunc folio lonjsiortfois
,

nunc brevioribuSj in iisdem exemplaribos!

XXIV. RUTACEAE A. Ji-ss.

CVII. TRIBULUS L. — Endl. Gen. 11." 663o.

507. Tribulus terrestris L. Sp. p. 554- DC. Prodr. 1. p. 703. BemIol.

/•'/. ital. 4- p- \ 22. et PL genuens. p. i^g. Turio PL clavar. p. »4-

Badar. PL Lig. occid. n." i65. All. Fl. ped. 2. p. g3.

Ic. Tribulus terrestris Lob. Icon. 2. p. 84.

In arenosis maritimis frequens. (7)

CVIII. DICTAMNUS L. — Ekdl. Gen. n." 602 /,.

3(58. Dictamnus Fraxinclla Pers. Syn. 1. p. 464- DC. Prodi-. 1. p. 712.*.

— D. albus L. Sp. p. 5^8. Bertol. PL genuens. p. i4<). <* FL ital.

4. p. 409.

Ic Fraxinclla Dod. Purg. p. 83. bona, sed erionee plant, glaberr. sistit.

In collibus genuensibus fre<picns. Tf

CIX. RUTA L. — Endl. Gen. 11." (1027.

5G'J. Ruta chalepensis Moris Fl. sard. 1 . p. 368. Bertul. Fl. ital. 4- /'- 4 ' 4-

— R. chalepensis /3 L. — R. graveolens * L. Sp. p. 548. Ti nm

PL clavar. p. i'\. Badar. PL Lig. occid. n." t6.\. — R. angUStifoUa

Pers. Syn. 1. p. ^6^.

Serie II. Tom. \ 111. u
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lc K. tenuifolla etc. Moris Hist. sect. 5. tab. 35. fig. 8.

|9 bmcteosa , bracteis Latioribus cordato-ovatis Moms 1. c. — R. bra-

cteosa DC Prodr. i. p. 710.

Ad rapes in collibus aridioribus i'requens; /3 saepe ad muros Te-

tustos. "If b

Dantur formac quae gradtis onuiino intermedios inter a et /3 sistunt.

XXV. CORIAMEAE DC.

CX. CORIARIA L. — Endl. Gen. n." 5596.

.170. Coriaria myrtifolia L. Sp. p. 1467. DC. Prodr. 1. p. 739. Badar.

PI. Lig. occid. n.° 166. All. Fl. peel. 2. p. \if\.

Ic. Rhus Plinii myrtifolia etc. Lob. Icon. 2. p. 98. mala pb folia ple-

raquc altcrna.

In collibus regionis olivetorum, et in locis sylvalicis Liguriae occiden-

talis frcquens. &

( \>l) ciflorae tradentur in tomo proximo sequenti.
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MEMOIRE

SUR LA si. it | m DE L\«-lt \\<;i

L. F. MENABREA

l.iX dans la Sconce du 30 juillet 4843

Un des llieoremes les plus remarquables de Fanalyse, est celui que

Lagrange a demontre dans la Note XIime de son Traite de la Reso-

lution des equations numeriques. II fait voir que la racine de liquation

u—x-\-fx-=.o , representee par la se'rie qui a pris desormais le nom
de se'rie de Lagrange, est toujours numeriqucment la plus petite, pourvu

quey'jc soit une fonction enliere de x. Eui.er, dans le Tome XV des

Nov. Com. Petrop. , e'tait arrive a line proposition analogue, et les

l'ormulcs donne'es par ccs deux Auteurs peuvent etre considerees comme

la traduction analytique d'unc methode iudiquee par Newton , dans son

arithmetique universelle
(
Cap. If de limitibus aequationum

) ,
pour

trouver la plus grande et la plus petite racine d'une equation.

L'iinportance de ce theoremc auquel se rattachent plusicurs theories

essenliellcs de la Mecanique Celeste, plusieurs lne'lhodes d'approximation,

tcllcs que celle donnee par Newton pour la resolution des equations nu-

meriques, devait neccssaircnient engager les savants a en constaler la

verite. Cependant, quoiquc la demonstration donnee par Lagrange, el celle

(1'Ardogast (Calcul des derivations) qui n'en dilfere pas, essentiellement,
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soient exactes duns Le loud, eltes n'onl pas semble asscz completes, a

quelqoes Geom&tres, pour pr^veuir toutc difficulte*. La distinction du

..is i. ii l,i serie esl convercente de celui on elle ae I'est pas; lc cas ou

lYqnalimi proposed <i>iilirnl des racines c'galcs on imnginaires, circons-

tances non encore examiners, semblaient surtout nie'riter quclques eclair-

cissemens.

C'esl pourquoij bien epic ma conviction fut, pre'ee'demment, cntiere-

ment acqaise u la verite du the'oremc de Lagrange, j'ai cru faire une

chose utile en examinanl de nouveau relic cpieslion dans les points qui

I'diivaient presenter quelques difficultes, et en faisant voir comment cllc

derail rtre inlerprclee dans certains cas particuliers. Jc cilerai, spe'eia-

lenieni . le the'oreme suivanl qne j'etablis d'une nianiere directe: etant

donnee Vequation u— x-\-fx=.o , si fori portage, arbitraircment , u

en deux parties quekonques , h et k , les racines representees par la

serie de L ten ISGE , appliquee aux deux equations u— x-+-J'x= o , et

h — x -i-Fx= o , sont identiques
,
pourwc que Von ait Fxz=k-\-fx

et partant h-i-k= u. J'ose esperer epie cet e'erit dissipera les dontes

(pic Ton pourrait encore conserver sur la geneialilc d'un the'oreme

aussi remarquable par son ele'gance, qu'important par ses nombreuses

applications.

Dans un autre Memoirc, je me propose d'examiner les conditions

de convergence de la serie de Lagrange. En attendant que ce travail

<D\[ arlieve, j'ai cru pouvoir terminer celui epie j'ai, aujonrd'liui, 1'hon-

neur de presenter a l'Academie, par l'application de la regie e'tablie,

par it (iromutre, pour determiner la convergence, au du'veloppement

de l'anomalie excentrique , selon les puissances de Feacentricite. Cette

cpieslion a de'ja ete trailee, par des voies bien diffe'rentes, par M rs Laplace

et Cauciiy. En faisant un emploi convenable de la mc'thode de Lagrange,

on arrive d'une maniere tellement simple au resullat obtenu par ces

dell* illustres Savants, qne ce procede m'a paru meriter quelque attention.
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I.

Jc coinmencerai par montrer comment on peut oblcnir la formule

tit: Lagranoe. Soit 1'equaiion

(i) u— x-+-J~x=o ,

dans laquclle x est rinconnuc, et fx unc limction quelconque de cette

quantite. La valeur de x que l'on tire dc cette equation etant suppose'e

devcloppe'e suivant les puissances dc j ,
pourra tire representee par la

serie

x= u -+-Pj -+- Qy*-i- Ry^ -+- etc

.

dans laquclle P, Q, R, etc. sont des fonclions de u. En substiluanl

cette valeur dans liquation (i), et en divisant de part et d'autre par^-

,

il viendra

(2) p^-Qj^-^j'^-etc.—f(u-i-Py-t-Qy*-*-elc.)= o .

Si Ion developpc/^M-t-Pj-l-Q^-f-etc.) par le tbe'oreme de Taylor,

on aura :

(3) ... P-t-Qy+ Bj-i-etc.=fu+ (Py-hQ/-*-Bf-i-elc.)f'u

-+-— ( PjH- <?/'-+- /?/"'-+- etc.)*/" M-*-etc.
;

o\xf u, f" u etc. sont le 1", le a"" etc. coefficient diirerenliel dc la

fonction fu.

Les valeurs de P, Q, R, etc. etant independanles de y, les coeffi-

cients des diverses puissances de cette quantite devront etre respecti-

vement egaux entr'eux, dans l'un et l'autre membre de 1'equation pre-

ce'denle; par consequent on aura:

P=fu , Q= P/'u; R= Qfu+^-Pf'u; etc.;

d'ou Ton conclura facilement
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P=fu ;

Q=fufu'=
l

-(fu)
%

;

etc.

Les autres coefficients se trouveront aise'ment, et I'on aura en de-

finitive :

(4) . . . xszu+jrfu+j-gHfu)' +7^73/ (/")
3 + etc.

1 . 2. . . n

-(«-)

ou (fu)" represente le (n— if"" coefficient diflferenliel tie la nime puis-

sance tie fu.

Le resullat precedent peut encore s'obtenir, au moyen de difieren-

tiations successives , tic la manierc suivante.

Puisque P, Q, R etc. doivent etre independants tie y on pourra,

dans 1'cquation

P+Qjr+ Rf+ttc.=f(u+ Py+ Q/+n)
,

fairej'= o; cc qui donuera P=fu.
Ed ilitFerenliant l'equation pre'ce'tlente par rapport a y on aura :

Q+2.Rj-*-3Sy 1

-*-clc.=z(P-i-2.Qj-*-3.Sy'+-tU:)J'(u-+-Pr-*-elc.) .

|>uis , faisant y= o , il viendra

Q= Pf'u=fufu=\lju~)
J

.

De meine , en difle'rentiant tie nouveau , 011 obtient

2 . ft-i- 2 . 3 .5>-J-etc.= (/'-t-2. Q/-+-ctc.)7" (uH-Pj-i-etc.

)

-*-(2.(?-l-2.3./?/-4-etc.)/'.("H-/Jj-+-etc.)
>
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et en posanl y= o, on deduira

2 R=Py"u -+- 2 <?/' «= (fuff" u -4- (/«)'/«'

,

d'oii

Lcs autres coefficients s'obtiendront d'une manierc analogue. Les deux

me'thodes que nous venons d'exposcr ne different pas, dans le fond,

l'une de 1'autre; il en est de mcmc dc ccllc des approximations succes-

sives qui conduirait an meine resultat, dans le cas oil Ton considc'rerait y
comme une quantite tres-pelite.

II.

Si au lieu de lYquation u— x-\-yfx= o on avail celle-ci

F{u)— F
y
x)-*-yf{x)=o ,

en supposant encore la valour de x du'\eloppu'e snivant les puissances

dc j , on aura it

x= u-^-Py-\-Qy
l
-»-Rf -*. Sy^ -*- etc.

,

et par suite

F{u -+- Py -+- <?/-+- etc. )= F(tt)+jrf(u -hPy+ Qy-h etc. ) .

In procedant, comme pre'eedemment ,
par voie de de'veloppement . on

par voie de diil'e'rentiation, on obtiendra sans difliculte

1 —i?'t„\ V— //'

\F'(n)J
;

R

'F'(u)
' v — F'(ii)' i .i.du

i

a
-F'(u)'\F'{u)) ;

F'(u)' i.2.3.«/«*

etc.



q6 mkmoire sun la serie de i.agrange

HI.

Soil maintenant tyx unc function dans laquelle x salisi'ait a ['equa-

tion H—x+r/xso ; Ton pent cgalement se proposer dc developper

6x snivant les puissances dc jr. On posera en consequence

(J) ^x=tyu-+-Aj--\-By*-*-Cf-\-elc.

Alin dc determiner les coefficients A , B, C etc. on dift'ercntiera suc-

cessivement "'equation prc'ccdcnlc par rapport a u ct ay, et, partant.

Ion aura

d.$x_
A+. 2 By -+-3 Cy -f-etc.

*= f u -*- ^/'j -+•By -H etc.

Or l'oii a :

d.tyx ,,
dx d.tyx ., dx

et consequemment

'dT^*^ '' ~-^r=V*'liu '

dx dx d.tyx d.tyx

djr du~ dj ' du

Dun autre cole, en prenant les dilFe'rentiellcs |>arlielles de l'equation

ii — x-+-yfxz=zo , il vient

•—
-faS

1—jrf'x)=° i A—^ (•—//' •*•)=»
;

dou
dx dx

;x=

et ]>ar suite

•^ <iy" rf«

y/x= x—u=y d.tyx d .tyx

djr du

Gela pose, en divisant Tunc par I'autre les deux equations (6), subs-

tituant ct re'duisant, il vient
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y(A-hiBy+ 3Cy,+ etc.)= (a:— u){<l,'u-*-Ay-*-B'y'+clc.) ;

ou bien , en mcttanl pour x sa valeur, et en divisant par y

(7) A'-»- 2 By-h 3 Cy>+ etc.

En egalant cntr'eux les coefficients ties respectives puissances de y , dans

Tun et l'autre meinbre de cette equation, on obtiendra les valeurs sui-

vantes de A, B, C, etc.:

A= <l/ufu; B=-^\f'u(/u)^ ; ^=7-^3 j^«(/M )

J
j"etr.

Ainsi Ion aura en definitive

(8) ... **= *KH^f«/«+^{*'«(/«of+7^|f«./'« jVetc.

L'on pourrait encore obtenir eelte serie de la maniere suivanle. Pour

cela, reprenons 1'c'qualion

tyx=<\ni-*-Ay+ By^-i-Cy1 +- etc.
,

et soit toujours

x= u-\-Py-\-Qy
1 •+ Ry^-t-clc.

,

ou P, Q, R, etc. ont les valeurs trouve'es precedeniment (1). En subs-

lituant et developpant , suivant le tlie'orcmc de Taylor , on aura :

<|/ u +-
(
Py -+-Qf -+-Rf -+- c tc.

) ^ u

* 7^(^--+-Q.r
l-4-^j-Hetc. )>«

--etc. —tyu -t- Ay-\-By
x +- 6'jr

3 -+-etc.

l.u egalant entr cux les coefficients des respectives puissances de y

,

dans l'un ct l'autre membrc de cette equation , on aura :

Serie II. Tom. VIII. k
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A= P<\>'u=fu<\>'u ;

.niisi do suil«'.

IV.

La valeur d'une autre fonclion Ox, de la meme quanlile x, or-

iloniiec suivant lcs puissances de jr, serait, d'apres ce qui vient d'etre

lemontre
,

(9) ex= 9u-+-j-6'ufu-+-^—\e'u(fu.y
j
-+-ctc.

En inultiplianl l'line par l'autre les deux series (8) ct (9) et ordonnant

par rapport a j, on trouvera aisemcnt :

(10) 9x^(.<px= ^u.S u-i-jyu .Qufu

+ 7^|f J -M/«)i + ««<:. ,

resultal (jue Ion aurait pu imme'diatemcnt conclure en observant que

Ox^fx est une fonction de x que nous representerons par n.r,etqui

est supposee de'veloppable suivant les puissances entieres et positives

ile y ; ee qui domierait, en vertu de l'equalion (8),

a x= n u -+/ n' uj u •+2—
j
n' u (fu y

J

-4- etc.

Ux
Reciproquement, si -— est de'veloppable suivant lcs puissances de jr,

ax uu /n«\' f i/n«\' ,,{'
1

•
•• -r-=-i—hr( -r-)fu -*-—-- \\ i~ )/")}- etc.

Tour faire une ap|)lication des foruiules precedentes, prenons Ox= xm
,

on aura :

(12) z-z=um+jr(tf)'fu+-Z— .

j

(»"*>' (/«)*(-»- etc.
,
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et en vcrtu de ce qui a e'te de'montre, il viendra :!» f \ I

um -hj(um
)

l

fu-t--?—(um )'(fu)*-*-elc. ["

1»9

J= u -hjfu++— (fit Y+ etc.

V.

L'expression de x, que nous avons obtenue pre'cedemmcnt , est,

comme on le voit, une fonction de la quantite u. Dans le cas special

ou y= i , on peut partager cette quantite u en deux parties quelconques

k et h, telles que u= h-+-k. Alors l'e'quation propose'e u— x-\-fx=zo

prendra la forme h— x-^-k-^-fx=o , ou bien, en faisant Fx=k-*-fx

,

(i4) h—x-*-Fx=o .

L'on peut maintenant demander si la valeur dc x, que Ton tirera

de cette derniere equation, en y appliquant la serie de Lagrange, sera

la raeme que celle qu'on obtiendrait par la consideration de l'e'quation

u—x-+-fx= o .

En de'signant par x, et x% les racines qui se rapportent a chacunc

des deux equations pre'ce'dentes, Ton aura les deux expressions suivantes:

(i5) x,=A-|-FAh—L.(FhY-\ ^(.FA)3
-t-etc.

;

I . 2

(16) j-,=m+/«H (/")
a

H ^(fiif-i-etc.

=/^A_t-/(/e-f-A-)-t-
7
^[/(A+A-)]'V-^3[/(A+ A)] 3'Vetc.

Or je dis que ces deux valcurs sont e'gales ct que, par consequent,

les dcuxiemes membres des deux equations precedentes sont identiques;

ce que je vais de'montrer.
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Je fais, par abreviation
,

-i

FA-H—CFIifA
l

-n{Fh) 3
-t-etc.= G/i

;

1.3 1.2.0

ainsi l'on aura

x
i

= h-^-Qh
,

el en devcloppant, par le tbcoreme dc Maci.aurin
,

(i-) x =/(+ 0o+ /i6'oH—— 0"o-*-etc.
* " ' 1.2

(">o CKprimc lc n'
)n" coefficient duTe'renticl de 0A, pi is par rapport

\ It , dans lequcl on fera li= o.

Si dun autre cite Ton fait

**=/*-»-7^</*)
i -

,-T^3(/*>
3 +etc -

l'on aura

:

*(/t -4-A-)=/KA-«-*)-»-— [/(*+ *)]' h-t^L/^-*-*)]' -*-etc. ,

et, parlant, le second membre de 1'equation (16), ordonnc par rapport

a />
, sera

(18) .r,= /i -+- A-M' A -{-/;<!>' Ah i-<i>"A-»-etc.
;

Pour que les deux valcurs de x tirecs des equations (17) ct (18) coin-

cident entr'elles, il faudra epic les coefficients des dilFerentes puissances

de li soienl identiepjes dans Tunc et l'autre equation. Ainsi Ton devra avoir:

(+>H'=0o
;

<I>'A=0'o
;

$"A=0"o
;

en general 4>WA= 0'" ) o ; ce qu'il faut demontrcr.

Observons que
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A' A
1

(m) <l>A= <I»o-f-A'I>'oH <J>"oh ^<I>'"o-4-etc.
1.3 1 .2.

3

H 7°-*—L (/o)'H hj(/o)'-t-etc.|i.ar i .2 v,/ ' i .2.3 ^
j

•clc.
;

-(»-).

ou (/b)" iridiquc Ic (rt— i
Y'

me
coefficient diUerentiel de la fonction

fa: elevee a la puissance nime , clans lequel on fera x= o, apres les dif-

ferentiations.

D'nn autre cote, l'on a

-i

0o=Fo+— (fo)'H i—lFoY -+-etc.
I . 2

x '
I .2.3 V

= A +/oh—— \ A-+-/o J
' h 1__ j A^-/o

|

5
-+- etc.

^ r.2 *
i

i.2.3 * .-

'

En ilevrlopi'ant et ordonnant par rapport a k, on obtient facilcment

(ao) .... 0o=i+/o+-_(/o)'+—

—

5
(/o) J H-clc.

"»-— >-+——(/o)'H ^(/o) 3
H-ctc.

i.ar i.

a

i .2.3 y
i

-t-etc.

Done, en vertu de l'ecpiation (19), on aura

A-»-<J>A= eo .
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Dun autre cdte' Ion a

*<•>*= |/o+-(/or+
7:
^(/o) ! +etc.|

-4- etc.

Observons que Bh peut s'ecrire de la maniere suivante:

-4- etc.

ct partant :

0"•h= \fh+—(fhr +etc.| +AJ//i+-i-(/A)'+etc.j

-»-etc;

et par suite

eo> = j/oH-— (/or-4-etc.j +*j/o-<
-
r
^(/-o)'-»-etc.j

-t-etc.

Ainsi Ion am a. en definitive:

0<»>o =$(">£

Done les deux series (17) et (18) sont identiques; done les deux

valeurs de l'inconnue x de'duites des equations u — x -*-fx = et

h— x-t-(k-*-fx)= o
,
par le moyen de la formule de Lagrange, sont

egales enlr'clles lorsque Ton a la relation u= h-+-k.
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VI.

Ici se prescnle unc difficult^*. Soit u unc racine de 1'equation

u — x -h/x= o ; dans ce cas Ton aura/«= o , ct, partant , tons les

teruics de la serie

x=u+fu-\ (fu)
1

H ^ (fuY -4- etc.1.2^ 1.3.3

s'evanouiront, a 1'exception du premier. En eflet, en differcntiant (n— i)

fois la puissance »*"' defu, Ton voiL que le results t dc cctte differen-

tiation donnerait des termes ayant rcspcctivcment fu , (fu) . . . jusqu'a

(fu)"~' pour facteurs. II scmblcrail done que la valeur rorrespondante

de l'inconnue devrait sc re'duire a ,r= ?i. Examinons quelles seraient

les consequences d'unc telle proposition.

D'apres ce qui a etc de'montre (5), en faisant u = li -+- A- , et

h-+-fx-=Fx , on aurait

.

x= k+Fk* (FkY-i t(FA) j H-etc.
1

. 2 . J1.2 I

Serie qui etant idenlique avec cclle-ci, u-\-fu-*-— (fuf -(-etc. four-

nirait celte equation

u+fuH—-(»*H ^(/«)' -+-etc.=A-+-FA-H— (FA)
1

-4-etc.
,

qui lorsquc fu= o se reduirait, dans l'hypothese en discussion, a

M =A-r-FAn—— (FAT-j- etc.
1.2 '

M:ns le partage de la quantite u etant arbitraire, on pourra le faire de

manierc (pic A soit lui-ineuie une racine de l'e'quation u—x-*-jx= o

,

alors on aurait encore FA= o ; ct en raisonnant comnie prccedeminent.

il viendrait x=.k=u . Ainsi Ton serait conduit a cctte consequence

absurde
, que toutes les racincs de 1'equation proposecs seraient egales

entr'elles, tandisqucllcs peuvent etre toutes diilerentcs. Le vice du rai-

soiinenicnl qui conduit ;'i unc telle consequence tient a ce que , dans
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le cas de/usso, Ion suppose nolle la valcur dc la serie

Or, obsertons que /a est fact cur common de tous lcs termes de cctte

serie
;
pour que la conclosion prcccdentc fut vraie, il faudrnit que la

serie infinie qui a fu pour facteur, eat elle-meme une valeur finie; si

cette valeur ctait. infinie, on aurail alors lc produit d'une quantile nulle

par une quantile infinie, qui pooxrait reprcscnler une quantite finie.

Un exetuple bieu simple expliquera uaieux cette pense'e. Soit la fi'actiou

—
-

;

; : en develonpanl le de'nominalcur on aura
X — a

'
' '

x— a X — a a (x— a) « 1 (x— a)
—, -,= — H :—

:

; H K—,—--<-etc.
X — (I X* X' xb

Dans le cas de x=a , chacun des termes qui composent cette suite est

mil : cependaot il est evident que Ton commettrait une grave erreur en

concloanl que leur somme est elle-meme nulle, car sa veritable valeur

est — . En ecrivant lYmialion prcccdentc de la maniere suivante :

x— a x— a\ a
1

a 1
' ah— := r-JH-—+-—,-+-— -f- etc.x — a xl x x' x

lorsqu'on fait x= u le second membre devient

.|=oXoo

Ce rc'sullai lie:.! a la presence, au nunie'rateur et au denominateur de

X" (l

la fraction —
; s , tin factcur (x— a) qui devient nul pour xz=a, et

X — a
. ,

donnc au resultal une forme indetcrminee.

Si Ton observe avec attention lc procedc qui conduit a la serie tie

Lagrange , on vena qu'il suppose esscntiellement que la valcur de x,

deduite dc 1'eqnation a— x-+-jJ'x= o
,

puisse se dc'velopper selon lcs

puissances entities et positives de y. Or, quand u est racine de 1'eqnation

pmposec, cette supposition ne peut avoir lieu. En cflct , en faisant

fx= (u—-x)fx , ou fx est une fonction enliere de x, la propose*

devient (u—r)(i+jjx)=:o. Par hypothese, (px peut elre reprcsente
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par l«' polynoine A'a.-™ -f- B

x

m ~'
-t-il/zr-t-A' qui ne contient que

des puissances entieres et positives ile x ; en supposant a; esprime par

la serie

x=u-4-Py-*-Qj-\-By— etc.
,

(i siibslituaul celle valeur dans le facleur (i-t-jrfj?) qu'ou eaalera a

zero , on aura l'equalion :

+7(«+ /,/+Q/ y+jB{u-*-Pj-*-Qf )—

'

•+jM\U-t-Pjr+.Qj> )+jN=o .

Lcs coefficients A, 13, C, etc.; P, Q, R, etc. etant indepemlants ile r,

les coefliciens des diverses puissances dc y devraient , dans l'equation

prccedentc, etre partiellement nuls. INlais on ne peut satisfaire a une

telle condition, car le terme independant dej" clant 1 unite, on ne pent

i-tablir I equation \ =o ; done, il est impossible d'exprimer analytique-

ii:eiit, au moyen d'une serie ordormee suivant les pnissances entieres

et positives de j, aucune des racines du facleur \-\-jcx egale a zero.

Quaud au facleur (u—x) dc l'equalion propose'e il est par sa nature

im'-ine iiidependant dc jr. Ainsi,dans le cas dey*M= o,la serie qui ev-

prime la valeur de x se presente sous une forme indetcrminee. Cepen-

ilant, coinrne, ainsi que nous le demontrcrons plus loin , la racine repre-

sentee par la serie

u -¥-fu H {fu) * -t-etc

est numeriquemcnl la plus petite racine de {'equation, u— x-H/Lr= o;

il faudra que cettc meme serie serve cgalcmcul pour le cas ou u est

lui-meme la plus petite racine de la proposee. Alois clle devra se re-

duire a son premier termc, tandisque la sommc des autres sera effec-

livement nulle. Ce qui veut dire que, dans cettc circonstance , la serie

Kra eonvergente, et qu'elle cessera de 1' litre lorsque u ne sera pas lui-

meme la plus petite racine. Cette observation sert a expliqucr la forme

que prend le developpemeiit qui representc la valeur de x.

Serie II. Tom. VIII.
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VII.

M.untenant <|ii'il a <Mc demontre que la scric de Lagrange represent c

one Beule et meme racine de 1 equation u— x-\-fx= o
,

quelle que

soit In maniac dont on partage u, il est important de reconnaitre quelle

c-^i la nature de cette racine, lorsqnc fx est an polynome entier <
I*-

l.i forme

si-i-Bx-hCx* -^-Mxm .

Soient a, |3, y, 6
s

, etc. les racines de ('equation u— x-*-fx= o :

cette demiere sera e'quivalente a

M(x— a)(x— P)(x— y)(x— d) =o .

OilU-rent.iaut et drvisaut , Ton aura

i

—

fx i i I r

(3o ... *—r~= h-q 1 I-t Hetc.
u—x-\-jx a.—x p—x y—x o—x

En developpant et designant par
(
n ) le coefficient de la puissance

n'
mc de x, on aura

(
2I ) (")=^r-»-^7-t-^r1

-^^-»- etc -

Afin d obtenir unc autre expression de ce naeme coefficient, observons

que le premier membre de l'cqualion (20) devient, en de'veloppant le

denominaleur
,

-f* —,. ,*J\ ' /*
.

(/*)'
(23).... J-—7-= (i—f'x){ ]-+ r;-<-7^

—

-Ti— etc.>.
u— x-*-fx

v J
' )u—x (u— x) (u—xy

\

Or, en general, soit une fonction de x

QX= P-*-Qx-+-Rx'+Sx i -4-7V ;

si Ton cherche le coefficient de la puissance nin" de x, dans le develop

-

pement de —
, on aura, evidemment, pour ce coefficient, l'expression

P Q R T
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ce qui rcvient a

_L
j
p+Qu+ Ru>+ -f- Tu'

|
=^ <?u ,

d'ou Ton exclura, neanmoins, tous ks termes dans lesqucls u ne serait

pas elevc a une puissance negative Ainsi Ton aura, en general.

OX -m— = /,,

x"au
u"

+
' '

oil 2 indique la somme de tous les termes du developpemcnt dans lequel

on ne retiendra que ceux ou u se Irouvc eleve' a une puissance negative.

Or, si Ton difle'rentie
,
par rapport a u, l'equation precedence, on aura

?x _ 7 „. d ( ? u \ .

en ditlerentiant de nouveau , on obtient

yar i j „ d* / <?u \
(u—xf~ i . 2 . dipyj^-J

'

ainsi de suite.

Cela pose , en considerant l'ensemble des termes qui constituent le

second membre de l'equation (22), on devra, dans les formules prece-

dentes, substituer successivement

(.-/'«); {i-fu)fu; (i-/'u)(/uy ; etc.

au lieu de cpu ; ainsi il viendra, pour le coefficient de la puissance 71""'

de x dans le developpemcnt du second membre de ("equation (22)

,

w
. ua+ ' L «"+' J 1.2L u"+l

oil Ton ne retiendra que les puissances negatives de u. L'expression

jirei't'dente sc reduit aise'menl a la suivante :
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par consequent. Ion aura

loujours avec la restriction indiqnee prccedcmmcnt , dc nc rctcnir qui-

les terme* dans lesqucls U se trouve eleve a une puissance negative.

VIII.

Rcprcnons lequation (a3) dans laquelle on inctlra, par abrevialiou

d'ecriturej {n — 1) au lieu de n,

<»*) . .
I+£+i.^»i+(£)/.+£[(0,/u)-]'

etc.

>oii ^> la plus haute puissance de u dans le polynome represents

par /m; si p est moins grand que (;i-+-i), il n'y aura aucun terme a

rejeter dans I'expression (—„)./" qui reprcsentera, alors, dans son in-

tegrite, le deuxiemc terme dc la serie, puisque u ne s'y trouvera eleve

qu'a des puissances negatives. Si n est suflisamment grand par rapport

1 /> , l(— )(./")* I
reprcsentera egalement dans son ensemble le troi-

sieme terme de la serie. Ainsi, p reslant le meme , si n est extreme-

ment grand, It nombre des termes de la serie, dans lesquels il n'y aura

run u rejeter sera aussi extrcmement. grand. Mais, quelle que soil la

grandeur de «,on arrivera toujours a un certain terme

(1-

[Ci)W]
qui contiendra des puissances positives et des puissances negatives de u.

En effet, p etant toujours la plus haute puissance de u dans fit ,

1 1 —..!(/« )' I contiendra un terme de la forme Au r"'~"~'
, qui difference
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I,.
— i) ibis, en donncra mi autre de la forme Bu q[p ~'~"; de sorlc

que, si Ion a q(p — i)—«>o, ou bien q~>— , il ne sera

plus permis <\c rclenir I'cnscmblc de Ions les termes, qui sent repre-

scnli's par

parceque a s'y trouvcra clivc a des puissances positives et a des puis-

lances negatives; ce qui sera d'autant plus vrai pour les autrcs termes

consecutifs. Si la serie est convcrgente, en prcnant n infinimcnl grand,

on pourra, sans erreur, considercr tous les termes de la serie (23)

lomme nc contcnant que des puissances negatives de u; car la sommc

de ceux ou les puissances positives se manifestenl, scrait cntierement

ne'gligeable par rapport a la sommc des precedents. Cette conclusion ne

terait plus legitime dans le cas ou la serie serait divergente.

Au restc, une serie divergente n'ayant pas de somme (*), Ion ne

pent tirer aucunc consequence des raisonnements que Ton fait en ne con-

siderant qu'un nombrc limite de ses termes, quelque grand que soit ce

nombrc; e'est pourquoi ce que nous allons dire ne devra s'appliquer qu'au

cas ou la serie est convergente, qui est le seul ou elle ait une signifi-

cation re'elle.

La serie A+Q;J/,,+^ IQ-^/h) 1

-netc. prolonged a lin-

fini, lorsqu'on ne rejettc aucun des termes partiels qui composent ceux

de la serie, n'est autre chose que cellc de Lagrange elle-nu-me dans

larpielle on fera tyx= x~" (3); il faudra done que le premier membrc

dc l'equation (a3') sc reduise a une seule racine de l'equation u—.x-hfx=o

elevee ;i la puissance — n. C'cst ce qui a lieu en diet, ainsi que nous

•lions le demonlrer. Pour cela , soit « la plus petite racine, abstraction

l.uii iln signc , de l'equation u— «r-+-/lr= o; le premier membre dc

['equation (a3') pourra secrire de cette maniere:

i \

(£M£H§)'-«' !

•

") Voyei Cmt.by, Cours <1° Analyst, prcmiirc Tortic
,
Chap. VI.
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il est clair «[ue tous les termes (^ J;
( -J; (-$)> clc - se retluisent

.1 /cro, puisquc n est infini, et que a est, numcriquement
,
plus petit

que |3, •/ , (J, etc. Partant Ton aura

Nous avons vu (4) qu'en general Ton a

partant il viendra

et

« etant la plus petite racine et p un noinbrr fini. Celle suite doit etre

prolonged a L'infini, sansrejeter aucun des lennes partiels qui composcnt

les tennes de la se'rie. Si Ton se bornait a ne retenir que ceux ofl u

se trouve eleve a une puissance negative , cette meme se'rie reprc'sen-

tcrait la somme des puissances —p des racincs a, (3, y, $ etc. de la

proposee U— x-^-fx-=o.

\ oila en quoi consislc le the'orcmc domic par Lagrange dans son

Traile des Equations Nume'riqucs (note XIfn
", page 228). Son enonce

nc difTere pas de celui qui avait de'ja e'te demon tre par Euler dans un

Memoire intitule Observationes circa radices aequationum (]Sov. Com.

Petrop. Tom. XV). Les forniulcs donnees par ces deux Auteurs-peuvent

etre considerees comuie la traduction analytique de la raethode indiquec

par Newton , dans son Aritlnnelique univcrsclle , pour trovner la plus
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orande racine d'unc equation ( Cap. IV , De limitibus aequationum
)

:

Quamobrem si limkem desidires quern radices iiullae transgrediuntur
,

quaere summam quadratorum radicum et extrahe ejus radicem qua-

draticam. //ace eniin radix major crit, quam radix maxima aequationis.

Sal , ad radicem maximum proprius accedes , si quaeras summam qua-

drato-quadratorum et extrahas ejus radicem quadrato-quadratam , et ita

m infinitum. La plus grande racine s'ohtiendrait en changeant, dans liqua-

tion propose'e, x en — , et en traitant, de la manicrc indiquee, la nou-

velle equation qui en resullerait. Lorsque u est lui-meme une racine

de I'equation u— x-hfx= o les tcrmes du second membre de l'equa-

tion (a3'), a ['exception du premier, scinbleul lous s'e'vanouir; mais il

ne s'evanouira reellemcnt que ccux qui ne conlicniient que des puis-

le u. Si —
~l ( ~' ) (•/")' I

cst 'c tei
'mc c'ans

lequel conimencent a se manifesler les puissances positives de u, conime

eelles-ci doivent etre toutes rejete'es, ce ne sera plus (fu)'1 tout entier,

mais sculement une portion de cette quantite qui entrera dans la for-

mation du terme propose. Et puisque les tcrmes de la serie ne dispa-

raisscnt qu'a cause de la presence du facteur fu s= o , on voit qu'a partir

de
l(
~ )(./") I

*'s cesseront d'etre nuls
,
pour le motif

indique preeedcmmenl. On aurait done tort de conclure que la serie

sc reduit a son premier terme lorsque fu= o ; car alors on ne'gligerait

i iy i v -\<9->)

II— l(yii)''| et les suivants. Lorsque u est inGni, cette

sommc n'est negligcable qu'autanl qu'elle est infiniment petite par rap-

sances negatives d

port a —
, e'est-a-dire quand la serie est convergente. L'on demonlre (*)

u

(jue la condition de convergence dc la serie

fx= 'l>u -*-•!>' ufu-\ [ <l>'u(fuf\ -|-etc.

(*) Voycz lo Momoirc dc Laciunge intitule : Noiivello mcthode pour reaoudre les equationi

Itltcralcji etc. Academic <lo Berlin 1768.
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in- ilepeud nullenunt tie la lbrnffc tie la fonction tyx, mais sculement

ile la nature tie l'et|ualiou u— a?-+-/x= o ; tie sorte que, si la suite

"
,^(0'''+7^|G)'</»)f+T^jG,)'(/»)'jv.-

est eonvcrgente, il en sera tie meme de

(B) ... u +ju+— (fuy -h-—^(fu y +etc.

Ainsi, lorsque J'u—o, on. ne peut pas en conclure que la serie (A)

se retluise a son premier terme, non plus que la serie (B) qui ne se

retluira a a que lorsque eette quantite sera reellement la plus petite ra-

cine tie l'equation proposee.

Si Ton recherche la cause qui rend nuls les termes de la serie
,

lorsque u est racine de l'equation u— x-±-fx= o , on verra que l'analyse

, fix
true nous avons suivie suppose essentiellcment que la fraction —-r-

puisse se developper de la maniere suivante :

-r*s. f* .

(/*>' (f*r
_, ctc .

u—x I u— x (u—xy (u— xy

Or, t|uand b satisfait a la proposee, u— x sera facleur Am J'x ; ainsi

I'livpolhese sur laquelle repose notre analyse est illusoire , ee qui sc mas

nifeste par la tlisparition ties termes tie la serie.

IX.

.Nous avons etabli que la racine representee par la formule tie

Lagi\asge est, mimeriqucment , la plus petite tie l'equation proposee;

mais lc cas ties racincs imaginaires et celui ties racincs, numeriquement,

egales, meritcnt on cxamen special. Afin de dormer plus tl'uniforuiite

a ces recherches, je supposerai que les racines soient representees de

la maniere suivante :
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a= k jros. q -+-^^i .sin. q j ;

p= k' jcos. q' -hy—t.sm.q'
J

/ z=k"\cos.q"-hY— I .sin.q"\

d= k"
, \cos.q'"+y— l .s\n.q'"[

etc.

Les coefficients dc l'equation e'tant reels , les rariucs imnginains

seront par couples de la forme

k'(cos.q'z+:V^}.sm.q') .

Si la racine a, par exemple, est reelle , son expression se re'duira au

module zi:k ,
parcequ'alors sin. 7= ce qui donne cos.q= 3z i.

Cela pose, on aura, en vertu de l'equation (23'j,

-t-k' ~" \cos.nq' — \—i .s\u.nq' !

-hk"—\cos.nq"— V—,.sin.uq"\

-t-A-'"-"jcos.«7'"— y^7. sin. ji 7'"
[

H-ctc.

= k~"\ cos.nq— )f— 1 .SOX.nq-^r\ pi jcos.n^'

—

\—^i .sin.;/ 7'! -+-etc. I .

Lorsque A- est lc plus petit des modules, et que ;/ est inlini , le

dernier membre de l'equation pre'ecdente se re'duit a

k~"
j
cos .nq— J/IT7 . sin -nq\

= ^(aKrJ&M4*
Serie II. Tom. VIII. p
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En eitrayanl la racine » das deua mcmbres de ceite equation, puis

lea elevanl de Donveau a la puissance — /•, /• etant un nomhre fini

,

on aura, d'apres ce qui a etc demontro ,

(a8) It | cos. rq-i-y^Ti.sin .rq
\

= «'+ («' )'/>/-»-
773

[("')'(/" )*]'-»- etc -

Cette serie se rapporte done a la puissance j"""* de la racine de

I'equation qui a le plus petit module. Si cettc racine e'lait reelle, on

anrail sin.r/=o, cos.<7= :±:i, ct le premier membre de I'equation

precedente so rcduirait a (
+ k)r

.

Supposons que la proposee contienne plusieurs racines egales ayant

le plus petit module. Soicnt, par excmple, a=|3=:d et par consequent

A=//=A" q=q'= q"; I'equation (27) deviendra :

A
_n

l 3 (cos. n

q

—y^i .sixLng) -t-l-pn J
{cos.nq'"— y^l .sm.?iq'")-*-etc. I

-^Gr>-^[G0H'- etc.

Les termes multiplies par (777-,)) (77;) etc - disparaissenl
,

puisqu'on

a A •<£'".
. . kn . . . A

v
etc. et h=oo; done en elevant les deux membres

de I'equation precedente a la puissance (r etant un nombre fini),
n

(
29) A CO (

cosr '7-'-V—isinr 7)

= *'+K)>+ ^[K)'(/»r]'-*- etc.

Mais n etant iufini , on a y3=i, ainsi le premier membre de I'equa-

tion precedente se reduit encore a

A' ( cos. r 7-1-^-^7. sin. r</)
;
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A

1 | 3

et In serie de Lagrangr represente encore la puissance /•""' d'une des

racines egales qui out le plus petit module.

Yoyons ce que doit exprimer cette serie dans le cas ou , au plus

petit module, correspondent diverges racines ayanl des arguments dif-

ferents. Soit, par exemple, k=kJ
; ['equation (27) deviendra

A—
cos. n q — Y— 1 . sin .nq-\- cos. n q

— \— 1 . sin . n q

\TT') (cos.nq"— y^T.sin.«r/")-|-i'lc. I

= ^-H (^)-/M -
f
- elC -

Commc Ton suppose A<A". . . A'". . . A" etc. et w= qc, le premier incmbre

de cette equation se reduit a

A
-

" (cos. nq— \^\ sm.nq -i-cos. nq'— y—\.sin.nq'
j

= 3A-cos/
t

^-^Scos.
w(<?-H<?'

)-y^.sin."^-H^ )

|
.

2 r a ' 2 )

En procedant comme pre'ee'demment, il viendra

(3o) ... ^if+n+y^Adsf&ff (
aw,.a[i=fl)-

= ur -4-
(
ur

)'/u -+- etc.

Taut que q et q' differeront l'un de 1'autre , le facteur

H n(q— q')
2 cos . '- '

>

sera redetermine, puisque n est indeterinine et infiui; alors la serie

sera elle-meme indelermiuee et n'aura pas de somme ; ce qui doit etre

iiinsi, puisque, d'apres l'analyse qui a c'te suivie, il n'y a pas de raison

pour qu'elle represente une des racines plutot que 1'autre ; ne'annioins

••Hi se rapporte toujours au plus petit module. Lorsque q=— q', les

deux racines oc
, /3 forment on couple de racines imaginaires, et le
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premier membra de IVquaiion precedente se re'duit a

/r .j/ 2
- r .V(cos.»7)-

r

,

expression indilcrinineo a cause de 7f= oo. Tl n'y a pas dc raison pour

.inline cles racines jihttol que I'autre soit representee par la se'rie qui,

dans ce eas , sera cllc-nicinc inde'lerminc'c, ou divergente. Quand on

a q^=v.n, ou v est un nombre cntier et n le rapport de la circon-

l'i srence an diametra , les deux racines a., ($ seront reelles, egales, mais

.1.- signcs contrairas; en observant que y i~ r z=.i , l'expression pre-

cedente tlevienl

7 (cos.nTr)' '

ou Ton a simplement e'erit n au lieu de nv pujsque ce dernier produit

doit toujours elre un nombre entier.

Lorsque r est pair
,
quelle que soit la valeur de n pair ou impair, Ton a

V -=/.'
( cos . n n

)

r

Si /• est un nombre impair, Ton aura alternativement : pour n pair,

^
r

• 1/ ; ^ = ^"r
j et pour n impair , kr

. 1/
f (cos. nn) ' ' f

Lorsque ;• est impair , la valeur de

(cOS.«7r)'
.=— k'

f ( cos . n n
)

r

est done indetcrminee , comme cela doit etre; tandisque, lorsque r est

pair , les puissances r*" de chacunc des racines propose'es e'tant egales,

la serie, prise dans son ensemble, sera proprc a les representer e'gale-

iiicnt tonics deux. Ce cas est analogue a eclui qui se prescntcrait

dans la mcthode de Kewton pour trouver, approximativement , les ra-

iini's dune equation, lorsque la valeur approche'e d'une de ces racines
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se trouve differer, e'galement, en plus el en moins , tic deux Btttres

raciues. Prenons, par exemplc, l'cqnalion tlu deuxieme degre

x 1— lax-^-a*— co
1= o ,

ou a-4-o) et a— so sont les deux racincs; <u, etant suppose Ires-petit par

rapport a a, imc premiere valcur approchee dc x sera x= a. En de-

signant par a-i-p une scconde \alenr approchee de la meme inconnue,

ou . (•)

Fa F"a(FaY (Fa) 3 F'"a
' F'a 2(F'af a. 3 (*"«)«

Fx=o rcpre'sentant l'equation donne'e. Dans le cas acluel on aura F'a=o;

par consequent la serie qui repre'sente la valcur de p sera composee

dc ternies alternalivement posilifs et ne'gatifs, infinis ou indetermines.

X.

Je crois avoir suflisajnment explique de quelle manierc devait t'tic

interpre'tee la se'rie de Lagrange dans les differents cas (]ui se pre'sentent.

Comme qn'il en soil, elle se rapporto toujours a la racinc de l'e'quation

u— x-\-fx:=o qui a le plus petit module, lorsque fx est un polynome

rationuel ct entier; mais elle sera convergente ou divergente selon les

circonstanccs. Je ferai encore quelqnes observations snr l'emploi qu'on

en peut fairc pour determiner les autres ratines de la propose'e. Etant

donnec l'equalion

u— x-^A-^-Bx-\-Cx t

-\-Mx m -'-JrNxm -=o ,

si Ton voulait obtenir la plus grande racine, il faudrait changer x

en - . En substituant et re'duisant il viendrait

N+Mz ^-Cz m ~'-i-(B—i)z m
- ,-huzm= o .

La i'onnule de Lagrange appliquee a ccttc equation , en donnerait la

plus petite racine qui serait evideminent egale a la plus grande de la

precedenlc.

(*) Vo)« la Rfkniulion des equslions nunieriques par LAGIUKGE , nole XI
,
page 212.
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I i. ins lis Memoires dc 1' Academic de Berlin, pour latineY i-(i,s,

LlO&ABGE a inonlrc comment sa i'onnule pouvait servir a determiner

touk'S los racines dune equation

„ — bx-t-cx
x—dx1 +tx'"= o .

En la mettant successivcment sous les formes suivantes:

a c , d , t

T,-
x+b x —b x +3^"'=o;

b a d t __,x 1

—

x— etc. x"'~'= o ;

c ex c c

c (ib t
„, ,-,— •*•-+—r~i— j— -i-ex -\— x",_1= o;

d dx ax a

etc.
;

on appliqnera a chacune d'elles la formule en question, en prenant,

pour la premiere
,

+1* J

c
X

'

pour la Iroisieme
,

c '„ a b
'

',
t

d J dx dx d

ainsi de suite.

La premiere racine quon obtiendra de cette maniere, aura la pro-

priete de s'evanouir pour a= o; e'est la j)lus petite de l'equation. La

iliuxieme racine s'evanouira pour a=-o et £= o; la troisieme deviendra

uulle pour a= o, i= o, c= o; ainsi des autres. Ces diverses proprietes

servent a les distinguer cntr'elles. Je renvois au memoire de Lagranof.

|iour les autres details. Mon but n'avait ete que de montrcr comment

la formule donne'e ponr determiner la plus petile racine d'une equation

u— .r-t-/.r=o suppose esscntiellement que fx est un polynome entier.

a
U
=b'
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XI.

Pour deinontrer le the'oreme rclatif a la plus petite racinc dune

Equation , Lagrange suit une analyse qui differe en quelqucs points de

ccllc que j'ai adoptee. Jc crois devoir l'examiner particulierement afin

d'6ter quelques difficulles (pic pourraicnl presenter certains cas singuliers.

.-. 1 1 - - 1- - T • IV 1, • <l>X(l f'x)
Pour plus de gencrahte, Lagrange consulcre 1 expression -—S

..

ou fx et fx sont deux fonctions cnticrcs ct rationnelles de x. En de-

reloppant cctle quantite fraclionnaire, d'apres le pruecde tpii a clc suivi

dans le n.' VII, on trouve, pour le coeflicient de la puissance ri"" de x,

ou Ton ne retiendra que les puissances negatives de u. Les racincs de

I'e'quation u— x-*-fx=.o elant a, /3, y, $, etc. et observant que

<px=tyx— <]><x-i-tyo:=tyx— t///3-t-<f |3= etc.
,

Ton aura

<\ix{i—f'x) tyx— <//« tyx— '||3

a—x j3

—

x

f« ^/3 if>7

-+- etc.
u—x-\-Jx a

—

x p
—x

a.—x (1—x •/—x
4- etc.

Mais tyx etant suppose an polynome rationnel et entier, tyx— </< a

est divisible par x— v.
; tyx— i/>

t

3 Test par x— 13; etc. Or, si la plus

haute puissance de x dans tyx est inferieure a n , le coefficient («) ne

contiendra aucun tcrme provenant de

<t>x—1>« <px— tfi
,

a—x '

/3—x '

par consequent , dans cettc supposition , Ton aura :
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(3c) <.»)=& +££-*•£&+•*•

-^+(^>H-i[(i5jtA3r]'+*

Lorsque. « devieiulra infini, on pourra considerer cette serie comme

ne contenant que des puissances negatives de U (*) ; alors elle coinci-

dera avec la serie de Lagrange et, partant , Ton aura (4):

(L«_H ^ H_^+ete.
(3a).J£ £

J- =^-HK,'/«-4--i-[Ky(/")
,

]Vetc.
I list lip 97 I . a L J

J _L _i_
~*

_i. ' ' 4-ete
I a» +r^C.I-t-.^„,i+r^

Cl '--

Soil « la racine, nume'riquement , la plus petite de 1'equalion pro-

posed ; le premier membre de l'egalite pre'eedente pourra se mettre

sous la forme suivante :

h-(?f*jk?f~
Tant que <^et ne sera pas nulle, et que fi, y , d etc. ditfereront de a,

1'expressioD precedente se re'duira a ar
; ce qui coincide avec le resultat

deja obtenu. Si fot=o , le coefficient de of prendra la forme
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A

I a (

pour r ii irouver la veritable valeur, on pnurrail observer que le second

membra de l'equalion (3a) elant iudepeudunt ile la fonction <\i, il en

iloil clre de meme ilu premier, ee qui donticrait 1'unite pour valeur

dii eoelFicient de a
r

. Mais on pent arriver plus direetement a ee resultai.

Pour tela, on considercra les deux fonctions (^) et tyz qui, lorsque

BssOO, deviennent nulles pour z= a, car, par hypothese Ion a (fa= o

et «-<(3 ; en mettant r-t-w au lieu de ; , le rapport —
( ^ ) devieni

(jh^T^^ * (iT+«*'

1.2'

Eii faisanl zz=.a, puis w= o, il est evident que cette quaiitile s'evanouit.

On fera le meme raisonnement pour les fractions

i /«\" ' ('«Y

Done le coefficient (33) de «r
se reduit encore a Tumle, quand <p «=o.

Supposons true a et |3 soient deux racines imaginaires conjuguees de

la forme

a= A(cos.7-f-y^7sin.<7)
, /3= A(cos.<y— y^isin.^)

;

les fonctions"^ a et t//(3 pourront s'ecrire sous la forme suivante

i|/«= /i ! cos.<p-4-y^Tsin.y
J

;

ifj3=A|cos.9— y^Tsin.^l .

Si A- est le plus petit module des racines de la propose'e , le premier

inembre de l'equation (3a) se rediiira a

Ar
. {cos.f.cos.n^-f-sin.^.sin./i^l _. cos. (-j-\-nq

)

cos. f. cos. (m-W) q -f- sin. y. sin. (n+ r) q
~

'coS.(p-4-.(n-*-r)^)

Serie II. Tom. VIII. q



I j 1 HBMOJKE SDB LA SEME DE LAGRANGE

I arc |H-ut-ciro compris dans Tare «r/ qui est infini et indetermine
;

-
i

• - i r
cos. nq ,

.hum cette dernu-re expression se reduira a A . ; '—r~ aont la va-
' cos. (« -f- ;) ij

four art uidetenninec , eamme ecla devait eire , mais qui est indepen-

dante de la fonctioi) f , i-i se rapporte a la racine qui a le plus jk-iu

module. SupposODS cnlin «=—
fi , « clant toujours la plus petite ra-

cine <le (equation proposed; le premier membre dc 1'equation (3a) se

re'duira a

., ,
>> ct •*-&{— u).v.os.n n

' J
£a-4-d»(— «).cos.(«-H7-)tt

'

oil n est le rapporl de la eirconference au diamelre. La fonction <pct

mi.i i'iiinp(isi ;e de deux parties, Tune qui ne coiilicndra que des puis-

sances pairs de a, et I'autre sculcment-lcs puissances impairs de celte

quantite. IVous designerons par A la valeur de la premiere partie, et

par />' la valeur de la scconde ; on aura ainsi

4a= A-hB
;

<l(— «)=A— B
,

et parlant le terme (34) deviendra

A(i -4- cos. n 7r)-t-Z?(i

—

cos.htt)
(35)

A(i-t-cos.[n-hr]v:} -\-B (i — cos. [n -+-/] n\

Lorsque /• est pair, quelle que soil la valeur de n, pair ou impair, Ic

terme precedent se re'duit a ur
, ce qui doit etre ainsi, puisque la serie

representant une puissance pair de la plus petite racine, clle peut se

rapporter a la racine positive comme a la racine negative. Si Ton sup-

pose /• impair, en prenant n pair, le terme (35) deviendra ar.— ; sin

est impair, ce meme terme sera au contraire of.—:. Or comme n est
1 A

infini et indetermine, on voit que dans le cas de r impair ('expres-

sion (35) sera e'galement indelerminee, comme on pouvait le prevoir,

puisque la serie ne saurait alors representer une racine plulot que I'autre.

Nuns ub-ii rserons ceprndant que la moyenne de toutes les valeurs du



PAR I.. V. MKXABRIA 1 >'.\

terme (35), alternatrvement (igal ;'i a
r.— el a '£—., est </", uuantite

indcpendante de ^/ rt /? et par <-<»i is< •

<
jm-n t de la function > '').

§ X1T.

Les questions que jc viens d'exatniner dans les Dumeros precedents

se rattaclient d'uue manure ilircclc, alusi qu'on a pu s'eja convaiocre,

a celles de la convergence cle la se'rie ile Lagrange.

Comme on l'a vu, 1'analyse pre'scnte
,
ge'neralement , lies resultats tie

forme inde'teriiiinee, sauf quelques exceptions, lorsque , dans I'equation

it— x-h/jt= o, u est lui-meme racine de la proposc'e, et quand , an

plus pelit module (IX) , correspondent plusieurs racincs ayant des argu-

inenls duTerentS. Pour completer cc travail, il laudrail disculer les con-

ditions dc convergence dans ces diverses circonslanccs, et reconnailre

a priori qu'elles ne sont pas alors satisfaiics. Mais je me borne pour

le moment a indiquer ce nouvcau sujel d'etudes, et je tenuinerai ce

Me'moirc en faisant unc application assez remarquable de la regie donuee

par Lagrange (**) pour reconnaitre la convergence de la serie

x= u+fu-*- Y^ (fu)' -»"7^73(»
3
-»- elr -

J'ai pris pour exemple le developpement de l'anomalie excentrique

suivant les puissances de l'cxcentricite. Ce cas a de'ja etc Iraite par

Laplace dans la Connaissance des Temps pour 1828, et, poslerieure-

ment, par M r Cauchy dans le Tome S 6"10 des Me'moires de ['Academic

des Sciences de Paris. Mais, que je saclie, personne n'a fait, encore,

usage de la regie de Lagrange dans cettc importante question, Voici en

quoi consiste sa methode. Soit I'equation u— x-\-f.r= o dans laquelle

on a

fxz=.Ax a -*-Bx', -t-Cx c -*-Dx" -|-etc. :

(*) Voyei C*cchy, Cours d
? Analyse, preliroinaires

,
premier llicoreme.

[**) Voy. Memoires dc PAcademic dc Berlin pour I'tDDOC PT68
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on A, B, C, D, etc. ;
a . I> . <•, d, etc. sont des coefficients et des

.•\|His;uits quclconques. Soient fi , v, n, etc. des nombres positifs, en

DOmbre egal a cehti des termes qui composent fx , et liees entr'eux

par ('equation

(a) uH-v-t-Tr-t-clc. = i
;

nous designerons par v une autre quantite deierminee par I'equation

(A) T= rtp.-|-6v-»-£, 7r-l-c/#-f-eU\

Geia pose
,
faisons

--<^rcD" (?)'•£)"

On chcrchera la plus grande valeur de iV en regardant les quantite's

tx, v, it comme des variables liees entr'elles par les equations

(a) et (A), et par la condition de n'avoir que des valeurs positives

comprises entre o et i. La se'rie sera convergente ou divergente selon

que cette plus grande valeur de N sera plus petite ou plus grande que

['unite, abstraction faite du signe. Par les regies ordinaires du calcul

diffe'rentiel, on trouve pour les valeurs de [x, v, n, qui rendent N
un mujrimum , les expressions suivantes

:

w
7r=xa

011 ). est determine par I'equation
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11 Ic sera par l'equation suivanlc

+ C(c—a>) (
U
^ J

-|- etc.= o .

Soit , maintenanl , 1 equation

(f) a— ,r-f-Asin..r= o ,

ilans laquelle k exprime I'exeenlricite , x l'anomalie excentrique , et «

le mouvemcul nioyen de 1'astre (*). En comparant cette equation a

I equation u— x-*-fxz=.o , nous aurons «= «, fx= ks\n.x; ou bien,

en developpant,

/, nX riX
x=.kx rrH —etc.

,
£ . 2. 5 i .a.5.4-5

el par consequent

:

A=.k ; #= 7? ; C= =

—

y—p ; etc.
;1.2.5 i. 2. 5. 4-5

/i = i; b =3
; c =5

;
etc.

Faisons

<*> '-5=7'

ft subslituons dans I'expression de N les valeurs de p., n, etc. de'duiles

des equations (c) ; en ayanl e'gard aux equations de condition (a) et (A),

il viendra

<*> ^-5«

et observant que la valeur de i' de'duite de l'equation (g) est ?>=-
>

C) Voyei la Mexanique de PoissoK , deoxicme edition , Tome premier
,
page 420.
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(*) ^=
1(6— ot)

I. u mettant danfl J'equation (d), pour A, B, C, «, b, c, etc.. lews

N.ilcurs, on oblicndru

c-= A{0 5 H .. . - — etc, I = ft sin. 5 ,

X I 1.2.3 I.2.3.4-5 I

et partant

w *-i£r-

L equation (e) , apres les substitutions voulu.es, devient

1.2.3 I . 2 .3.4.5

I i.a 1.2.3.4 1 .2.3.4.5.0 <

_o, je H — etc.
f 1.2.3 1.2.3.4-5

En remplacant ces deux series par leurs expressions connues, on

aura pour l'e'quation pre'ee'dente

(m) Qcos.6— i>sin.0= o .

Si I'on met pour v sa valeur , l'equation qui sert a determiner S

sera

(n) ... (6— *)cos.5— sin.0= o
;

d'ou Ion tire

(P) e-«=tang.9
,

et par consequent
d— r,

sin.$:

y ,_h(5 — «)'

En substituant dans l'evprcssion de N, il viendra pour la valeur de

cette dernirre
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To

Ainsi la condition de convergence ile la eerie sera

k

V .-Hs-«)
l<1 '

mi hien

('/) *<V (i-4-(»-a)T,

inegalite dans laquelle 5 sera calcule d'apres l'e'quation

$

—

v.= tang. 5 .

Soit »=-, valeur qui correspond au cas special examine par M"

Laplace et Cauchy, et faisons Q— 0=00; la valeur de N sera exprime'e par

et celle de a se deduira dc l'e'quation

4>=— cot.«=— V— i. = T= ,f
P »tf— e— "V—

(e etant la base dcs logarithmes hyperboliques) ; ou bien, en multipliant

de part et d'autre par \f^t ,

Ul/— "
= 7= 7= •

si Ion fait ';>y^\ =.r , 1'equation precedente devient

(s) r=— :

el Inn auia pour I'expression de N,

y i
—r y— ' • V r —

'
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a cause que ;• est plus pram! que 1'unite; ainsi la condition du conver-

gence il<' la Bene sera exprime*e par < i ;
ou bieu

(v) k<yyzri

.

Cetle condition et 1'equation (s) coincident avee les resultats trouves

par M" Laplace et Cauchy.



MEMOIRE
SIR lis VOLUMES AT01I1QIES

ET

SUR LEDR RELATION AVEC LE RANG

QIE LES CORPS OCCLPENT DANS LA SEME ELECTHO-CIIIHIQI E

PAR LE COMTE

AVOdAIIRO

Lu dans la Seance du 17 de'eembre 1843.

INTRODUCTION

J ai depuis long temps expose les raisons qui tendent a prouver que

dans les gaz pcrmanents, pris a la merae temperature et pression, et

suflisamment eloignes de leur point de liquefaction , les centres des mo-

lecules inle'grantes se trouvent pour tous a la meme distance, et qu'an

Hirme nombrc de ces molecules est par consequent contcnu dans an

>olumc donne de ces gaz, en sorte que leur densite pent clrc priso

pour la mesure de la masse de ces molecules (Journal de /jhjsiqiic <lc

Lametherie, juillct 181 1, et fe'vrier i8i4j; et cc principc est aujourd'hui

assez gcneralement admis, ou explicilemcnl ou implicitement, par les

physiciens et les chimistcs.

Dans un Memoire que j'ai lu a l'Academic en mars 1834 sur la den-

site des corps solidcs et liquides, et qui a etc publie dans le Tome 3o."*

de la premiere se'rie de scs Miimoires (1), j'ai era pouvoir admcltre

(I) J'ai donno un oxlrail do ce Uemoire d-ins Ic GiomaU di fisica tli Pa<ia
,

premier Irincslra

dc 1836, el dans lo Bulletin des sciences de FeBUMAC, Janvier 1828.

Ser.e II. Tom. VIII. R
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d'apres les differentes dannees des observations, que la distance des

centres des molecules serait aussi la meme j>our tons les corps dans

uhacun de ces «Un v etats, ou leurs densite's proportionnelles aux masses

de ces molecules, si cette distance, el eette proportionnalile n'ctaient plus

ou moms alte'rees par differentes circonstances dependantes de la cons-

1 1 tut ion il>' res corps, et ipii n'ont pas lieu dans 1'etal gazeux, ou Irs

molecules sont nop ecartees lime ile L'autre pour que leur influent i

pnisse s
<, exercer; et que par consequent, pour me scrvir d'une expres

sion iiiauitcnaiit recue, Le volume des molecules, e'est-a-dire l'espace qu'elles

occupenl avec le calorique, ou I'cihcr qui les environne, ne differerail

(.Ium de ces corps a l'autre qu'en raison de ces memes circonstances

Entre ces circonstances j'ai particulieremcnt signale la difference d'at-

traction que les molecules des differens corps doivent naturellemenl exer-

cer sur le calorique, ou fluide imponderable quel qu'il soit, qui les

separe, et les tient a une distance determine'e , difference necessaire-

ment lice a la nature particuliere de leur substance, d'ou dependent les

differens degre's d'affinite exerces par les molecules ponderables memes

dans leurs combinaisons , et par consequent a la qualite par laquclle

les corps sont plus ou mbins electro-negatifs ou electro-posilifs, et par

l.i plus ou moins propres a former des composes jouant le role d'acides

ou de bases les uns par rapport au\ autrcs.

La comparaison de la densitc tie differens corps simples avec la masse

<ie leurs atomes cliimiques, supposes former leurs molecules inle'grantes,

in a\ ait conduit a ailmettrc que les distances des molecules des corps

solides et liquides , et par la les volumes, qu'elles occupent, etaient en

general plus grandes, ou la densite relativement a la masse de la mo-

lecule moins considerable, a mesui'e que les corps etaient plus clectro-

positifs, ou moins electro-negatifs. Jen avais conclu ,
que si on connais-

sait iiiimerupiement le l'ang que les differens corps tiennent eutr'eux a

I'egard de cette qualite, el en faisant abstraction des alterations depeu-

il. inles de la constitution particuliere de chaque corps, et que je croyais

pranroir supposer assez legeres, on aurait pu, en comparant ces nombres

,iu\ densite's observces, et aux volumes moleculaires, qui s'en deduisent.

en tirer une formule de relation entre ces nombres, et les densites des

corps ou les volumes des molecules
, d'apres laquelle le nombre relalif

la premiere de ces qualites etanl donne pour une substance quelconque,

on i all uleiait la densite que ce coins devrait presenter a l'etat solide
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on liquide, et reeiproquemcnt la density, on le volume moleculaire ctant

ilonuc , on en tirerait appro\imati\eincnl le nnmhrc cxprimaut sa qualitc

elcelrn-chimiqtic.

J'avais fait alors un essai d'applicaiion dc re principe aux nombres

par lesqiicls je croyais pouvoir representee retle qualile plus on moms
electro-positive ou electro-negative des corps, de'duits de lenr cnaleor

specifique a l'ctat gazeux scion les experiences de Berard ci De la R6feHi

.

nombres que je designate par lc nom dc nombres uf/iiii/tiires , el que

j'avais chcrche a determiner par ce moycu dans un M&noire publie

dans le Tome IQ.""
-

des Atli delta SoOietk Italiunu , ft dans cclui Slir

Fafftnite des corps pour le oalorique In a TAcademie en janvicr i8o3,

et insert1 dans le Tome a8.°" dc scs Memoires (i). Mais les experiences plus

precises de Dulong ayant montre depuis, que Ions les gaz simples, <pii \

out etc! sounds, avaient la meme chaleur specifique a volume cgal, I'ap-

plicalion du principe, dont je parle, aurait conduit a admettre. que les

nombres aflinitaires de ees corps, pris dans I'ordre de lew qualitc electro-

positive, fussent en raison inverse de la masse de lenrs molecules ga/.euses,

consequence que jc lie crois pas pouvoir elre adoptee d'une maniere

generale, quoiquc se verifiant par approximation pour quelqucs uns de

res corps. C'cst ce que j'ai deja remarque dans mon second Memoire

Sur les pouvoirs neutralisants des differents corps, lu a TAcademie en

i835, ct imprime dans le tome 3g.""! de 1'ancienne scrie de ses Me-

moires, et par extrait, dans les Annates de chiinique et de physique,

avril i836. J'ai cru d'apres cela devoir renoncer a ce moyen de deter-

inination des nombres aflinitaires.

II ne me parait pas moins certain ccpeudant que les dilfe'rens corps

doivent former, con.me j'ai etabli des 1809 dans mon Memoire Sur

Idtidite et Calcalinite publie dans le Tome 6g."M du Journal dc physique <li

f amktherie, relativemenl k la qualile' electro-positive el electro-negative,

une seule serie, dont les pouvoirs neutralisants memes acides on basitpies

poorraient nous marquer les nombres, si Ion connaissait dans une unite

donnee, quel est lc nombre repondant an point de la neulralite, c'esl-

•dire nppartenant a un corps, qui ne serait ni acide . ni basicptc; en

[1] On Irouvc des extraits de ces Memoires dans le GiornaU di Pavia, 5. t,,r bimcslre de 1 8i5,

el dan» le Bulletin dc Ferussac , fdrrier 1827
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efiel oes deal pouvoirs opposes, ainsi que jc I'm deja observe dans It-

Bffemoire cite Sur les pouvoirs neutratisants , doivent etre considered .

relalivemriit a re point, comme analogues an\ temperatures positives on

negatives iudiqures par le tlicrmomclrc , relalivement an point tpie BOU8

avons pris convenlioinielleinenl poor le point zero de son e'chelle, tem-

peratures, qui pcuvciU cepeiulant etre re'unies en une seule seric con-

tinue , s'citendant depuis un zero absolu de temperature, qn'on prut

eoncevoir, jusqu'aux temperatures les plus elevces. Et il scrait d'antant

plus important de connaitre cctlc serie des nombrcs affm'rtaires, qu'clle

nous fournirait le scul moyen de determiner les degre's d'afiinite des <li(-

I'erens corps entr'eux, dout la distance de ccs nombrcs dans la seric nmi^

donnerait la mesure la plus naturclle, tandis que les tables des aiiiniu!&,

qn'on a forntees jusqu'ici, fontlecs sur l'ordre, dans lequcl clles peuvenl

si- dcplaeer dans tears combinaisons, ne sont, ainsi que l'a remarquc

Bertholi.et, que des tables de precipitation, ne'cessairemenl affect ecs de

I'influenre de la cohesion, de l'e'lasticite et aulres oirconstanees elran-

geres a I'affinile proprement dite.

Dans le Mcinoirc cite, faisanl suite a un autre anterieur sur le menic

sujet lu en 1828, et public dans le tome 34.
rae de l'Acadeniie, et par

extrait dans le Bulletin de Ferijssac, juillet 1829, j'ai cherche a deter-

miner par la composition en poids des dilTc'rens corps ncutres connus,

et d'apres le principe de Bkrtiiollet sur l'influencc des masses dans le

jeu des aflinite's chimiques, les pouvoirs neutralisanls de leurs com-

posants e'lementaires, et je suis parvenu pour quelqucs uns d'eux a des

valeurs, qne j'ai lieu de croirc ne ponvoir plus subir que de le'gere*

modifications par des observations plus nombreuses du mime genre. En

les admctlanl, tout se re'duirait done, pour la determination des nombrcs

allinilaires memes des substances, auxqucllcs ccs pouvoirs appartiennent,

e'est-a-dire pour l'assignalion de leur place dans la se'rie unique, dool

jc viens de parlor, a fixer le nombre rc'pondant dans celte se'rie au poit/t

dc la neutralile, e'est-a-dire apparlenanl a une substance, qui n'aurail

aucun ponvoir nculralisant, ni acidc, ni basique; et on pourrait ensuitt

laire des nombrcs ainsi obtenus, compares avec la densile des corps a

Trial solide ou avec lc volume de leurs molecules, des applications sem-

blables a celles, que j'avais essaye'es sur les nombres aflinitaires deduits

des chaleurs specifiques des corps gazcux dans mon Memoirc de 18

Les pouvoirs ncutralisanls nc nous apprennent rien par eux-n en 1 I
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Mir la position du point de lu ncutralite clans la se'ric tics noinbrcs af-

finitaires; mau puisque scion nos remarques pre'ce'dentes la densite des

corps a l'ctat solidc, ou le volume molcculaire, qui sen de'duit, ct leurs

noinbrcs aflinitaires doivent elre regardes commc lies cnlr'eux, et gardai.t

le nieme onlrc de grandeur, on pourra toujoura tirer de l'obscrvaliou

des densites comparees avee la masse, qu'on
j
ourra supposer a la mo-

lecule dans I'e'tat solide, des nombres presentaul entr'cux 1'ordrc menu

iles nombres aflinitaires, et on clierchcra ensuile par la comparaison de

ces nombres deduits des densites, avee les pouvoirs ncuiralisants, quelle

est la relation a admettre entre ces nombres et les nombres aflinitaires

ineincs, pour faire accordcr avee ccux-ci les pouvoirs ncuiralisants obser-

\rv On parviendra done ainsi par la consideration des densites a la

determination du nombre aflinitaire repondant an point de la neutrality,

et par la a rclle tie toute la serie des nombres aflinitaires ties substances

soumises a ces comparaisons, ct a e'tablir la liaison reciproque cntre ces

quatre tldfe'rentes donne'es , la masse de la molecule a l'ctat solidc ou

liquidc , la densite du corps ou le volume de la molecule, le nombre

aflinitaire, et le pouvoir neutralisant.

C'est ce que je tacherai tie faire dans le present Memoire, au moins

par approximation, pour quelques unes des substances, pour lcsquelles

nous avons des donne'es plus ou moins exacles des divers genres, dont

|c viens de parler; et les re'sullals, auxquels je parviendrai, pourront

ainsi rectifier ou remplaccr ceux, que j'avais deduits dans le Memoire

de 1824 par mes ancienncs considerations. Je me bornera i au teste ici

aux corps simples ou ele'mentaires ; les corps composes pourront, sous

le meme point de vuc , faire l'objet d'autres Me'moires succcssifs.

La plupart des corps, que nous aurons a eonside'rer, sont solidcs

,

it e'est en cet etat, et a la temperature ordinaire, tpie nous en eom-

parcrons les densites ou les volumes mole'culaircs; quant au petit nombre

de corps simples, qui sont liquides a la lempt'ralurc ordinaire, ou dont

on ne connait la densite qu'a I'e'tat liquidc, jc chercherai a determiner

au n;oins approximativemenl la densite, qu'ils auraicnt a l'clat solidc

pour les rendre comparables aux aulres a cet eg.ml; ear les rapports

de ces dcnsitt: s ou volumes scraient naturcllemcnt un pen dilierens dun
'li- ces etats a I'autre, et dans I'e'tat liquidc ils scraient en outre plus

variables tpie dans l'etat solide selon la temperature, a laquclle on les

rapporterait. A la riguear ces variations doivent avoir lien meine j.our
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I. > corps Bolides, et il faudrail probablement, poor avoir les lois emotes

If .is rapports, prendre chaqoe corps duns an certain etat, et a nne cei

tame temperature differente dun corps i Camtre an lieu de les suppose*

lous a la nicmc temperature. J'ai fait cjhcIi|ucs rcclicrches SUT la deter-

mination de eel rial pour les dillerens corps selon leur dcgre de (visibility it

<lc dilatabiliic. le point d'ebullilion de lcurs licjuides etc. dans nion a.""' Mi

noire Stir les den sires ties corps solides et liquifies, imprime dans les Me-

moires de I'Academic, premiere se'rie tome 3i.
mc

, et dont on peut voir m
lAtrait dans le Bulletin de Ferussac, mai 1828. Mais ici je me contenlerai

dc ['approximation, qu'on obtient en considerant les corps dans leur etat

solide, 011 les rapports, dont il s'agit , doivent etre moins variables avec

la temperature, ainsi que je I'avais fail dans mon premier Me'moire cite ci-

dessus sur les densites des corps, public dans le tome 3o.
mo de I'Academic

Depuis la publication de ce dernier Memoire, plusieurs Physiciens se

sont occupes, sans conuaiiri' mes travaux, on sans en faire usage, et en

parlant dc points de vuc entierement dilferens, de la comparaison dc la

densite des corps avec la masse de leurs molecules ou alomes, 011 de

la determination de ce qu'on a appele le volume des atomes des corps.

Je clicrclicrai a la fin de ce Me'moire a comparer leurs resullats avec les

miens, el les considerations dont ils se sont servis pour les etablir avec

celles dont je fais usage, et dont je viens d'indiquer les bases. Cest princi-

palemcnt pour tiiciliter cette comparaison, et pour me conformerau langage

introduit dans la science par ces derniers travaux, que j'ai rapporte plus

put liculiercment mes resultats dans le present Memoire a la consideration

des volumes alomiques ou moleculaires, tels qu'on les obtient en divisant le

poids de 1'atome on de la molecule par la densite du corps, au lieu que

dans mes Meiuoires precedents je les avais en general presentes sons le

rapport inverse, celui de la densite divisee par le poids atomique, quo-

tient, qui esprime anssi le nombre relatif de molecules, contenu dans

iin volume domic de cliaquc corps.
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§ I.

Determination des volumes des molecules des different corps;

coefficients electro-c/iiniiques dc ces volumes.

l,a premiere difficultc, qui se prcscutc dans la marclic, que nous nous

proposons tie suivre, consists a determiner cpjelle est la veritable masse

relative de la molecule integrate d'un corps a letat solide ou liquide,

savoir a 1'etat memo ou nous devons le considerer. L'e'valuation des masses

des alomes ou molecules des corps, telles qu'on peut les deduire de leurs

proportions dans les combinaisons, a encore, coniinc on sail, queltpie chose

d'arbitraire, dc maniere a nous laisser souvent imlccis sur le choix des dif-

fe'rens multiples ou des diil'erens aliquotes dun tm'iiie nombre,qui pour-

raient elre egalement adoptes. Mais en supposanl meme, qu'il n'y eiit plus

d'incertitude sur ces masses des atonies eliimiques, il ne sen suivrait pas,

que la masse adoptee fut. cclle de la molecule iutegrante du corps a

l'etat solide on liquide ; car deux ou plusieurs de ces atomes chimiques

peuvent se re'unir en un seul, ou bien ce qu'on a conside're comme
.iii inn- chimique, peut se partager en deux ou plusieurs parties, pour

former cette molecule integrante. Mais comme on connait deja a-peu-

pres, au moins pour la plupart des corps, soit d'apres le role, qu'ils

jouent dans leurs combinaisons eliimiques, soit d'apres la direction des

rourants electriques, qu'ils exciteut dans les chaincs voltaiques, qui en

tent fonnees, ou pai- le pole, auquel Us se rendent dans les decompositions

produites par ces courants, l'ordre de leur pouvoir electro-positif ou

ilcctro-negatif, quoique on n'en sache pas encore la valeur nunieriqiif,

an devra rcjetler celles des suppositions de reunions ou separations

il alomes chimiques, donnant lieu a la formation de la molecule intc-

gcante, qui conduiraient a admettre, d'apres la densite observec, el

si-Ion If principe sus-indique, une gi'osseur, qui serait iiu-onciliablc a\ec

eette ronnaissance approche'e, ce qui diininue de beaucoup, quant a la

molecule solide ou liquide lindeterininalion , dont il s'agit, quelle que

puiase etre la veritable molecule ou atomc chiinicpie.

On pourrait aussi s aider dans l'evalualion des alomes des corps simples

ir I'observation dc leur chaleur speciliquc, en y appliquant la loi de

Dulonc el Petit, d'apres laquelle le proiluil de cette chaleur specilique
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a masse egale par le poids tie I'atonie, ott ce qui revient au meme la

chalenr specifique tic laiome raeme, scrait une quanlite constante; mats

cette application, prise dans sa gencralite, oifre elle-meme des difiicnltes;

ear il est clair, <[ue la loi do Di'i.osc el Petit Tie peut etre reellemcni

applicable sons modification, (pie dans la supposition que les molecules

integrantes des eorps simples a 1'etat solide on liquide soieut tonjours

on des atonies simples et indivisibles, ou des groupes d'un egal nonibrc

d'atomes simples, tels qu'on doit concevoir les alomcs chimiques des

dill'ercns corps, dont on assignc la masse relative, ct nous venous de

l-einarquer, qu'au eoulraiic les molecules integrantes peuvent etre for-

mces d'un nombre d'atomes simples on d'atomes eliiiniques variable d'utie

substance a 1'aiilrc. Dans les cas , ou cela aurait lieu, il resterait a savoir

quelle loi la elialeur spe'ciliquc de ces molecules suit relatrvement a lew

composition alomique. On pourrait se demander en parliculier, si cette

loi serait pour elles, au moins approximalivemcnt, celle meme que j'ai

cm pouvoir etablir pour les molecules integrantes des corps gazeux com-

poses (Biblioteca italiana , deccmbre 1816 et Janvier 1817, ct Bulletin

de Ferussac, fe'vrier i83o), et que dans ines Me'moires sur les chaleurs

specifiqucs des corps solides et liquides (Memorie delta Societa Italiana

delle scienze, Tom. 20, parte Jisica, et Annates de chimie et de physique,

Janvier et octobre 1 834) j'ai cru pouvoir e'tendre aux corps composes

meme dans cet e'tat, ou bien si les corps solides et liquides otTriraicnt

a cct egard une loi differente propre a leur etat, el de'pendantc de la

maniere speciale, dont les atomes simples de meme espece s'y reuni-

raient pour former les molecules integrantes des corps elementaires ;

question que je ne chercherai pas ici a decider.

Nous ne pourrons done faire usage de la loi de Dulong et Petit, pour

determiner d'une maniere decisive la masse de la molecule des corps

simples, dont nous devons nous occuper; mais nous n'en avous pas besoin

pour notre objet present; nous admellrons pour les molecules integrantes

de ces corps ceux des multiples au aliquotes des atomes indiques par les con-

siderations chimiques, qui pourronl se concilieravec fordre d'ailleursconnu

des pouvoirs neutralisants ou de la qualitc electro-positive ou electro-nega-

tive qui leur appartienl, conformement aux principes expost:s ci-dessns.

Lorsque la molecule, (pie nous aurons dii adopter, se trouvera satisfaire

a la loi de Dulong ct Petit prise dans sa simplicity, nous pourrons

regarder cela commc une presomption, que cette molecule est simple
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ou formee d'un raeme nombre d'atomes simples pour les corps, qui so

liouvent dans ce cas; dans le cas contraire cc scrait l'objet dun travail

;'i part, et e'trangcr a notre but actuel, que de clicrcher a raccorder

la grosseur de ces molecules solides avec la loi de la chaleur specifique

ill- Dii.ono et Petit, modifle'e de la maniere convenable pour y satisfaire.

t>«la pose, je vais d'abord appliquer les considerations indiquees a

celles des substances simples, qui s'y prelent de la maniere la plus simple,

ri qui doiment par la une confirmation des principes memes, dont j'ai

|i;irl< :

, rclatifs a la connexion, que nous croyons pouvoir admettre enlie

le poids de I'alome ou molecule inlegrante , le volume de cet atome ou

la densite des coit>s, el le rang des dille'rentcs substances dans la serie

electro-eliimique.

Lor et l'argent nous fourniront la premiere comparaison de ce genre.

I- atome de l'or, en prenant pour unite celui de l'oxigene, est, selon

Bkrzelius, 13,43, en negligeant les cliifTres decimaux ullerieurs (i); et

sa densite, selon Brisson, est 19,26 , en prenant celle de l'eau pour

unite; en supposant done que cet atome chimique represente aussi la

molecule integrante de l'or, telle qu'elle est a l'etat solide, le rapport

ill' la densite a la masse de la molecule dans ce metal, et dans les unites

indiquees, sera
^'~ := i,55o . C'est done la le nombre, par lequel

il faut multiplier son atome exprime en parties de celui de l'oxigene pour

avoir sa densite exprime'e en parlies de celle de l'eau ; l'inverse de ce

1 3 43 1

'nombre —'~~^ =z—p== o,6452 exprime pour l'or ce qu'on a appele

li' volume de I'atome, savoir le quotient de son atome par sa densite, en

employant les memes unite's ci-dessus.

1/atome de l'argent est, selon Berzelius, en prenant pour unite celui

ile l'oxigene, i3,5a; mais on sait, que pour rendre applicable a ce metal

la loi de Dulong et Petit, d'apres sa chaleur specifique observee, et

meme d'apres dille'rentcs considerations, que M. Regnault a indiquees

dans son Memoire sur les chaleurs specifiques, cet atome de Berzelius

1 J"- raduis par loul Jans ce Me'nioirc les indications ilcs poids ntuinitpies, <*n prenant pour

unite celai de I'oiigfene, u deux decimates; une plus grandc precision scrait illusoire pour !e

geure de rccherches dont il s'agil.

Skr.k II. Tom. VIII. s
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doil elre re'duit a la moitie (i), pour lc rendu* comparable a celui d<-

I'or el <les antics mctaux; son alouii- sera done 6,76. Sa densilc , scion

BlUSSOtf, etanl 10; j- . on aura pour lc rapport tie la densitc a la masse

10,47 Hi T
tic I ainiiic pour 1 anient —.—-r— i,5.1q o« encore i,o5 t-omnu- pour

I or, el par consequent aussi son inverse, on le volume atomique a tres-peu-

prCS 0,64S - egal a celui tie Tor. La tlensitc tic largenl est done prccisenieni

telle quelle doil tire par rapport a cellc de Tor, pourqu'il y ail propor-

tioonalite entre les densities de ces deux mctaux, et les masses dc leurs

atomes; OU ce qui revicnl an meme pour epi'en supposant, que ces

atonies cliimitpies forment aussi leurs molecules inlcgranles, les centres

de ces molecules sc trouvent exactement a la meme distance enlr'eux,

ou tpi'uu meme noir.hre en soit contenu dans on volume donne, 011

encore en d'autres tcrmes pour que le volume que ces molecules oc-

cupent a li-tat solitle, soit le meme pour ces deux melaux.

Or tout ee qu'on sail sur les proprie'tes physiques ct chimiques de

lor et tie ['argent tend a les rapproclier par leur qualite elcctro-cliimique,

ces proprie'tes les placant parmi les me'taux les plus negatifs, sans qu'on

puisse meme decider quel est le plus negatii* des deux. Ces deux corps

se trouvent done a tres-peu-pres au meme rang dans la se'rie relative

.1 cette qualite, on pour mc servir de ['expression, que j'ai proposec, on

doit leur assigncr a-peu-prc-s le meme nombre aflinitaire. La proportion-

nalite, qu'ils presentent de la densite a la masse de leur alome suppose

representor leur molecule inte'grante, est done conforme au princi|u- .

que dous axons adopte, que la distance entre les molecules inlcgranles

le~ corps solides, etpar la le volume de ces molecules ne varie d'une ma-

nicrc un pcu sensible, qu'en raison de la difference de leur qualite electro-

rhiu.ique, et doil etre par consequent la meme pour deux corps, qui

><>ii t place's au meme rang par rapport a cettc qualite; et cela est ici

d'antaiit plus remarqnable, que les atomes ou molecules de l'argcnt et

de lor different 4-peu-pres du simple au double, ce qui exclut en par-

liculier linfluence, qu'on eut pu altribuer a la masse des molecules sur

leur distance, dans les corps solides.

1
' -'

I
• 'i'n- j'.iv.-ns ilrja propose dans mos Mcmoires stir Ins masses des molecules de«

'•u-W it phijMjtir ile I.»MrTiniM
. juillel 1 H I f el fevner 1814, el Mcmoires dc VAcatUmk

dr Tunn, Tom. iti public en 18311
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Comparons maintcnant for avec le platine. L'atome clumique da pla-

line est, selon Berzei.ius, 13, 33, et on ]»cut prendre pour sa densite

3i,5. On a done pour lc rapport de la densite a l'atome dans re metal

31 5—W= 1 , 744 > nombre un pcu plus fort que celui presente par for et

pai- l'argent i,55
J
en d'autres termes le volume de l'atome ou molecule da

nlatinc est —'—= = 77=0, 5^34 , et ainsi un peu moindre que celui de
1 31,5 i,744

I'or et de l'argent o,645 dans une meme unite. Si done on prend maintenant

pour unite le volume atoniique de lor, celui du platine sera '

fi

y

/t7 =0,889.

C'est aussi le nombre epie Ton obtient en divisant le rapport de la den-

site a l'atome dans lor i,55o par le rapport analogue 1,744 dans le

platine: et l'inverse de ce nombre —--^—=1,125 est celui qu'on aurait
0,889

1 11 divisant le rapport 1,744 pour le platine par le rapport i,55o pour

I'or, e'est-a-dire exprimerait la valeur de ce rapport pour le platine en

prenant pour unite celui qui a lieu pour I'or, ou le nombre des mole-

cules de platine contenues dans un volume donnc, en prenant pour unite

le nombre des molecules d'or dans le meme volume. On peut dire aussi

que ia,33. i,55= iq, 1 11 est la densite, qui pour l'atome du platine

13,33 serait proportionnelle a celle de I'or, ou que le platine devrait avoir,

si ses molecules se trouvaient a la meme distance que celles de I'or ,

*>n avaient le meme volume; la fraction 0,889——^——- evpiimele nom-

ine par lequel on doit multiplier la densite observe'e 21, 5 pour avoir

cette densite proportionnelle a celle de I'or, ou par lequel on doit di-

rber cclle-ci pour avoir la densite observce.

Le volume de l'atome d'un corps solide devant etrc plus grand selon

noire principe, ou la densite du corps plus petite relalivement a la

masse de sa molecule, a mesure que le corps est plus eleve dans 1'eebclle

e'lectro-cliimifjuc prise dans le sens positif, il s'rnsuit, que le platine

doit etre considere, d'apres l'npplication de ee prim -ipo au\ densile's ob-

Mrvees, comme un peu plus bas dans cettc e'clielle ou un pen plus

< li ilro-negatif que I'or; el la fraction 0,889 represente par rapport au

platine le degrc d'influence que la qualile electro-chimique en allant du

plus negatif an plus positif, et en prenant pour unite celle qui appar-
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tienl a I or. skeaoe fait le volume ties atonies, on molecules des corps.

On sail cms It- platine et l'or sont ileu* metaux des plus electro-nep

til's, el il strait rlifiicile <lc decider par d'autres considerations, quel i si

le plus elertro-negntif des den\ ; celle des densites companies aux atone.

ou des volumes atomiques nous apprendrait, que c'cst le platine. An r< sh

.online d'autres circostances dans la constitution des coi-ps solides, ainsi

que je l'ai dit ei-dcssus, peuvenl modifier jusqu'a an certain point lis

volumes des alomes determines par la qualite electro-chimique comme

cause prineipale
,

je ne pretends pas que la difference, que nous trouvons

ici entre lc platine et l'or, dans le sens indique, doive etre definitive-

ment admise; il me suflit de faire remarqucr, qu'cllc est assez peu con-

siderable, ]>our se concilier avec les proprietes connues des deux melaux

quelle regard e , et qu'il n'en pent rcsulter aucnne objection contre le

principe que nous cherchons ici a etablir.

Nous a]>pcllcrons en general dans ce qui suit coefficient electro-chmdquk

du volume moldculaire d'un corps quelconque le nombre inferieur ou

superienr ;i l'unite
,
par lequel nous trouverons devoir etre multiplie le

Milume moleculaire appartenant a un corps determine, et regarde comme

unite de ces volumes, pour avoir celui qui apparlient au corps qu'on

considere; e'est en d'autres lermcs le volume meme de la molecule de cha-

que corps en prenant pour unite celui de la molecule du corps, qui sert

de point de coinparaison , en tant que ce volume est cense dependre du

rang que chaque corps tient dans la serie electro-chimique prise dans

le sens positif. Ainsi en adoptant pour unite le volume moleculaire de

l'or, comme nous conlinuerons de le faire pour les aulres substances,

nous dirons que le coefficient electro-chimique du volume de la molecule

du platine est 0,889.

Nous pourrons d'abord considerer ici sous ce meme point de vu< lei

divers metaux, auxqucls le platine est ordinairement associe dans ses

mines, el qui paraissent tous etre dones d'une faculte electro-negative

1 un degre peu different de celui du platine meme, tels que le palladium,

le rhodium, l'iridium, et l'osmium. Ces metaux, si notre principe esl

juste, doivent presenter un volume moleculaire peu different de celui du

platine., ou ce qui revicnt au meme un coefficient electro-chimique de

la molecule peu different relativement a la molecule de l'or prise pour

unite.

L'atome du palladium est, scion Berzelius, 6,66, en prenant celtti
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de loxi^rnc pour unite; ct la chulcur specifique de ce metal, selon les

experiences tie M. Regnaui.t, s'aecorde avec cet atome, lorsqu'on y ap-

pliqne la loi de Dulong et Petit. La densite du palladium peut etre

estiiaee dc i 1
, 7 par une moyennc entre les resullals des observations

<le divers auteurs; en supposant done que 1'atome chimique represente

encore ici la molecule integrante, on aura „ aL= 1 >1^1 pour le rap-

port de la densite a l'alome ou molecule, et =———

-

—= o,5Gq2 pour
i, 7 57 11,7 J '

le volume de la molecule d'apres les unites employees pour Tatome et

. , , i,55o o,56ci2
pour la densite, et par consequent tZr~—rfk~=0 '"° 2 pourlevo-

1 >1 1 0,040

Inme atomique du palladium en prenant pour unite celui de Tor, ou

pour le coefficient electro-chimique du volume moleculaire du palladium.

Ce nombre est peu different de celui du platinc conformement a notrc

principe, et indiquerait seulement que le palladium est encore tant soil

|ieu plus negatif que le platine, ce qu'aucun autre fait jusqu'ici connu

ne contredit.

Pour le rhodium 1'atome est 6,5i selon Lerzelius, et la densite par

une moyenne entre des evaluations peu differentes est 11, 1 ; en prenant

6 5i
id atome pour la molecule integrante du rhodium, on a —-— :=o,5865

,

it le volume moleculaire du rhodium en prenant pour unite celui de

., . . o,5865 , , ., . , „. . „
lor est ainsi tt-tf-:= 0,000 ; c est done la aussi le coeuicient electro-

o,b45 v v

rhimique du volume moleculaire; d'apres ce nombre le rhodium, fort

rapproche du platine , serait cependant un peu plus eleelro-positif que

Cfl dernier.

Bkrzei.us attribue a l'iridium le meme atome qu'au platine, savoir

13,33 ; sa densite a l'elal de purete n'est pas encore dcterminec dune

maniere bien certaine; en prenant une mojenne entre celle indurate

par Mohs 19, 5 , et celle admise par Breithadpt 23,5 on a 21, 5 : e'est-

i-(lire precisement la meme densite que nous a\ons employee pour le

platine; ce metal aurait done aussi, en prenant 1'atome de Berzei.ii s

pour sa molecule, le meme volume atomique, ou le nemc coefficient

electro-chimique de ce volume que le platine, 0,889 ; " serait en con-

tequence place au meme rang que eclui-ci dans la serie electro-chiiiiiqur
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lomine on pouvait s'y attendre d'aprcs les proprieles connucs de ces

deui nulaux.

L'atome de l'osmium est, selon Berzelius, ii,l\\ , savoir a tres-pen-

inis egal a eclui tie lor; sa densite, d'aprcs Thenard, pent etre cvalm ie

a n), 5 , savoir aussi fort pen dillercnte de celle de lor; son volume

atomique scrait done aussi a-peu-pres le meme que celui de Tor, ou

son coefficient c'lectro-cliiinique egal a 1'unite; plus rigoureusement on

. i2,44 o,638 ...
aurai t poor ce immure = 7r7—=r.—-r-^==n,qoq ; mais la densite

1 19,0 . 0,645 o,b45 v "

ilc l'osmium n'est pas connue d'une maniere asscz precise, pour qu'on

puisse compter sur unc cnticrc exactitude de ce re'sullat.

I.11 general on voit, (pie tons les metaux, dont nous venous de par-

ler, savoir Tor, I'argent, le platine, 1c palladium, le rhodium , ['iridium

et l'osmium e'tant reconnus comme jouissanl a un tres-haut degre parmi

tes nie'taux de la qualite electro-negative , oil'rent aussi des volumes uio-

leculaircs, qui ne different entr'eux que dans le. rapport • au plus d'en-

riron a 10, conforme'ment au principe que nous avons e'nonce',que

le volume moleculaire doit etre a-peu-pres le meme pour les substances

placees an meme rang dans la se'rie de la qualite electro-positive ou electro-

negative, ct presenter seulement. a cet e'gard des differences en rapport

avec les nuances qui peuvent leur appartenir dans le degre de cette

qualite.

Nous allons niaintcnant essayer 1'application de notre principe a deux

mctaiix, qui sont au contraire reconnus comme des plus e'lectro-positifs

cntre les metaux ordinaires, savoir l'e'lain et le plomb.

L atonic de l'e'tain est, selon Berzelius, 7,35 , ct cet alomc vcrifie la

Ini de Uulong el Petit d'aprcs la chaleur spe'cifique de ce metal. Sa

densite est, comme on sait, 7,29. En prenant l'atomc ehimique pour

la molecule a l'elat solide, comme pour les metaux precedents, on aura

ici ——=1,008 , et le volume moleculaire de 1'e'tain , en prenant pour
7> ^9

unite celui de l'or, 011 cc que nous avons appele le coefficient electro-

ehimique, sera pour ce metal
' = 1, 563 , nombrc qui surpasse de

plus de la moilie I'mute ou le volume moleculaire de l'or. L'inverse de

c nomhrc. o-,63g3 r

, expr'nne le facteur, par lequcl il faudrait multiplier

la densite, qui scrait due a I'alome de retain, proportionnellement a
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relic de l'or, pour avoir sa dcnsite re'elle. Le volume tic la molecule

ile 1'e'tain est done notahlcmcnt plus grand que celui de la molecule dc

l'or, ou la dcnsite du metal plus petite, qu'elle ne le serait en cas

d'esalite' dc volume moleculaire, oonformement an priucipe (pie la qualitc

electro-positive tend a augmenter le volume de la molecule, on a ilimi-

nuer la dcnsite des corps rrlativeincnl a la masse de leurs atomes.

Poor le plomh on a le poids dc Taloine chimique 12, g4 > et cet atome

s'aceorde aussi avee la chaleur specifique de ce metal, selon la loi dc

Dolong et Petit. La densite du plomb etant a tres-peu-pres 11,/j , on

aura pour le quotient dc cet atome, conside're comme formant sa mole-

IT O 1

cule integrante, divise par la densite1

, -^-^-=1, 1 35 , et pour le volume

dc cette molecule en prenant pour unite celui de l'or, es pour le coef-

ficient qui tend a augmenter ce volume, en raison de sa qualitc cl< ctro-

1 1 35
positive, '

r =z 1,760 . Ce coefficient etant un pen plus grand que celui

que nous avons trouve pour 1'elain, indiquerait selon noire regie, que

le plomh est encore un pcu plus posilif que l'e; lain , ce (jui n'a rien

de contraire a ce qu'on sait sur la manicrc de se comportcr de ces

melaux.

Entrc les metaux ordinaires les plus connus il y en a un, qui pour

mi qualitc e'lectro-cliimique tient evidemment le milieu entre les metaux

lei plus elcctro-hegalifs, comme lor, largent, le platinc etc., et les plus

electro-positifs ou les plus ovidables, tels que le plomh et 1'etain. Ce

metal est le mercure; le volume de son atome devra done, selon notre

prineipe , se trouvcr aussi inlermediaire entrc ceux de ces deux groiqx s

de melaux; e'est ce que nous allons verifier. L'atome cliimique de ce

metal selon Berzei.ius, el d'accord aussi avee sa chaleur specifique selon

la loi de Dulonc et Petit, est 12,66. La dcnsite du mercure liquide

1 >i . comme on sait, environ i3,6 ; mais pour le rendre comparable

max metaux precedents sur le point de vuc qui nous occupe , il taut

le considerer sous la densite qu'il aurait a l'elat solide, le coefficient

du \ ulumc atomique pouvant etre un pen different de l'etat soliilc a I'clat

liquide. Scion les experiences de Biddi.e la densite* du mercure COBgell

serait 1 5,6 a la temperature memc dc sa congelation; eu cgard a la

dilatation que ce metal solide cprouverait par la chaleur, s il ponvait

sc maiiilcnir solide jusqu'a la temperature ordinaire, on pent prendre
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1 5, 5 pour sa densite comparativcment a celle dcs autre? metaux. On

aura done —^—-=0,8168 pour le quotient de l'atome par la densite,
0,5 r 1

et en admettant que cet atonie soit la molecule integrante mime.

'
*"

. —
1 , a66 pour le volume mole'culaire du mercure sonde eri pre-

nant pour unite eelui de l'or, ou pour le coefficient eleclro-chimique de

ce volume. Ce nombre, comme on voit, lient eh etf'ct a-peu-pres le

milieu, entrc celui de l'or on de l'argent, que nous avons pris paw

miito , et celui de l'etain, metal tres-positiC, ainsi que le rang occupe par

le mercure dans la serie electro-chimique le faisait prevoir.

Le principe que nous avons adopte pour lo volume de la molecule

des corps a l'etat solide relativement a sa masse , et a la qualite elcrtro-

chimique des corps auxquels elle apparlient, paraissaut ainsi sulUsam-

ment justifie par la consideration de dix metaux diU'erens, en prcnant

pour cette molecule leur atome chimique mime, tel qu'on le dcduil do

leurs proportions dans les combinaisons, nous alio us nous occuper de

quelques autres metaux ou la regie ne paratt applicable, d'apres leur

rang dans la serie electro-chimique
,
qu'en supposant leur molecule so-

lide double de l'atome chimique, e'est-a-dire Cornice par la reunion de

deux atomes chimiques analogues aux atonies simples des metaux prect

dents, tels qu'on les admet generalement d'apres Berzelils; reunion

dont nous avons de'ja Cait remarquer la possibility, et que nous avons

cru pouvoir admettre, meme dans les cas ou l'atome chimique simple

se trouve d'accord avec la loi de Dulong et Petit pour la chaleur spe-

cifique, sauC a examiner par la suite de quelle maniere cette loi ponnra

etre gene'ralise'e ou modifie'e pour son application aux molecules ainsi

composees.

Les metaux, dont il s'agit, sont le Cer, le cuivre, le nickel, le cobalt

et le zinc. L'atome du Cer selon Berzelivs est 3,3g , et la chaleur spe-

cifique du Cer s'accorde avec cette determination d'apres la loi de Dulonc

et Petit. D'un autre cote la densite du Cer est a tres-peu-pres 7,6 ;
si

done on appliquait a ce metal la regie, que nous avons employe pour

les metaux precedents, en prenanl son atoine chimique meme pour mo-

l'< -ule, nous aurions d'abord '
.
— o,4/|6 , et le volume de la molecule

en prenant pour unite celle de l'or, ou le coefficient electro-chimique du
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0,44^ c ce v • C • l> .
for, scrait —^== 0,091 , coefficient lnlerieur a 1 unite, ct qui supposr-

rait selon notre principe Ic fer plus negatif que for et le plaline; re-

sultal inadmissible d'apres les rapports connus du fer avee les antres

uit'taux dans ses proprietes chimiques et elcctriques. Mais si nous suppo-

sons, que l'atome du fer a l'e'tat solide est reellemenl double de celui

i|iu: Beiizixius lui a assigne d'apres ses proportions dans les combinai-

sons, savoir est 6,78 dans la meme unite dans laquclle celui de l'or

< Ml 12,43 , le quotient de ce nouvel atoine ou molecule par la densite

deviendra double aussi, savoir 0,892 , et le volume de sa molecule en

prenant pour unite celui de la molecule de lor sera de mime double du

precedent, savoir i,38a . Ce nombre, considere comme coeflicient clectro-

chioiiquo du volume moleculaire du fer, e'tant inlermediaire entrc ceux

que nous avons trouve's pour le mercure et pour retain, assigne au fer

dans la serie electro-chimique une place enlre le mercure et les metaux

tmlinaircs les plus positifs, qui parait bien ctre celle qu'il occupe dans

la serie dont il s'agit (1).

Le cuivre nous offre un resultat analogue dans Implication de nos

principes. Son atome, selon Berzei.ius, et conformement a la loi de Dulong

ct Petit appliquee a sa chaleur spe'cifique, est 3,96 . Ce nombre di-

\ise par la densite connue du cuivre 8,79 nous donne o,45o5 , et pour

le volume atomique du cuivre en prenant pour unite celui de l'or

• >,45o5 r a * • • u r .•— — 0,090 , et ainsi encore un nombre tractionnaire, qui suppose-

rait le cuivre plus eleclro-ne'gatif que le platine. Mais si on admet que

la molecule solide du cuivre est 7,92 , double de l'atoir.e de Berzelhs,

re nombre sera aussi double et deviendra 1,396 , et ainsi a-peu-pres

egal a celui que nous a donne le fer dans la meme hypothese, ou tres

I On sait que M Cu'IT.une ayant ohtcnu par un proccde parliculicr du fer, qu'il a cm pou-

>-ur considerer comme Ires-pur , a trouvc par ses experiences son atome un peu moindre que

Mini de nrn7.Fi.1us, savoir 3,21 au lieu dc 3,39 (Annates de vhimie el de phynjue, niai 1841);

vn appliqaanl a ecl ntomo les memos considerations qu'a celui de BeRZELii'S on aurail pour son

eoefficienl olectro-chimique environ 1,310 au lieu de 1,382 ; mais en supposant les experiencei

!< M I. mi r vine oxactes, et son fer plus pur que celui employe jusqu'ioi , re fer aurail pre-

laale probablement une densite aussi un peu nmindre, ce qui compenserail duu notre calcul la

nalaatioo da sen atome; nous pouvons done nous en tenir au ealcul Guide sur l'at< me dcBERZH-ii's.

Si i if II. Tom. VIII. *.
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legeremcul superieur. On se serail attendu a Ic trouvrr encore tin pea

moindre, le cuivre d'apres ses proprietes cnimiques, et par sa maniere

de se comporter dans les chaines voltai'ques se montraot on pew plus

iinratif, on moins positif que le fer; Oasis les pelites irro'gulariuis
,
qui,

i-oinme je I -i i ilej.'i dit, <ioi\ cut modifier jusqn'a on certain point la toi

ile la densite des corps solidcs on iln volume de leurs molecules rrla-

ineinenl .1 letXE qualilr elerlrn-rliimiqnc pourrairnl bien allcrrr ;'i eel

eaard rardre entre deux metaux d'aillenrs aussi peu diilVrcns que le

cuivre el le fee par rapport a la qualile dont il s'agit.

J'observersi menxe epic le ler otl're une circonstance particuliere
,
qui

le distingue des metaux voisins, ct qui pourrait hien occasionncr une

petite diu.inulion apparente du volume dc sa molecule, i-claliven cut a

relic de ees metaux, telle quelle devrait ctre d'apres son rang dans

I i-ilielle electro-chimiqoe ; e'est la distance, a laquellc il sc trouve an-

deasous de son point de fusion, qu'on pent evalner a environ /j°o degres

lentesiniaiK au-dessus dc celui du cuivre. La comparability cxaclc exigerait

peut-etre par la
,
que le fer fiit considere a une temperature de /\no°

plus cli'\e que le cuivre; a cctte temperature sa densite deviendrait i-

peu-pres de 0,02 plus petite qu'elle nest a la temperature ordinaire,

ee qui augment erail d'aulant le volume de sa molecule, ct le portcrait

a-|M'u-pres de i,38 a i,/|i > nombre un peu superieur a celui du cuivre

1,396 , cnnlormemeut a lordre des pouvoirs eleclro-cliimiques qu'on pcut

admettre entre ces metaux. Cetle consideration tendrait a alte'rer aussi

uu pen les coefficients electro-chimiques, que nous avons trouve pour

d'aulres metaux, par exemple pour le platinc par rapport a for etc. Mais

no\is nous en liendroiis iei , comme nous nous le sommes propose, a l'ap-

praximation donnee par 1'obscrvalion des corps pris a la memo temperature.

I. atmne chimique du nickel est scion Berzelius ?>,^o , et cet atomc

parait aussi conlirme par ('application dc la loi de Dui.okg et Petit a

si cbaleur specifique. Sa densite par une moyenne entre plusieurs esti-

mations un pea dillerentes pcut etrc fixe'e ;» 8, 4o . En supposant sa mo-

lecule solide representee par l'alome chimique on aurait -g^y-=o,44°5

el ii volume de L'atome en prcnanl pour unite celui de Tor serait

— 68ag , nombre fractionnairc, et qui supposerait le nickel

in -iiil que le ;>latiiie. TMais si on admet que la molecule solide du
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nickel soil formec do la reunion tie deux atonies chimiques, el ainsi

eaale i 7>4° > 'c volume de la molecule, qui s'eti deduira, sera double,

e'est-a-dire [,366 , nombrc un peu plus petit que celui du fer et tin

ouivre dans la mcinc hypothcse, el que nous pouvons bien admettre

pour 1c coefficient electro-chimiquc de la molecule du nickel, d'apres les

proprietes chimiques et clectriques de ce mclal.

Le cobalt dili'crc peu du nickel soil pour l'atome chimique, soil pour

la densite; il doit done nous donner un rcsullal analogue. Son atome,

scion Bereelius, el d'apres sa cbaleur speciliquc compaic'e avec la loi de

Dui.ong ct Petit, est 3,6g , et sa densite a-peu-prrs 8,5. On aurait done

inunediatement, en prenanl l'atome pour sa molecule ' \T ",'P1 1 >*'

pour coefficiente'lectro-chimiquede sonvolumemoleculaire —j^-r =0,673,

nomine qui ne saurait convenir a cc inclal. Mais en douhlanl l'atome

pour former la molecule, ce qui donne 7,38 , le volume de cclle-ci

devient double, savoir 1,346, nombre qui pris pour coefficient elcclro-

eliimique de ce metal s'accorde assez bien avec le rang qu'on pent lui

attribuer dans la serie electro-chimique, peu different de celui du nickel.

L'atome du zinc est 4>°3 selon Berzklius (i), et sa chalcur speci-

liquc y est conforme d'apres la loi de Dulong et Petit; sa densite c'lanl

a tres-peu-pres = 7 , on aura—— = 0,5757 , et si Ton admet l'atome

cliimique pour molecule, le volume atomique en prenant pour unite celui

o o r' 5i
<lo lor sera ' 1 ' = o,8cp5 ; mais si on suppose la molecule formee

0,045 J

ilc deux de ccs alomes chimiques, et egale par la a 8,06 , ce volun 1 .

on le coefficient electro-chimique du zinc deviendra double aussi ,

savoir 1,785 , nombre un peu plus fori que celui que nous axons

irouve pour It- plomb, ainsi que ccla doit ctre pour un me'lal, qui par

ses rapports chimiques el par le role qu il joue dans les chaines galva-

niqnes, sc monlrc le plus positif des metaux ordinaires.

(I) Sclnn des experiencei recentes !.' H .iM.nn in [Conples > > '. de I'Acad. dc

premier scmcslro do ISii] l'atome ilii zinc scrait d'cn*iron un iO.'"e plus grand MToii i li .

«i rrla ei:ut oonfirme, "ii devrail changei un pen les aombres' d<tul il B*igil i*i, mais ce!a n'al-

Icrcrait auruncment I'ordro do cc nie'lal dans la seric elcctro-chimiqae.
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Les quin/.e metaux ditVcrens, que nous venous de considerer, nous

out prcscnlc dans le rapport de leur densile a la masse de leur mole-

ule. on dans le volume de cellc molecule un accord salisfaisant fate

notre prim ipe de la connexion entre ce volume ct le rang occupe par

cbacuo de ces metaux dans la serie eleclro-chimique; ccL accord a ete

oblenu pour les uns en adoptant pour molecule l'alome meme, tel que

les considerations chimiqucs l'ont indique, et pour les autrcs en suppo-

sant la molecule composee de deux de ces atomes. Nous allons roaintc-

nant nous occuper sous le meme point de vue de quelques autres des

metaux ordinaires, dont la place est moins exactement definic dans la

serie elcctro-rhimique, el qui par la peuvent laisser quelque doute sur

la molecule qu'on doit leur assigner, rclativement a leur atome cliimique,

pour satisfaire a la lot indiquee. Nous ne regarderons plus ces metaux

comme servant de preuve a nos principes, mais seulement comme un

objet d'application de ces memes principes, supposes une fois adoptes.

Kntre ces metaux nous ferons d'abord mention de l'arsenic. Son atomc

seloo Berzelius est 4)7° > et sa chaleur speciflque d'apres les experiences

de M. Rf.cnai'lt et les miennes s'accorde avec cet atome en y appliquant la

lot de Dulosg et Petit. La densite de l'arsenic par une moyenne entre les

v i 1-/W. f r 4>7° a i °5^'74
indications des dulerens aulcurs est 5,75 ; or ^= 0,0174 , et r~=-

5, 70
' 0,040

1=1,267 • ^e ' sei'a i l done le coefficient eleclro-chimiquc du volume mo-

leculaire de l'arsenic, en supposant que sa molecule a l'elat solide soil

son atome cliimique meme. D'apres ce resullat l'arsenic serait place pour

sa qualite electro-cliimique a-peu-pres au meme rang que le mcrcure
,

ce qui n'a rien de contraire a ce qu'on sait des proprie'les physiques et

cbiiuiques de ce melal.

Le bismuth presente plus de doute sur la maniere dont notre prin-

:ipe doit y etre applique. Ce metal selon l'ancienne evaluation de Beiizelii's

aurait eu pour atome i3,3o ; Berzelius y a depuis substitue 8,87 qui

2
<-n est les ^ , d'apres la composition que Stromever a trouve a un sur-

o\ide do bismuth
,

qu'il a fait connaitre , et dont l'oxigene serait a celui

de l'oxide ordinaire comme 3 a 2 . Dans cette nouvelle estimation, on

suppose que l'oxide de bismuth conlient 1 at. de bismuth et 1 at. d o\i-

gene, et le suroxidc 2 at. de bismuth et 3 at. d'o\igenc , au lieu qn«

selon la premiere evaluation ces deux oxides auraient du etre supposes
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formes le premier de 3 at. de bismuth ct 3 d'oxigene, et le second do

\ do bismuth et 9 d'oxigene, composition atomique assez extraordinaire.

Cependant M. Regnault a observe, que l'ancienne evaluation est cello

qui satisfait a la loi dc Doi.Ong et Petit, selon la chalour spccifiqtie

o,o3i , (ju'il a trouve'e an bismuth, et qui diflere pcu dc cellc que

Dri.oNG el Petit Lai avaicnt assignee 0,029 , et d'nn autre cote M. Fremy

(Complcs rendus de l'Acade'niie de Paris, Tom. i5 ou second scmestre

do 1845) a obtenu an suroxide de bismuth, dans lequcl il a trouve la

proportion de. 1'oxigene a celle de l'oxidc ordinaire commc 4:3 ; en sorte

que si ce suroxide etait le meme que celui de Stromeyer, eclui-ci en

aurait mal c'labli la composition, et rien ne s'opposerait plus a retcnir

l'ancienne liypolhe.se, d'apres laquellc le bismuth presentcrait les deux

degres d'oxidation Bi'O3
et Bi*0'' , dont le dernier, revenant a BiO1

,

serait analogue au peroxide de plomb. En ladmetlant, ct supposant que

latome i3, 3o representat la molecule solide du bismuth, on aurait

pour le quotient de celle molecule par la densite du bismuth, qui est a

ins-pcu-pres 9,8, le nombre 1, 357 ; et le volume de la molecule en

prenant pour unite celui de lor, ou le coefficient e'lectro-chimique devien-

1 35t
drait '

;:
— 3, 1 04 , ce qui supposerait le bismuth notablement plus po-

y U i
J
O

sitil" que le plomb et le zinc, tandis que les experiences e'lectro-chimiques

paraissent plutot indiquer le bismuth comme moins positif que ces me'taux.

Si au contraire on adopte le nouvel atome de Berzelius pour la molecule

2
dn bismutli, ce coefficient se re'duira aux % de celui-la, e'est-a-dire a i,403 >

ce (jui assignera an bismuth sa place dans la se'rie e'lectro-chimique a cote

du fer ot du euivre
,
qui parait bien etre celle qui peut lui appartenir.

La consideration de la densite ou du volume moleculaire parait done

favorable a la nouvelle estimation de l'atome du bismuth, ou du moins

u ladoption dc cet atome pOur molecule du bismuth a l'e'tat solide.

Quant a la chalcur specifique du bismuth, quoique les discussions rela-

tives a l'application de la loi de Dulong et Petit soient, comme nous

.m.ns d( ;

j;i dit, e'trangercs a notre objet present, je remarquerai en

passant que celle qui conviendrait scion cette loi au nouvel atome de

Bebzelius, serait environ 0,0.^3 ; Wii.kf. Pavait trouvee o,o43 : mais

les re'sultats dc Wii.ke sur les chaleurs spe'ciGques paraissent en general

pecher par eices. M. Regsaui.t meme l'a trouve'e re'ceuimcnt d'environ
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u.oli- par la nielliodr ilu rcnoidisscmenl an lieu de u,o3i que lui avail

donne la mrjthode des melanges, inais il regarde la premiere de ces

methodes comtne sujette a des causes d'erreur, dont la seconde esl

esempte; el il serail inutile de so livrer a des speculations ult.erieurea

i eel egord, tan! que de nouvellcs recherches n'anront pas ecaite les

dutiles qui nous resleul sur la veritable se'rie de clerics d'oxidation du

bismuth, et par la du poids dc Tatotne chimique qu'on petit lui attri-

bner (i).

L'antimoine ollVc aussi dc I'iuccrtiludc dans ^application de noire

principe. L'atome de ce metal est scion Behzelius 8,o(> , ct eel atome

esl aussi eoulirmc par sa ehalenr speeiliquo d aprcs la loi de Dui.ONG cl

Pi rrr. Si Ion preud cc noeme atome pour sa molecule a l'elat solide
,

son quotient par la deusite de L'antimoine, qui est a tres-peu-pres (>,- .

sera i,ao3, et son coeflicicnt elect ro-cliiniiciuc ',„= 1.865 Qubi-
o, d4j

qu'il nc soit pas bien decide par les experiences sur les clialncs vol-

tai'qucs , si 1'antimoine doit elre place pres du plomb ct de I'etain, on

l\ un rang un pen robins elcvc dans le'elicUe electro-chimique
,
par exemple

a cole du fer et du cuivre, le nombre i,8G5 parait trop grand pour elre

admis, puisqu'il supposerait l'antimoine plus positif que le plomb et le

zinc. Peut-elre y a-t-il dans la conslilnlion inole'culaire de ce corps a

I rial soiidc tp;cl(pic circoiislance partieuliere qui tend a diminuer sa

density, ou augmeuter le volume de sa molecule indepcndammc.nl de sa

qualite electro-chimique- On sait que l'antimoine est du petit nombre d< s

mi iau\ qui sc dilatent en se (igeant aprcs leur fusion; on pourrait con-

{ecturer que ce lot par suite de cettc dilatation, que sa deusite sc trou-

\at un pen inferieure a ce quelle dcvraii etre par l'influence de sa

qualite electro-chimique; mais on peut aussi supposer que la molecule

l) Aprcs U) lectare ilo ce Merooiro j'ai eu connaissance do co quo M. Bepxelics dil dans son

Rapport annuel pxeseute a I'Academie dc Sucdo en mars 1843 sur les degres d'oxidalion du

bitmalh. Malgre an nouveau travail considerable de M. Arppf. , sur les oxides do cc metal, dial

lequel il rn a fail connaitri intermediaires entre ceux deja connus, M, Berzelius ne croil

pas r(ne la question do la* I n do cos oxide-; et dc 1'atome du bismuth puisse clrc re-

gardce commc decider en favour dn poids de l'atome S,R7 que M. i\pppe a adopte. II cilc d'ail-

V'»r- I analyse d'un solfure de biamnth par M, yVirtiieim et one remarque do M. Kopr, qui

mateal farorablcs a I'aucien atome 13 30 .
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de ce metal n'esfcpas hnmediatement representee par son atome chimicrue.

L'atome du manganese est scion Berzetjus 3, i/j6 , el cet atome parail

aussi a-peu-pres confirme par Paecord de sa chalenT specifiqtie avec la loi de

Odlohg et I'etit, selon les experiences do Regnault. Si densHe' i i eSti

a i- > i, 3,i j(i ., °,^0 a 7 ,• • ,

,h,,,[ : on a daiires ccLi ——--=0,0027 , et —^~-=zo,bt>c\ sera it le
. 0,ol '.«''

o,0.j.>

rolnroe moleculaire dn manganese en prenant pour unite celui de lor,

mi son coefficient rlcciro-rliimique. , dans le cas ou faton e ehimiqne

liii'im constitnerait la molecule; mais cc nombre sapposerail evidemment

la manganese plus oegatif qu'il ne Test re'ollcmcnt , et I'analngic tic cc

metal avec le fer nous conduit naturelleriJenl a y admettre la meme
reunion de deux atomes cpte dans cc dernier pom- former la molecule. UoTS

le volume calcule de cellc-ci devicnt double , r'rsl-a-dirc 1,218, nombrc

i[iu supposerait cc metal 1111 pen plus negatifque le mercurfe; I'analogie

avec le fer nous aurait peul-cirr portc a le conside'rer commc plus po-

sitif; mais on sait que le manganese oll're dans ses combinaisons a-vee

I'oxigene des proprietcs, qui le distinguent bcaucoup du fer, et le rap

proebent de quelques aulres substances ires-negatives, el le non bre que

nous veuons dc trouvcr pour representee sa qualile clectro-rhimiqiie, ne

parait avoir contrc lui aucun fait contiu.

Le molybdene, le tungstene et le chrome, ayanl la propricto commune
de former des acides bien caracte'rises avec I'oxigene, offrent aussi beau-

cniip d'analogie dans Implication cpi'on peut leur fa ire de notre principe.

Le molybdene a pour atome selon Berzei.ius 5,90 , et sa chaleur s; <
: -

cifique s'y accorde d'apres la loi de Dulosg et Petit. Sa densile est

8,03 : on a done, en prenant l'atome pour molecule "'
•
^— o,G()4' •

"•''')1 ' » n' • -1 I • 1 I

et '.,_--= 1 , o-o sera le cocliicicni (lectro-LiiuiiKine moleculaire de ce
0,0. |>

' *

metal,

L'atome du tungstene est d'apres Berzemus i 1,88 . et ['observation de la

chaleur specifique de ce metal faite par Reghaclt y mi ail conforme en par-

QO

taut de la loi deDuLONGet Petit; sa densite est 1 -.3 ; or —!-=-=o,6838 , ct
1 7'

o,6838—
.

,

. —- j ,060 , nombre pen different de celui trouve pour le molybdene.

l.iifin pour le chrome le poids alomique est 3,52 scion BenzEMrs

;
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. , r 3,5q ., oy6ooa
la densitc en etant estime 5, i , ona -p— =o,ugoa , et —-^-= 1,070 ,

coefficient aussi fort pen different des deux precedents.

Ces trois metaux molybdcne, lungstcnc el chrome iloivent en elfet ttn

rapproclies cntr'cux par la qualite elcctro-clumique, d'aprcs les pro-

priety de leurs combinaisons ; les coefficients dependants de celle qua-

lite , uuxquels nous venous d'etre conduits , ct qui les meltraient a cote

ties metaux les plus electro-negatifs , tels que l'or et l'argent, pouiTaicnt

eependant etre regarde's comme trop petils, pour des corps qui, a la

verile, sont tous trois acidifiables par l'oxigene , mais qui paraissent mon-

trer eux mernes une graude affinite pour ce dernier corps. Mais on ne pour-

rail doublcr l'atouie pour en faire une molecule eomposee, sans rendre ee

coefficient double aussi, et supposer ainsi ces metaux plus positifs que

le plonib et le zinc, ce qui ne parait guere adniissible. II faudra done

suspendre notre opinion sur la place a assignee a ces metaux, et sur la

constitution de la molecule a leur altribner relativcment a leur atone

chimique, jusqu'a ce que de nouveaux faits nous aieul eclaire a eel egard.

Des incertitudes de meme genre se presenteraicnt pour quelqucs auires

metaux ordinaires, dont nous n'avons pas encore parle, lei que le tellure,

le litane, le tantale, l'urane, le cadmium, le selenium etc. Nous nous

abstiendrons done pour le moment de nous en occupcr relalivtment a

lapplicalion des nos principes sur le volume atomique, d'autant plus

que pour quelques uns de ces melaux il peut rester des doules sur leur

\eritable densile a l'elat de purete.

Nous passerons done a faire cette application a deux metaux d'un ordrc

ires-different des metaux ordinaires, el pour lesquels elle ofTre une trcs-

grande importance a cause de leur qualite eminemment positive, savoir

aux metaux des alcalis fixes, le potassium et le sodium.

Commencons par le sodium; Berzelius lui altribue l'atome 2,91 : si

telle etait aussi sa molecule solide , sa densile etant d'ailleurs 0,97 selon

Gay-Lussac et Thenard, on aurait le quotient du premier par la seconde

a o 1—2_= 3,oo , et le volume atomique du sodium en prenant pour unite

3
celui de lor, ou le coefficient electro-chimique —^—^=z^,65i ;cecoef-

0, D^O

ficient serait ainsi environ deux fois et demie ccux des metaux ordi-

naires les plus positifs, tels que le plomb el le zinc; or quoique le
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sodium doivc etrc en cflTet beaucoup plus elcve dans la sc'rie dcs metaux

elcctro-positifs, que ces metaux la; il ne parait pas probable qu'il y ait

cnlr'eux a cet egard un si grand inlervalle. II semble bien plus naturel

d'admcttre, que le rocflicienl du sodium doive etre reduit a la moilic 2,3a5
,

ce qui oblige de supposer, ou que l'atome chimique du sodium dans la

ineme unite que celui dc l'or, nest rccllemcnt que la moitie de celui

ctiiMi j>ar Beu/.euus, ou du moins que cet atonic suppose etrc compose

semblablement a celui de l'or, se partage en deux pour former la mole-

cule du sodium a l'c'tat solide, qui devient par lii 1,45 . La chaleur

specifique du sodium n'ayaut pas encore etc determine'e , on ne pcut

controler par son moyen, en y appliquant la loi de Dui.osg ct Tetit, le

choix qu'on voudrait faire cntre ces deux suppositions. Mais jc rcmarquerai,

(|ue M. Rkgnault a dej;\ e'le conduit a admettrc la reduction tie Tatome

chimique du sodium de Berzelius a sa moitie , d'aprcs l'identite appro-

che'e du coefficient de la chaleur specifique, qu'il a trouve'e entre le

chlorure de sodium ( dans lequel scion Berzelius il y aurait deux

atonies, ou un equivalent de chlore pour un at. de sodium ) , ct les

chlorures de quelques autres metaux, dans lesquels on n'admet qu'un

atome ou demi-equivalent de chlore pour un alome ou equivalent

de metal; dans ce cas il faudrait supposer aussi que la soude ne con-

sent que - atome d'oxigene pour i at. de sodium, ou i at. d'oxigene

pour 2 de sodium, au lieu que la determination dc Berzelius suppose

la soude forme'e d'un atome de metal et i d'oxigene. Au reste cette

fixation de l'atome chimique du sodium, et les considerations de cha-

leur specifique qui s'y rapportent, sont, selon cc que nous avons

tleja dit, e'trangeres a notre objet present; il nous suflit d'admettrc

cotnme tres-probable d'apres la comparaison de la densite, ct de-la qua-

lite electro-chimique qu'on peut attribucr au sodium
,
que sa molecule

a letat solide, rapportce a la meme unite que ccllc dc l'or, est la moitie

de l'atome admis par Berzelius, quel que soit d aillcurs son veritable

atonic chimique.

Quant au potassium son alome chimique scion Berzelius est 4>9° >

et on sait (pie sa densite est 0,86 ; en cmployant l'atoir.e commc molecule

inteiirantc on aurait -^-.=5,608, ct -^4t== 8,834 ; volume ou cocf-
0,8b '

y
' o,045 ' *

'

ficient moleculaire tout-a-fait execssif comparativemcut a celui que nous

Serie II. Tom. VIII. v
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btwm troiive pauk le sodium; il I'aui pour Le remirc pent diilercnt <le

it- dernier, ainsi que L'analasde des propri&es poric a lc croire, le reduire

.in quant *>aog . ci prendre ;i cot effeJ pour la molecule solide du po-

tassium lc qmufl aussi settlement de lalome do Berzelius, savoir i,aa5
,

.111 lieu que pour le sodium nous en avons pris la moilie. C est ce a quoj

on ue doit pas trmivcr de diuieullu, si Ton sc rappclle les considerations

puremenl cliimiqucs, par lcsquelles j'ai fait remarquer depuis long temps

Memoire sur la tlieorie des proportions delerminces lu a l'Acade'mie

en 1 8a i , el inscrc dans lc Tom. aG."
10 de ses Memoircs), que meme en

reienant pour le sodium I'atome dc Berzelius, cclui du potassium de-

vrait tres-probablcment sc reduire a moilie; car des lors si Ton preml

pour la molecule solide du sodium la moilie de I'atome de Berzelius
,

d laudra par analogic prendre encore pour la molecule du potassium

la moitie de Tatome ainsi rcduil, on le quart de celui de Berzelius. Si

Ton adopte ec sysleme, lc coefficient elcclro-chimique du potassium,

auquel nous avons ete conduit, savoir 2,209, sera seulement un peu plus

petit que cclui du sodium 2,325 , soit qu'en effet le potassium soit un

pen moins electro-positif que lc sodium, soit que l'ordrc reel entre les

dens uieiau\ rclalivcmcnl a ccttc qualite soit ici en apparence renverse

par les circonslanccs particuliercs de la constitution de leurs molecules,

ainsi que cela scrait possible pour deux substances d'ailleurs tres peu

dill'erentes cntr'elles a cet egard.

En tout eas on voit que la grande legerete de ces deux metaux est,

coni'ormeracnt a nos principes, unc suite ne'eessaire de la grande elc-

vatinn dc pouvoir electro-positif, qui leur appartient en commun, et

qui lend a augmcnlcr lc volume de leurs molecules.

Nous passerons maintcnant a considerer sous le meme point de vue

ud metal, qui jouit an contraire de la faculte electro-negative, a un trrs-

li.nil degre , et qui nous servira de transition aux eorjts non nietalliijucs,

dont nous nous oceuperons ensuile, et dont quelques uns memes forment

awe Ini un grottpe. tres-natm-el sous ce rapport. Cc metal est liode.

L'atome de I'iode est 7,90 selon Berzelius, et cet atome s aecorderait

>elon la loi de Diji.ong et Petit avec la chaleur spe'eilique de I'iode

troinee par M. IIei.nault o,o54i2 . Mes experiences (Memoircs cites sur

lialeurs speeiliques) m'avaient donne un rcsullat beaucoup plus grain!

0,089, qui exigerait, |)our ^application approchec de la loi de Dot.owc

••1 I'nn . <pie 1 alimie de Blhzei.ii s fnt r<;duil a sa moilie 3,95. Ce 11 < si
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|p;is ici ic lieu de discnler dc quel cote pent clrc l'crrcur, ct de quelle

maniere la l<>\ de Dui.ong et Petit pourrait ^tre appliquee a cctlc substance.

N rms devons seuleinenl chercher ui quelle est la masse qu'on doit attribuer

& la molecule de liode ;» Petal solide, laqucllc, selon nos remarques prcie-

dfiiies, peat fort bicn etre autrcineui conslitue'e que l'atome chiunique

analogue a celui de l'oxigene qu'on prend pour unite. La densite de l'iode

• jl |,()5 selon Gay-Lussac; en admcttant done l'atome de Berzelius pour

la molecule on aurait d'abord /

'

•' = i , 5nG
,
puis pour 1c volume rao-

4>95

li'culain- en jircnant pour unite celui de Tor, ou pour Ic coefficient

ilccii'o-cliimique,—1-Ty?=:2, 4/4 ? ce 4U1 supposerait l'iode ires-positif,

landis qn'il est an conti-aire tres-negatif, et il est clair (pic, pour obteuir

on coefficient moindre que l'mute, tel <pie doit etre cerlainemenl celui

de I iode d'apres toutes ses proprieles, il faut le reduire au quart de

it nombre, savoir a o,6i85 , et admettrc par consequent que la mo-

lecule solide de l'iode, dans la ineme unite que celle de lor, n'est que

le quart, 1,975 , de l'alome de Berzei.ius, quel que. puisse etre d'aillcurs

son veritable atome chimique; e'est done a ee nombre o,Gi85 que nous

lixerons le coefficient electro-chimique de l'iode d'apres l'applicalion de

nos priucipes.

Les substances 11011 metalliques que nous pouvons re'unir a l'iode par

I'analogie de leurs proprietes cliimiques, dues au haut degre de leur

((iialite electro-negative, sont le chlore, et le brume, ct nous allons voir

que cette analogic se maintienl aussi dans la densite, que nous pou-

vons leur attribuer a' l'etat solide, compare'e avec la masse de leurs

atonies.

L'atome du chlore est comme 011 sait 2,21. selon Berzei.ius, en prenant

pour unite celui de l'oxigene. La densite du chlore a l'etat solide n'est

pas connue; mais selon les experiences de Faraday, celle a Petal liquide

est i,33 en prenant pour Unite celle dc lean: en supposant que le

chlore sc condense un peu en se congelant, comme la plupart des corps

simples, nous pouvons prendre d'apres cela i./j pour la densite appro-

ximative qu'aurait le chlore a lelal solide, dans lcquel nous devons le

comparer aux corps precedents. En supposant alors sa molecule cons-

titute par l'atome chimique meuie , on aurait ^-=
r= 1,579 , ct le cocl-
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Picienl electro-chimicnie tin chlore serait ainsi ' '• = 3,44^ • La di-
1 0,045

vision tie l'alomc du chlore dc Berzelius en 4 cst d'apres cela intli-

qo6e ici, counne pour l'iode, pour satisfaire a la qualile tres-ncgalivc

dc ce corps; ainsi la molecule solide du chlore sera ~^-t— ou o,55a
,
quel

(pie soil son atome chiinique, et le coefficient electro-chimiquc du vo-

lume de cette molecule ^-^— =0,612 , fort peu different dc celui que

nous avons trouve pour l'iode, dans des suppositions analogues sur sa

molecule.

L'atomc cliimique assigue par Berzelius au brome est 4; 89; la den -

site dc cette substance n'a e'te determinee que dans l'e'tat liquide, et elle

a e'te trouvee tl'environ 2,98 ; nous pouvons adinettre d'apres cela en

nombre rond 3 pour la densite approximative qu'il aurait a Tetat so-

lide. En prcnant done l'atome de Berzelius pour molecule on aurait

• =i,63 , el le coefficient electro-chimique, qtt'on en deduirait par

la comparaison avec Tor, serait —^== 2,527 , resultat inadmissible pour

un corps aussi negatif que le brome. II faut done encore ici prendre

pour molecule solide le quart settlement, 1, 222 , de latome de Berzelius,

ce qui rcduit aussi le nombre 2,527 au quart > e'est-a-dire a o,632
,

nombre d'apres lcqttel le brome serait seulemeut un peu moins negatif

que le chlore et l'iode.

Au reste, les incertitudes qui restent encore sur la veritable densite

du chlore et du brome a l'etat solide , ainsi que les irregularite's qui

peuvenl dependre de la constitution particuliere de la molecule de chaquc

corps, ne pcrmcttent de regarder ces determinations que comme ap-

proximatires et n'excluant pas la possibilite d'unc transposition d;ms

l'ordre de ces deux substances enlr'ellcs et par rapport a l'iode.

,\ous allons rnaintenant appliqucr nos principes a unc autre substance

11011 tnelallique, le soufrc. Son atome selou Berzelius est 2,01 , et la

loi dc Dulohg et Petit se verific pour cet atome d'apres sa chaleur

specifique observe'e, comparativement a l'or et aux autrcs metaux. I.t

comme la densite du soufrc est aussi a tres-pcu-pres 2,01 , le quotient dc

I atome, considcre comme molecule inte'grantc, par la densite
-

, sera 1 , et I'on
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aura pour le volume mole'culaire du soufre, en prenant pour unite eclui dc

lor,—-r^=:i,55o . Ccla supposerait au soufre, comparalivcmcnt aux

mctaux dont nous nous sommes occupes ci-dessus, un pouvoir e'lcctro-

posilif plus considerable qu'on no peut le lui accordcr d'apres sa maniere

de sc comportcr dans les combiuaisons chimiques, ou il joue le role de

corps assez ne'galif. Mais admeltons epic la molecule solide du soufre ne

soit que la moilie de l'atomc chimique, savoir i environ, en prenant

eclui de l'oxigenc pour unite; le volume mole'culaire ou le coefficient

clectro-chimique du soufre se re'duira aussi a la moitie du precedent,

savoir a 0,775 ; le soufre sera ainsi un peu plus ne'gatif que le plaline

et les melaux conge'neres, mais un peu moins que le chlore, ce qui parail

bien etre le rang qu'on peut lui assigner a cet e'gard. Nous admettrons

done ici cctle division de l'atome en 2 pour former la molecule du soufre,

au moins comme la constitution la plus simple qu'on puisse lui assigner

pour rendrc a-peu-pres raison des proprie'tes electro-ehiniiques de cette

substance.

Nous passons a conside'rer encore le phosphorc sous le point tie vue qui

nous occupe. Son atome scion Berzelius est 1,96, et cet atomc satisferait

imme'dialciiHiil, d'apres la chaleur specifique trouvee par M. Recnaui.t au

phosphorc, a la loi de Dui-okg et Fetit. Mes experiences avaicnt donne

pour la chaleur specifique du phosphore une valeur a-peu-pres double,

cc qui exigerait pour ['application immediate de la loi de Dixosg et

I'ltit, la reduction de l'atome du phosphore a la moilie; eelte deter-

mination et celle relative a liode sont les seulcs par ou mes resultats

soicut essenliellement dilferens de ceux de M. Regnault sur les chalcurs

speciuques. Mais nous n'avons pas besoin pour notre objel present de

decider (paelle est la vraie chaleur specifique du phosphore, non plus

que celle tie I iode. II s'agit seulement dc savoir quelle est la molecule

que nous devons atlribuer aux corps que nous considerons a lelat so-

lide pour satisfaire, d'apres nos principes sur le volume des molecules, au

rang qu'ils paraissenl occupcr dans la se'rie electro chimique, et cette

molecule, comme nous l'avons deqi dit, peut etre un multiple ou un

nliqnote de l'atome chimique qu'on aura adopte, quelle que soit la ma-

mere dont la loi des chalcurs spc'cifiqncs pourra y etre appliquce. Tour

cela nous observcrons, quant au phosphorc, que sa densile est environ

1,77 ; si on prenait pour molecule l'atome meme de Beuzeliijs 1,96 ,
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on aurait ——=1,107, et le coefficient electro^himique du phosphore
''77

serail '
,
,' = i,~ iG , re qui placerait cette subsiaucu a c6t£ des mctaux

0,045 '
*•'•

ordktaires les pins positifs. Cela' ne parait pas admissible; mais en sup-

posant la molecule e'gale a la inoitio settlement de laiome de Bkrzelus,

savoir a 0,98 , on reduil aussi a la nioilie le coefficient precedent ; ee

coefficient serait ainsi 6,858 ; le phosphorc serait alors un pen plus

eleelro-posilif que le soul're, ainsi que toules ses proprietes paraissent

lindiquer, mais place d'aillcurs a-peu-pres au rang des inelaux ordinaires

les plus electro-negatifs.

Le dernier corps auquel nous cherclierons ;\ appKquer 110s principes

n-laiii's an volume chimique des corps ^1 l'etat solide, est le carbone.

Cette substance se presente a nous sous deux modifications consistent

probablement dans une constitution dillerenle de la molecule relalivi--

ment a son alome chimique simple, savoir le cliarbon , ct le diamant.

La densite tlu cliarbon, telle qu'elle serait independamment de lYlat

|>lus on moins poreux et divise, sous lequel nous pouvons Pobtenir, n'a

pas encore ete de'lerminee d'une maniere bien cerlaine; je crois devoir

me borne? a le considerer a l'etat de diamant, sous lequel seul sa den-

sity est bien connue.

L'atorae chimique du carbone, en supposant l'acide carbonique forme

il un atome de carbone et 2 d'oxigene, est, comme on sail, a-peu-pres

0,76 selon Berzelius, ou 0,^5 selon les travaux recents de Dumas et

Stas, celui de l'oxigcnc etant pris pour unite. Quelques chimistes sup-

posent 1 acide carbonique forme de 1 at. de carbone et 1 d'oxigene, ct

reduisent par la l'alome du carbone a moitie de ce nombre la. Mais

1 application de la loi des chaleurs specifiques des corps gazeux com-

poses que j'ai deduite des experiences de Berard et De la Roche, >t

de celles plus cxactes de Dulono (Bib/ioteca Italiana, de'eembre 1816

et Janvier 1817, et Bulletin tic Ferussac, fevrier i83o) me parait mcllre

a-peu-pres hors de doule, epie l'alome du carbone analogue dans sa consti-

tution a l'alome ou molecule integrante de l'oxigene a l'etat de gaz, est

iftlliitient celui qui lui est assignc par la premiere de ces suppositions sur

la composition alomique de l'acide carbonique. Au reste , encore iei ,

coniiTie pour les aulres substances, dont nous avons parle prece'demment,

il ne s'agit pas de savoir quel est le veritable atome chimique du car-
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bono, mais quelle csl dans I'elat solklc, sous lequel nous voulons !<•

considercr, savoir dans le diamant, sa molecule integrante relalivemcnt

.1 relic de l'or, dont nous avons pris le volume cooleculaire pour

unite. C'est toujours de meme unc question e'trangere a notre objet

,

que eclle de 1'applicaLion de la loi de Dulonc et Petit pour renilre

raison tie la clialcur spe'eifique observoe des corps solides, et en par-

lieulier des substances eliarbonneuscs. Dans mon travail experimental

dela cite sur la chaleur specifique des corps solides (jtfemorie dclla So-

fictu ftalimia dellc scienze, fuse. 2." dijisica, Tom. 20, et Annates dc

chimie et de physique, Janvier ct octobre i834) ayant trouve la chaleur

spe'eifique du charbon o,25 environ en prenant pour unite cellc de

lean, resultat pen different de celui de Crawford, et confinne depuis

par M. Uegnaui.t, et observant epic la loi de Di long et Petit ne se vc-

I'ifiait pas imme'diateinent avec ccttc clialcur spe'eifique d'apres I'atome

o,^^ , i'en avais conclu qu'cu supposaut la molecule solide du charbon

identique avec cet atome meme et celles du soufre et des metaux, aux-

quels Dui.ong ct Petit out applique leur loi, forme'es aussi d'un atome

simple de ccs substances, il fa Hail reduire a moilie les atonies chimiques

dc Berzelius pour celles-ci, et employer par consequent dans Implica-

tion de la loi de Dulong et Petit, pour le coefficient rcprescnlant la

chaleur spe'eifique des atomes, lc nomine 0,1870 moitie dc 0,376 que

Dulong et Petit avaient adopte. Cette consequence nc serait plus ri-

goureuse en ydmcltant que dans le charbon meme, ou dans le soufre

rt les inelaux, ou bien encore dans toules ces substances a letat solide

la molecule inlcgrantc au lieu d'etre un atome simple, ou analogue a celui du

r,a/. oxigene gazeux, ne hit qu'un multiple ou un aliquole de cet alome ; clans

C*S il landrail seulcmeul examiner de quelle manure la loi de Dulonc

t\ Petit devrait ctre appliquee a ces molecules divcrscment constitue'es.

Le diamant ayant, selon les experiences dc MM. De la Rive et Marcet

<'i ill- M. Uegnault, unc chaleur speciGque moindre que lc charbon
,

d landrail lairc cntrcr aussi le carbonc en cet etat dans les considera-

tions ou Ion s'engagerait a cet cgard. Mais toutes ccs discussions seraient

iiungires, selon ce que nous avons deja ditplusicurs fois, au but que nous

nous proposons. Nous devous sculcmcnl chercher ici quelle est la masse dc

la molecule integraute du diamant dans la meme unite que eclle de lor,

prppre a satisfairc d'apres noire priucipc, el d'apres la deusite de ce corps,

au rang qu'on pent attiibucr au caibone dans la se'iie rlcclro-chiuiiqiic
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des substances simples. Ce sera une donnee dc plus dont il faudra tenir

compte, lorsqu'on cherchera la manierc d'y appliqaer la loi de Dui.onc

et Petit convenablemcnt modilie'c, pour rendre raison de sa chalevtr

spe'ciliqnc observee.

La densite du diamant est a tres-pcu-pres 3,5 ; si on admellait pour

sa molecule l'atomc chimiquc meme que nous avons adopte 0,^5 , on

aurait ' '

r = o, 21 43 , et le volume mole'culaire du carbonc dans le dia-

maut, en prcnanl pour unite celui de Tor, ou son coeflicieni electro-

chimiquc, serait ' ,.,_ =o,3333 . Cette valeur est evidemment tron
1 0,045 '

petite, puisqu'elle supposerait le carbone plus nc'gatif que l'iode, le

chlore etc. Admcltons done que la molecule du carbone dans le diamant

soil double de cet atome, savoir i,5o ; le volume mole'culaire deiluit

de sa densite, deviendra aussi double, savoir o,665 ; le carbone serait

ainsi place dans la serie electro-chimique entre le groupe du chlore et

ile l'iode, substances pour lesquelles nous avons trouve le coefficient a-peu-

pres commun 0,61 ou 0,62 , et le soufre pour lequel nous avons fixe ce

coeOicient a o, ^^5 ; et e'est bien la la place qui parait convenir an carbone

d'apres ses propiietes physiques et chimiques. On ne pourrait doubler

encore la molecule du diamant, et porter par la le coefficient electro-

chimique du carhone au double i,33 , sans rendre le carbone plus po-

sitif que les me'taux ordinaires de moyenue qualite electro-chimique, lels

que le mercure, tandis qu'on sait que dans les chaines voltaiques le

carbone se comporte comme corps ne'gatif meme relativement aux me-

taux ordinaires les plus electro-ne'galifs, lels que Tor et l'argent. Nous

adoplcrons done o,665 pour le coefficient electro-chimique du carbone.

Je vais maintement rassembler en un seul tableau les diflerens re-

sultats auxquels nous nous sommes arretes pour la masse de la mole-

cule des substances que nous avons consiclerees, a l'e'tat solide, et pour

le volume mole'culaire que nous en avons deduit par la comparaison dc cette

masse avec leur densite. Les nombres qui expriment la masse de la molecule

de chaque corps, dans la premiere colonne du tableau, supposent celle de

Tor auquel nous avons compare toutes les autres substances, representee par

l'atome que Berzelius lui attribuc en prenant pour unite celui de l'oxigene;

ce sont ou les atomes inemes dc Berzelius, ou bien des multiples ou des

aliquotes de ces atomes. Leur unite commune n'estaurestcqu'hypolhetique,
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el la molecule solide tie l'or pourrait bien etrc ellc-mcme un multiple ou

mi iiliquote ile l'alome tie IBerzelius relativement a celui tie l'oxigcne; nos

evaluations ties mole'cules ties antics corps n'cxpriment que des rapports

dc lcurs masses avec telle de la molecule de lor et entr'clies; c'est

«c qui est mis en evidence dans la sccondc colonne, ou ces inemes mo-

lecules sont representees en prenant pour unite la molecule tie Tor, ce

qui s'ohlicnt en divisant cliaque nombrc de la premiere colonne par le

DOtnbre i2,43 tpit y appartient a l'or. C'est cclte colonne qui ren-

fernic essenliellement nos suppositions relatives a ces molecules, et des-

quellcs sont deduits les volumes des molecules indiquces dans la troi-

sieme et dans la quatrieme colonne. Dans la troisieme colonne les valeurs

de ces volumes sont presentees telles qu'elles rtisultent de la division

immediate des masses des molecules marquees dans la premiere colonne

par la densite ties corps exprime'e en parties de cclle de l'eau; dans

la quatrieme colonne ces menies volumes ties molecules sont re'duits a

avoir pour unite celui de la molecule dc l'or, et cxprimes ainsi dune

inauiere inde'pendantc des unites primitives des atomes et de la den-

Bite; on les obtient en divisant tons les nombres de la troisieme colonne

par le nombrc o,G45 qui y appartient a l'or; on les trouverait egale-

iiicnt en divisant les nombres de la seconde colonne par la densite de

rbaquc substance reduite a avoir celle de l'or pour unite. Ge sont ces

memes nombres qui rcpresentcnt les coefficients, par lcsquels on doit

multiplier le volume de la molecule de l'or, pour avoir celui de cliaque

substance, en raison dc sa diflerente qualite electro-chimique; c'est ce

que j'ai appcle le coefficient electro-chimique du volume mole'culaire.

Les dilFerens corps sont disposes dans le tableau dans l'ordre de ces

coefficients , en commencant par le plus petit qui appartient a la subs-

lance la plus electro-negative, et finissant par le plus grand qui appar-

tient a la plus positive. Je n'y ai pas compris les substances qui nous

ont presente de fortes incertitudes sur les re'sultats tie lapplication dc

nos principes, el dont je n'ai parte ci-dessus que pour completer les

considerations relatives a cct objet.

Serie II. Tom. VIII.
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NOMS DES SUBSTANCES

Chlore

lode

Brome

Carbone (diamant)

Soufre

Phosphore

Palladium

Platine

Iridium

Rhodium

Osmium

Or

Argent

Manganese

Mcrcure

Arsenic

Cobalt.

Nickel

For

Cuivre

Etain

Plomb

Zinc

Potassium

Sodium

MOLECILES

iulegraritcf

en mpposant celle

de Tor

repn

par 1'atomo

de IIeb/ilics,

(oiiglno =1)
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§ II.

Connexion des coefficients des volumes molcculaires des corps

wee leurs nombrcs affinilaires el leurs pouvoirs neutralisante.

Dans le § precedent nous avons etabli approxiiuativement, et dune

manicre probable, d'apres les principes que nous avons pose's, le coef-

ficient electro-chimique du volume des molecules dun nombre de corps

assez considerable, coefficient que nous avons suppose de'pendre du rang

occupe par ces corps dans I'eebeUe de la qualite electro-chimique qui

en regie les rapports d'affinite, ou de ce que nous avons appele lew

nombre ajjinitaire. Nous pouvons maintenant comparer ces coefficients

avec les pouvoirs neulralisants positifs ou nc'gatifs tels que je les ai cle-

duits, pour quelques unes de ces substances, de leurs proportions dans

les composes neutres qui en sont forme's, dans mon Memoire cite plus

liant publie en i835 (Memoircs de 1'Academic de Turin, Tom. Zq."" et

Annales de chimie et de physique, avril i836); en effet ces pouvoirs

ne sont eux memes que les nonibres ailinitaires comptes en partant d'un

point determine dans cetle echelle, qui est celui dc la neutralite, et en

dessus ou en dessous de ce point. Nous pourrons chercher a elablir par

la la relation que les nonibres affinitaires memes ont avec les coefficients

fkctro-cliimiques du volume moleculaire, de maniere a passer de la de-

termination relative a ces coefficients a celle du nombre affinitaire, et

|>ar la du pouvoir neutralisant de chaque substance, et reciproquement

de celle-ci a la premiere , ainsi que nous le sommes pi-opose au com-

meuceinent de ce Memoire.

Dans cette vue nous devons d'abord chercher a fixer au moins par

approximation la position du point de la neutralite, ou zero des pouvoirs

ncutralisants dans la se'rie des coefficients electro-chimiques que nous

»\ons adoptes. Pour ccla nous obscrverons que d'apres les determina-

tions du Memoire cite le carbone a un pouvoir neutralisant posilif fort

peu considerable, savoir o,oG , et le clilorc uu pouvoir ncgalif exprimc

par — o, i5 , en prcnaul pour uuile le pouvoir uegatif dc l'oxigene.

Ainsi 1 intervallc enlre ces deux substances quaut au pouvoir nculralisaut

serait exprime par o, i5-HO,oG=o, 21 , et le point de la neutralite par-

tagerait cet intervallc en deux parties qui sont cutr'clles comme i5 a 6 ,
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nu coiDiiii' 5 .i i : si Ion suppose que pour ccs distances peu conside-

rables du poial de la neutraUte, les differences do coefficient electro-

cbimique, quelle que soit sa dependance lies nombres affinitaires ou des

pouvoirs ncutralisanls, garden t entr'elles a-pcu-pivs la meme proportion

que les differences entre ees derniers, le point de la neutraliie derm

Se trouver partager dc meme l'intcrvalle o,G65— o,6ia= o,o53 entre

lis coefficients eleclro-chimiques de ces deux corps en deux parlies dans

le rapport de 5 a a ,
qui seront o,o38 et o,oi5 ; ainsi le coefficient

rlcciro-cliimique d'unc substance qui serait placee au point meme de la

nrutialite serait o,Gi3-4-o,o38= o,665— o,oi5;=o,65o .

Cftta pose, supposons pour un moment que les nombres affinitaires,

ilont les pouvoirs neutralisants ne sont que les valeurs complees du point

de la neutraliie, soient represented immedialcment par les coefficients

elcclro-cliimiques du volume mole'culaire, lels que nous les avons elablis

pour les dilTerentcs substances que nous avons examinees, e'est-a-dire

que les coefficients soient proporlionncls aux nombres affinitaires, cc qui

est rhvpotliese la plus simple qu'on puissc faire a cet egard; nous pour-

rons chfercher quel serait, dans ce cas, le nond>rc affinitaire qu'on de-

vrail altribuer a l'oxigene, en pre.nant pour unite le nombre appartenant

a l"or; il nc s'agit pour cela que de comparer le pouvoir ncutrali-

sant d'ime autre substance, exprime en parlies dc celui de l'oxigene,

avec le cocflicient elcctro-chimique du volume molcculaire de celte

meme substance. Nous choisirons pour cela le potassium qui (itant une

des substances les plus positives parmi celles dont nous connaissons la den-

mIc a I'etat solide, doit nous fournir des nombi'es plus considerables, et

par la moins alFecles des irregularites accidcnlcllcs provenant des erreuri

ties observations. J'ai trouve dans le travail cite son pouvoir neutrali-

sant -+-0,67 en prenant pour unite le pouvoir ne'galif de l'oxigene, ce

qui revient a dire que le pouvoir neutralisant du potassium est au pou-

voir neulralisant ne'galif de l'oxigene, abstraction faitc du signe, comme

• .<>- a 1 , les deux pouvoirs etant exprimes dans une unite commune

qui-lconque. Maintenant en prenant pour unite le nombre affinitaire de

lor, la distance du potassium au point de la neutraliie dans l'echclle

.le res nombres, d'apres ce que nous avons trouve pour les coefficients

electro-cliiiniqucs, qui dans noire hypolbesc actuelle represcntent les

nombres affinitaires, est 2,209— o,65o= 1,559 , ou avec deux decimates

seulement i,5G; nous aurons done pour trouver la distance x de l'oxi-
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gene au point tic la neutralite, dans lYthelle des nombres aflinitaires
,

exprime's en parties de celui de Tor, ct abstraction faite du signc, la

i 56
proportion 0,67 : 1 : : i,56 : x , d'ou x= ' =3,33 , et commc ccttc

0,07

distance doit etre prise nc'gativement ou au-dessons du point de la neu-

tralite, il s'ensuivrait que le noinbre affinilaire de l'oxigene, en prenant

pour unite celui de Tor, dcvrail etre o,65— 2,33^— 1,68 , e'est-a-dire

negatif, re'sultat absurde et qui montre que rhypotlicse de la propor-

lionnalitc des nombres aflinitaires avec les coefficients electro-cliimiques

niole'culaires n'est pas admissible. Cepcndant le nombre afiinitaire doit

iHrc scion nos considerations pre'eedentes line fonclion des coefficients

electro cliimiques, croissant avec eux, et l'hypolliese la plus simple et

la plus probable, aprcs celle de la proportionnalite immediate, est que

le premier soit repre'sente par une cerlaine puissance du second, dont il

faudra determiner l'exposant.

II est facile de voir que cet evposant doit etre infe'rieur a l'unile et

meme a -
,
pour que le nombre affinitairc de l'oxigene qu'on en de'duira

ne sc trouvc pas negatif; en effct si l'on appelle m cet exposant, et

qu'on cherche a determiner la valeur de m
,
qui conduirait a la valeur

tero pour le nombre afiinitaire de l'oxigene, e'est-a-dire a la limite entre

ses valeurs negatives et positives, on observera que les nombres affini-

taircs du potassium et du point de la neutralite, deduits de leurs coeffi-

cients electro-chimiques reduits a deux decimates, 2,2 1 , et o,G5 , seraient

representes par (2, 2 1 )
m

et (o,G5)m et leur distance par (2,21)"*— (0,65)"*,

et corame la distance de l'oxigene au point de la neutralite, si son

nombre aflinitaire e'tait nul devrait etre alors (o,65)m , nombre afiini-

taire de cc point meme, on aurait pour determiner m, scion ce qui

precede, la proportion 0,67: 1 ::(2,ai)"'—(o,65)"* : (o,G5)
m

, ou 1'equation

o,67(o,65)'"=(2,2i)m— (o,65)"*, ou bien (o,65)m . 1,67=^(2, 21)"
;

(2
2l\"*

-yj =(3,4)"* ou logi,G7= mlog3,4
>

log 1,67 ,

et m=z ,° „ / =:o,43 environ,
log 3,

4

nombre inferieur a - . L'exposant de la puissance des coefficients repre-
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sentee par le nombre aflinitaire doit done etre uric fraction encore

moiudrc pour que le nombre aflinitaire dc l'oxigene soit positif, et nous

pouvons cssayer tout de suite la fraction simple immediatement inferieure

a —. savoir^ , e'est-i-dire supposcr que les nombres aflinitaires sont re-
a o

prescnte's par les racincs 3." des coefficients electro-clumiques des vo-

lumes mole'culaires, des valeurs plus complexes pour cet exposant deve-

nant de moins en moins probables. Nous aurons alors \a, a 1 = i , 3o3
,

^o,(35^0,866 , ct i,3o3—0,866= 0,437 pour la distance du potas-

sium au point de la neutrality dans l'echelle des nombres aflinitaires

;

on en deduit la proportion 0,67 : 1 : : 0,437 : x d'ou x= ' ^ =o,65a ,

0,07

distance dc l'oxigene au meme point de la neulralite, ce qui donnc

0,866— o,65ac=o,ai4 pour le nombre aflinitaire de l'oxigene en pre-

nant pour unite celui de Tor. Ce nombre parait convenir fort bien a une

substance aussi negative que doit etre l'oxigene par rapport a tous les

autres corps connus, et nous pouvons ainsi admettre la fraction -^ pour

l'exposant de la puissance du coefficient electro-chimique moleculaire a

laquelle le nombre aflinitaire est proporlionnel, commc la plus simple

qui puisse satisfaire a loutes les conditions que la relation entre ces

deux quantitcs doit re'aliser scion nos principes. Cela revient a dire que

le coefficient electro-chimique du volume des molecules inte'grantes , ou

ce volume meme en prenant pour unite celui de la molecule dune

substance donne'e, est represente par le cube du nombre aflinitaire, et

que par consequent la distance entre les centres des molecules dans les

corps solides, distance qui est elle-meme comme la racine cubique tie

ce volume, est simplement proporlionnelle au nombre aflinitaire de la

substance. II est remarquablc que cette relation entre les volumes des

molecules et le nombre aflinitaire soit precise'ment celle a laquelle j'avais

ete conduit dans mon ancien Memoire sur les densites des corps (Me-

moires de l'Academie, Tom. 3o.
me et Bulletin de Ferussac

,
Janvier

1828) par une marche entierement difierente de celle que je viens de

suivre; en efiet en designant le nombre aflinitaire d'une substance par

a , la masse de sa molecule a Ictat sobde par m , et sa densite en

cet etat par J
,

j'avais trouve pour la liaison entre ces trois quantile's
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la formulc d—— , ou « 3— -7 , dans laquelle —. , c'est-a-dire le quotient

dr. la masse dc la molecule par la densite du corps, est ce que nous

uppclons ici lc volume de la molecule ou son coefficient e'lectro-cliimique.

En adoptant ce sysleme el admettant ainsi 0,214 pour le nombre af-

linitairc de l'oxigenc en prenant pour unite celui de Tor, on observera que

le coefficient e'lertro-chimiquc dc l'oxigenc devra elre (o, 2 14)
3= 0,0098 ,

ou a tres-pcu-pres 0,01 , savoir le volume dc la molecule de 1'oxigene,

sil venait a prendre l'e'tat solidc, ne serait que la 100. rac
partie de celui

de la molecule de Tor; d'ou il suit que si la masse de la molecule de

l'oxigenc rcstait, comparativement a celle de lor, dans le meme rapport

ijii'ou admet cntre les alomes chimiques de ccs substances, savoir d'en-

viron 1 a 12— , la densite de 1'oxigene solide devrait ctre = ou 8
2 " 12,5

fois celle de Tor; et si comme nous l'avons suppose pour le clilore,

l'iode,etlc bromc l'atome de l'oxigenc sc parlageait en 4 pour former

sa molecule solide, la densite de 1'oxigene serait encore double dc celle

de l'or.

Au reste jc dois remarquer ici qu'on ne pent compter sur use grande

exactitude dans cetle determination du nombre affinitaire et du coeffi-

cient molcculaire de 1'oxigene, d'apres la maniere dont ccs nombrcs se

deduiscnt de ceux que nous avons attribues aux substances qu'on peut

obtenir a l'e'tat solide. Supposons par cxemple que le coefficient relatif

an point de la neutralite restant tel que nous l'avons admis, savoir o,65 ,

et par la le nombre affinitaire correspondant 0,866 , le coefficient dn

potassium au lieu d'etre 2,21 fut settlement 2 juste, ce qui serait ties-

possible d'apres le degre d'approxiination qu'admcl la connexion des coeffi-

cients moleculaires avec la densite obscrvee des corps, on aurait pour

le nombre affinitaire du potassium a-peu-pres 1,260 au lieu de i,3o3
;

et 1,260— 0,866= 0,394; par la, en admettant toujours 0,67 pour le

pouvoir ncutralisanl du potassium, on aurait ' ^ =0, 588 , au lieu

de 0,65a
, pour la distance de 1'oxigene au point de la neutralite

,

0,866—0,588=0,278 au lieu de 0,214 pour le nombre affinitaire de

l'oxigenc, et (o,278) 3=o,02 1 environ pour son coefficient moliiculairc

,

nombre plus que double dc 0,01 auqucl nous avons cte conduits par

notrc calcul precedent. Mais par ccla meme qu'un petit changement dans
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les coefficients moleculaires cles substances observees en produit un tres-

conside'rable dans la determination du nombrc affinitaire, et surtout du

coefficient molecnlaire de l'oxigene, le degre de justesse lie cette deter-

mination indue pen sur les rcsultats auxquels on la fera servir de bate

relativement aox autres substances.

Ainsi a I'aide de ces dilfe'rentes donne'es que nous pouvons admettre

an moins comme de6 approximations, savoir de l'exposant de la puissance

fraclionnaire qui exprime lc norabre affinitaire i-elalivement au coefficient

e'lectro-chimique de chaque substance, du nombre aflinitaire repondant

au point de la neutrality el du nombre aflinitaire de l'oxigene, en pre-

nant pour unite celui de l'or, nous sommes maintenant en e'lat de cal-

culer le pouvoir neutralisant qui doit appartenir aux differentcs subslain i a

dont nous avons determine lc coefficient elcclro-chimique, a Un de lc

comparer a la valeur que nous en ont presentee celles de ces substances

pour lesquelles ce pouvoir, exprime en parlies de celui de l'oxigene, a etc

elabli directement sur des considerations relatives a la composition (Its

corps neutres qui en sont formes, telles que je les ai employees dans

mon Me'moire de i835 cite ci-dessus; ou bien reciproquemenl nous pottr-

rons calculer, d'apres les pouvoirs neutralisants directement fixes par ces

considerations, le nombre aflinitaire, ct par la le coefficient e'leclro-clii-

mique, ou le volume de la molecule que doivent presenter ces substances

a I'etat solidc, pour le comparer avec celui que nous avons dednit pour

chacune d'elles de la masse suppose'e de leur molecule, et de leur den-

site a I'etat solide; et examiner ainsi jusqu'a quel point il y a accord

entre ces deux genres de recherches. Celles des substances, comprises

dans le tableau ci-dessus des volumes moleculaires ou des coefficients

electro-chimiques, pour lesquelles j'ai determine le pouvoir neutralisant,

en prenant pour unite le pouvoir negatif de l'oxigene, par les conside-

rations dont je viens de parlcr, dans mon Me'moire cite sur ce sujet, sont le

chlore, le i-arbone et le soufre, independamment du potassium, du pou-

voir neutralisant duquel nous avons deja fait usage pour en de'duire le

nombre affinitaire de l'oxigene, qui doit etre une des bases de ce calcul.

Nous avons trouve pour le coefficient electro-chimique du chlore d'apres

la densite que M. Faraday a indique pour le chlore liquide, et dans

l'hypothesc de division de son atome chimique en quatre
,
pour former

sa molecule inlc'granle, le nombre 0,612 ; en en cxtrayant la racinc 3.'

d'apres la relation que nous avons adopte'e, on aura 0,849 Pour 'e nombre
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afliiiitaire du eldorc , en prenaot pour unite celui tie Tor; soustrayant

re nombre dc 0,866 , nombre afliiiitaire re'poiulant au point de la neu-

tralite, au-dessous duquel le chloi'c se trouve aussi bien que Poxigene ,

on obticnt 0,017 Pour 'a distance du cldore a ce point dans 1'ecbelle

des nornbres aflinitaires, et dans la ineme unite. La distance de L'oxigene

au point de la neutralite dans cctte meme e'chelle e'tant, scion l'evalini-

lion que nous en avons faite plus liaut, 0,602 , la distance du cblore a ( •<•

point, en prenant pour unite celle dc I'oxieene , sera ' ,._' =o,026;etc'est
0,002

ce nombre pris negativemenl qui devrait exprimer, selon notre calcnl,

le pouvoir ncutralisant du cblore. Dans le Me'moire cite j'ai trouve" ce

pouvoir du cblore, en prenant pour unite celui de l'oxigcne, e'gal a

— 0, i5 ;
il y a done ici ecart considerable entre le resullat de noire

calcul actuel, et celui deduit immc'dialcment des considerations relatives

aux composes neulres dont le cblore fait partie; mais il faut remarquer

que cet e'eart lombc sur une difference assez petite en ellc-meme enlre

deux points de l'e'clielle ties nornbres aflinitaires, tels que le nombre

afliiiitaire du cblore et celui repondant au point de la neutralite,

en sorte qu'une petite variation dans le nombre aflinilaire d'un de

ces points en produit une tres-conside'rable relativement a la valenr

de cette difference. C'est ce qui devient sensible en faisant cette com-

paraison par le calcul inverse, e'est-a-dire en detluisaut du pouNoir

ncutralisant du cblore» — o, i5, determine directement dans le Me-

moire cite, le nombre afliiiitaire que le cblore devrait presenter pour

y satisfaire, selon les bases de notre calcul actuel, et par la son coef-

ficient e'lectro-cliimique, et en en comparant la valenr avec celle que

nous a donne la consideration de la densite ou du volume mole'culairo.

Ed effet si le pouvoir neutralisant du cblore est — o, i5 , e'est-a-tiire

si la distance a laquclle le chlorc se trouve dans l'ccbelle tics nornbres

aflinitaires au-dessous du point de la neutralite, est 0,1 5 tie celle a

laquelle l'oxigcne se trouve lui-meme au-dessous de ce point, puisque

nous avons atlmis pour cellc-ci o,652 , en prenant pour unite tics nornbres

aflinitaires celui de lor, la distance du chlore au point de la neutralite,

dans cctte demiere unite, deviendra 0,052.0,10^0,01)78 , et puisque

le noinbre afliiiitaire repondant a ce point est o,86G , celui du cblore

Sera 0,866— 0,098—0,768 , au lieu que par la consideration dc la den-

site suppose'e au cblore a l'elat solide, d'apres l'observation tie Faraday,

Seme II. Tom. VIII. x
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dous avons trouve pour ce nonibrc o,84o Ccs l'eux nombres sunt cntr'ciu

a-peu-pres comme 10 a it. L'ecart devient cependant plus considerable

si on lc rapports aux coefficients eleclro-chimiques, qui sont, scion la

relation que nous avons adoptee, les cubes des nombres affinitaires. Le

coefficient calculc d'apres le pouvoir nentraUsant du chlore se trouve en

efle) (o,768) 3=:o,453 , au lieu que lc coefficient deduit de la densite

eiait 0,612 ; le rapport de ces deux nombres est denviron 3 a 4 ; le

mcine rapport pris iiwerscment a lieu par consequent, en retenant la

meme constitution de la molecule solide, entre la densite 1,4 que nous

ayons admisc d'apres l'obscrvalion, ct celle que le clilore solide devrait

avoir pour s'accorder selon nos principes avec son pouvoir neutralisant;

ainsi cette derniere densite serait environ 1,87 au lieu de 1,4 • Farahav

a indique i,33 pour la densite du chlore liquidc, et nous l'avions deja

portee a i,4 par la condensation pi'esume'e, que le clilore liquidc pour-

rait subir en passant a l'etat solide; mais cette condensation pourrait

• ire plus forte que nous ne l'avions suppose'e, et d'ailleurs l'observation

unique de M. Faraday sur mi liquide aussi difficile a manier que lc

chlore condense en liquide par la compression ne pent ctre regardes

comme d'une entiere certitude. Je crois done qu'on peut considerer la

proxunite entre les resultats des deux genres d'observation comme sul-

fisante, en tenant compte soil des inexactitudes de l'observation de la

densite, soit des alterations que viotre loi admel par l'irjfluence de la

constitution parliculiere de la molecule de chaque corps a l'etat solide,

soit enlin de I'erreur dont le pouvoir neutralisant du chlore elabli dans

le Memoire cite pourrait etre encore all'ecte.

Le coefficient electro-chimique que nous avons trouve pour le carbone,

d'apres la densite du diamant, et dans l'hypothese que nous avons faite sur

la molecule solide de ce dernier corps est o,665 ; son nombre affinitaire

sera done ^0,665= 0,873 . Le nombre affinitaire repondanl au point

de la nculralile elant, comme ci-dessus, 0,866, la distance du carbone

a ce point et au-dessus de lui dans 1'cchellc des nombres affinitaires ,

en prenant celui de Tor pour unite, sera 0,873— 0,866= 0,007 ; la

distance dc l'oxigcne au meme point et dans la mime unite etant o,65a ,

au-dessous de lui, celle du carbone en prenant pour unite cclle de I'oxi-

1 ,
.• r 1 • O,O0T

gene, abstraction laile du stqne, sera —-—^= 0,0107 011 environ 0,01 1 :

° 11.002 '
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avoir Icl sera le pouvoir neutralisant tlu carbonc calcule d'apres la den-

sity da diamant conl'ormcment a notrc loi. La valeur de ce pouvoir neutrali-

sm! , que j'ai deduite, dans lc Memoirc cite, dc la consideration de ses com-

poses neutres, est n,o6 ; il y a done ici un e'eart cntrc les deux resullats.

semblable a celui que le ehlore nous a presente , et cela ne pouvait £tre

autrenient, puisque nous avons determine le nombre affinitaire du point

de la neutralite, en s^ipposant sa distance au ehlore d'un cote, et an

carbone dc I'aulre, proportionnclle aux pouvoirs neutralisants memes
— o, 1 5 , et -t-0,06 de ccs deux corps, en sorte qu'un changement dans

lu premiere de ces distances en cntraine un a-peu-pres proportionnel

dans 1'autre. Mais encore ici la grandeur de l'ecart n'est en partie

qn'apparente et dc'pendante de la petitesse de la difference a laquelle

on le rapporte dans celle maniere de calculer ; on a beaucoup plus

de conl'orinile dans le calcul inverse. Le pouvoir neutralisant du car-

bonc etant suppose o,oG , en prenant pour unite celui negalif de I'oxi-

efinc , et celui-ci etant — o,65a lorsqu'on l'exprime par la distance de

I'oxigene au point de la neutralite dans l'echelle des nonibres afiini-

taircs qui ont celui de lor pour unite, la distance du carbone au meme
point et dans la meme unite sera o,o6.o,652=o,o3gi ; ajoutant ce

nombre au nombre allinitaire du point de la neutralite 0,866 on aura

o,go5 pour lc nombre aftinitaire du carbone, en prenant pour unite

celui de l'or, au lieu dc 0,873 que nous avait donne la consideration

du volume moleculaire ; la difference entre les deux re'sultats n'est

(pie de — environ. Le nombre 0,905 nous donne pour le coefficient

clictro-cliiuiique (o,c)o5)
3= o, ^4' > au ^eu l[ae celui que nous avions

ilcdnit de la densile du diamaut etait o,665 ; ces deux nombres sont

entr'eux a-peu-pres comme 9 a 8 ; ainsi le coefficient deduil du pouvoir

neutralisant est plus grand de — que cclui deduil de la densite, et par

consequent la densile que le diamant devrait presenter pour se conl'or-

mer entierement a notrc loi, d'apres le pouvoir neutralisant du carbone,

est moindrc de - (iuc celle observee; savoir clle scrait environ 3, 1 1 au

9
lieu de 3,5 ; l'ecart est ici beaucoup moindrc que pour lc ehlore; aussi

la densite du diamant est ellc determinee par 1'obserration beaucoup

plus exaclemcut qu'on ne pouvait le supposer pour la densile du cldore,
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el la difference entre lcs deux resultats pcut elre ici presque entierc-

menl rcjcitcc SOT les irregularite's dues a la nature parlieuliere de chaque

substance, dans ('application de not re loi que nous ne regardons toujours

que comme approximative. D'ailleurs on ne pent pas compter non plus

sur rexaclitudc d'un nombre aussi pen considerable que 0,06 dans la

determination do pouvoir nentralisant du rarbone, et peut-etre ce

nombre ne pcut-il nous apprendrc autre chose, si non que le carbone

esl tres-pres du point de la neutralite.

On voit au resle que l'e'cart entre les resultats des deux genres d 'ob-

servations est en sens oppose par rapport au clilore et au carbone, le

nombre affinilaire et le coefficient electro-chimique calcule par le pou-

voir neutralisant etant plus petit pour le chlore que celui deduit de la

densite, tandis que le conti'aire a lieu pour le carbone a l'etat de dia-

liiant. Ainsi le nombre deduit de la densite etant pour le chlore trop

fori el pour le carbone trop faible pour repondre aux pouvoirs ncu-

iralisants de ces substances, l'inlervalle entre les deux nombres en a

i le notablemcnl relreci, et comme e'est dans cet intervalle que nous

avons du placer le point de la neutralite, il en est re'sulle cpje la dis-

tance des deux substances de part et d'autre de ce point en a ete egale-

ment diminuee de beaucoup, relativement a ce qu'elle devait etre pour

repondre a leurs pouvoirs neutralisants.

Faisons un calcul analogue pour le soufre. Son coefficient e'lectro-clu-

niiquc deduit de la densite etant 0,775 , on aura pour son nombre afli-

nitaire, en prenant pour unite celui de Tor, 1/0,775= 0,919; son eleva-

tion dans lechelle e'leclro-chimique au-dessus du point de la neutralite

sera par consequent 0,919— o, 866r=o,o53 ; divisant cette distance par

o,652 pour l'avoir en parties de celle de l'oxigene prise pour unite, on

obtient 0,081 ; tel serait done le pouvoir neutralisant du soufre, calcule

d'apres le nombre affinitaire deduit de son volume moleculaire. J'ai trouve

dims nion Memoire sur les pouvoirs neutralisants -t-o, 22 pour celui du

soufre. On voit que les pouvoirs neutralisants de'duits des deux genres

d observation vont en croissant ensemble; cependant celui de'duit de la

densite d'apres notre loi n'est qu'un peu plus du tiers de celui donne

par la consideration des proportions du soufre dans ses composes neutrej.

Mais encore ici l'ecart ne parait si grand que parce qu'il tombe sur la

difference assez pcu considerable entre le nombre aflinitaire du souirc
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et celui 'in point de la neutrality. Pour faire la comparaison inverse
,

on observers que si 1c pouvoir nculralisant dtt soiifre est 0,22 en pre-

iKiui pour unite celui de l'oxigene, il deviendra 0, 22.o,652^ro, 1 43 en

prenant pour unite le nombre afiinitaire dc Tor; ct 1c nombre affinkaire

du soufre sera par consequent o,8GG-i-o, i/|3^ i,ooc) , an lieu de o,qiq

(jue nous avail don lie la consideration du volume molcculaire ; la dille-

rence est ici de — dont le nombre calcule par le pouvoir ueutralisant

surpasse celui deduit dc la densite. La 3."" puissance du nombre 1,009 >

avoir 1,027, exprime le coefficient electro-cliimique qu'on devrait avoir

d'apres ce calcul, au lieu dc 0,775 que nous avions admis; ces deux

nombres sont a-peu-prcs dans lc rapport tie 4 a 3 , en sorte que le

nombre calcule par le pouvoir nculralisant est d'un tiers environ plus

grand que celui deduit dc la densite, et que par consequent pour sa-

lisfaire cxacleiuent au pouvoir ueutralisant la densite du soufre devrait

fore d'un quart plus petite que celle observe'e, ct se reduire ainsi a

i,5 , au lieu de 2 environ. Cet ecart est trop fort pour etre allribue

eu cntier a une irregularite due a la constitution particuliere de la mo-

lecule, et etrangere a la loi approeliee que nous avons cherche a etablir;

il pourrait dependre en partie d'nne inexactitude dans la determination

du pouvoir nculralisant meme du soufre, qui serait encore Irop pen con-

siderable pour etre fixe numeriqnemcnl avec precision, et qui aurail

une valeur positive un pcu moindre que celle que ma donnce la con-

sideration de ses proportions dans les composes nculrrs qui en sont

formes; mais d'un autre cote on peut aussi supposer que la division en

2 de l'atome chimique du soufre, que nous avons admise comme la plus

simple pour rcprc'sentcr approximativement par le volume de sa mole-

cule le rang du soufre dans l'echelle electro-cliimique, soit irop forte,

et que ccttc molecule doive recllement etre exprimee, rclativcment a

l'atome chimique, par une fraction plus complexe el un pcu plus grande

que -
, ce qui rendrait aussi son coefficient electro-chimique , et par la

son nombre afiinitaire, un pcu plus grand que celui au quel i.ous avons

'lc conduits par la division indicpie'e (1).

i) On poul romarqucr (jtic les calcuts c|iie nous avons fails it- i pour la comparaison du Dombrc

aftinilairc et du pouvoir nculralisant du carl'ono, du eldnro ct du soufre soul fondes sur la po-

sition quo nous avons attribute approximativcmcnl au point dp la uculraiilc dans I'cclicllc ON
nomlrcj affiuilaires. Mais on pcurrail se scrvir des resullals memes que nous avons lrou\i> en
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On voit par ce tjoi precede qu'en general la comparaison dc* nombres

iiHiiniaiivs deduits, scion nos principes, des densites des corps a l'etat

solide, avec lcs pouvoirs ucuindisants de ceux. d'entr'eux, pour les-

quels ces pouvoirs ont etc determines direclemcnt par la composition

des corps neutres dont ils font partie, nous oiFre des accords aussi ap*

proches qu'on pouvait s'y attendre d'apres lcs crrcurs dont les expe-

riences des deux genres sont susceptibles, et le degre d'approximation

qu'on peut attribucr a la loi memc fondee sur ccs principes.

On peut done admettre que les racines cubiques des coeflicients electro-

cliimiques du volume moleculairc des dill'e'renles substances, dont nous

avons donne ci-dessus le tableau, d'apres leur densite a l'etat solide com-

pared a la masse de leurs atornes ou molecules, representent prochaine-

supposant d'ailleurs cxactcs les observations relatives aux coefficients elcctro-chiniiques, et aux

pouvoirs neulralisauls
,
pour rectifier la position memc du point de la neutralite, et par la aussi

les nombres affinitaircs que nous en avons deduits, en calculant quelle devrait etre celle

position pour satisfaire exactcnient aux resullats trouves par cbacunc des substances, et prenant

uno moyenne entre les diflerenles positions qu'on en obtiendrait. En effet soit a le nombrc afli-

nitaire d'un corps, deduit de son volume moleculairc, en prenant pour unite celui dc 1'or, el

designons par x le nombre affinitaire repondant au point de la neutralite; la distance de cc point

au corps dont il s'agit, dans recbellc des nombres affinitaircs et dans la nieme unite sera a— x
,

quanlitc qui sera positive ou negative scion que a sera >. ou <_x c'esl-a-dirc selon que le corps

sera au-dessus ou au-dessous de cc point dans l'ecbelle. La distance du potassium au point

dc la neutralite toujours dans la memc unite sera 1,303—x, et Ton aura pour determiner cell*

dont I'oxigene se trouvera au-dessous de ce point dans la meme cchelle, d'apres le pouvoir neu-

Iralisant du potassium 0,G7 , la proportion 0,C7 : 1 : : 1,303

—

x a cette distance, qui sera ainsi

'

'

— . [/expression de la distance du corps propose au point dc la neutralite, en prenant

pour unite cclle dc I'oxisene, sera d'apres ccla -—r--^ ou 0,67. , ..„,. : c'esl-a-dire qu'en
' ' 1,303— x 1,303—

x

5767

appelant A le pouvoir neulralisant de ce meme corps, determine par lcs calculs duMcmoire plu-

• . ,,- „ ,.» a— x
, „ . „ ,. 0,67. a— 1,303.6

sieurs fois cite, on aura 1 equation 0,07.
, ,„,„ = u , d ou Ion lire x= . -„—;

1 1,303—x 0, 07— 6

Ainsi pour le carbonc on a, selon ce qui precede, a=r0,873
, 6= 4-0,06; ces valeurs substi-

tutes dans l'expression de x donnent x= 0, 831 pour le nombre affinitaire repondant au p>'inl

dc la neutralite, et par consequent x 3= 0, 574 pour lc coefficient electro-chimique repondant au

meme puint. Pour le chlore nous avons n=0,849, 6=— 0,15; on en deduit x=0,932 ,
et

x 3= 0,809 . La moyenne cntre ces valeurs scrait pour lc nombre affinitaire 0,881 , et pour le

coefficient cicctro-cbiniiquo 0,091 , nombres qui ne sont pas trcs-diflerens de ccux que nous

avions supposes, 0,8GG pour le nombre affinitaire, et 0,650 pour le coefficient du point dc la

neutralite. Mais en faisanl lc meme calcul pour lc soufre, pour lequel on a n= 0,919 , 6=-i-0,22 ,

on trouve 0,732 pour le nombrc affinitaire, et 0,392 pour le coefficient cleclro-cbimiquo repon-

dant au point dc la neutralite, valeurs nolablement dilTercntes des preVedcnles; ct on nc pourrait

sc servir dc ce moyen pour rectifier nolro determination, quo lorsqu'on aurail un grand noinbro de

•.ul'stanccs pour y appliqucr cc calcul ct en deduire par une movenne entre tous les rcsultats,

la position du point de la neutrality.
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mcni les aombres affmitaires dc ces substances, raarquant leur place

dans la serie e'leclro-cliimique des corps; ct de ces iiombrcs on ponrra

deduire par approximation, en operant comine nous I'avons fait pour

li chlore, le carbone et le soufrc, lc pouvoir neutralisant positif ou

negatif appartenant a eliaciuie d'elle, c:t dont on n'ait pas encore de

determination directe fondue sui- la composition des corps neutres.

Pour cela en designant par C le coefficient electro-chimiquc marque

pour chaquc substance dans le tableau donnc plus haut, deduit de sa

densite a felat solide, ou le volume de sa molecule en prenant pour unite

lc volume moleculaire de l'or, par A le nombre affmitaire qui sen de-

duit, ayant aussi pour unite celui de lor, et par P le pouvoir neutra-

lisant correspondant, en prenant pour unite celui de l'oxigene, on aura

A=\C et P— -r= , ou 0,866 est la valcur de A qui renond
' 0,O33 * *

au point de la neulralite, et 0,652 est la distance de l'oxigene a ce

point dans l'eclielle dcs nombres affmitaires cxprimes en parties de celui

de for; la valcur de P devient negative pour les corps ou Ion a

A<, 0,866 . C'est ainsi (pie sont calcules les nombres assignes a ces

quantites dans la Table ci-apres; j'y ai compris meme celles de ces

substances pour lesquelles on a dcs determinations directes du pouvoir

neutralisant et qui out servi a la comparaison ci-dessus entre les deux

especes de re'sultals; pour celles-ci j'ai mis a cote des pouvoirs neutra-

lisants deduits par le calcul dont je viens de parlcr,ccux donnes directement

par ces determinations, ct a cote des nombres affmitaires indiques par les

densites ou j>ar les volumes moleculaires, ceux qu'on deduirait pour ces

Substances, comme ci-dessus, par un calcul inverse, de ces pouvoirs ncutra-

lisanls. Tous ces nombres affmitaires ont pour unite , d'apres la maniere

dont nous les avons calcules, le nombre affmitaire de lor; mais ou peut

les reduire aisement a avoir pour unite le nombre affmitaire de l'oxigene,

dont nous avons deja pris le pouvoir neutralisant pour l'unite des pou-

voirs des autrcs substances; il ne s'agit pour cela que de diviser ces

nombres affmitaires ayant celui de lor pour unite par le nombre assigne

a l'oxigene dans la meme unite, et qui est comme on a vu , selon

notre calcul, o,2i/j pris negativement. J'ai ajoute a la Table deux co-

I'limes qui reprcsentcnt les resultats de cette reduction soit pour les

aombres affmitaires deduits des volumes moleculaires, soit pour ceux

deduits dcs pouvoirs neutralisants quant aux substances pour lesquelles

on en a des determinations directes.
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NOMS DES SlBSTAiSCES

Oxigenc

Chlore

Idle

Broine

Point ile la neutrality.

Carbotie

Soufre

Phosphore

Palladium

Platine

Iridium

Rhodium

Osmium

Or

Argent

Manganese

.

Mercure. . .

Arsenic. . . .

Cobalt

Nickel

Fer

Cuivre . . . .

filain

Plomb

Zinc

Potassium. .

Sodium. . . .

A. NOMBUES
AFF1N1TAIRES

ci'lui do Tor = 1

par

lei volumes

motdcolalret

))

0,849

o,85

o, 85g

o,866

0, 8 73

°>9'9

o,g5o

°,959

0,962

°,969

°,996

1, 000

1,068

!, 082

I, I04

I, IO9

I, Il4

i, 1 18

1, 161

1,207

I, 2l3

1, 3o3

i,325

par

lea ponroln
DeutraUuoli

O, 2l4

0,768

»

n

0, 866

0,905

1,009

P. POUVOIRS
neutralisapits

crlui

do Poxigbna =—

1

dWuiu
dos volumes
loolcculjires

i,3o3

»

-o, 02

-O, 02 1

-O, O I I

o

+0, O I I

o, 081

O, !29

0, i43

o, 147

0, i58

°, *99

o, 206

o, 3io

o, 33

1

o, 365

o, 373

0, 38o

o,386

o, 452

o, 523

o, 532

0,670

0,704

determines

(iircctemoDt

-I, 000

-o, i5o

»

»

o

+0, 060

O, 220

»

»

»

»

»

NOMBRES
AFFIMTAIRFS

celui

dc l'oxiucnc = I

par

les volumes

moleculaires

I, 00

3>97

3, 98

4,oi

4, o5

4,07

4,29

4,44

4,48

4, 5o

4,53

4,65

4,67

4,99

5, 06

par

les pouvoirs

neutralisaiiu

1)
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Telle est la se'rie ties nombrcs aflinitaires et lies pouvoirs neulrali-

sants des diflerens corps solides de densite connue, que j'ai cru pouvoir

rondure par approximation de cette densite' compare'e a leur poids alo-

iniquc on du volume de leur molecule; les quantites y huliquecs se trouvent

en parallcle pour quelques uns de ccs corps avec les pouvoirs neutra-

lisants que j'en avais determines dircctemenl dans mon Memoire de 1 83 5

,

et avec les nombres aflinitaires qui s'en dcduiscnt. Mais dans ce meme
Memoire j'avais aussi flxe les pouvoirs neulralisanls de deux substances

qu'on n'a encore oblenues qu'a l'etat gazeux, en sorte qu'on ignore

absolument la densite qu'clles presenteraient dans l'etat solide. Cos

substances soul l'azote et I'hydrogenc. Or de meme que nous avons cru

pouvoir conclure de la densite des corps qu'on a observes a l'elat so-

lide, le nombre aflinitaire, et par la le pouvoir neutralisant qui leur

appartient, et qui n'a pas encore ete determine' dircclement, on pourra

aussi reciproquement, en partant des pouvoirs neutralisanls de ces

substances dont la densite a l'etat solide est inconnue, calculer leur

nombre aflinitaire, et par la si Ton veut leur coefficient cleetro-chimique,

et consequemment la densite qu'elles presenteraient a l'etat solide, dans

unc supposition quelconque sur la composition de leur mole'cule en cet etat.

Pour cela on obscrvera en general qu'en continuant a designer par P le

pouvoir neutralisant ayant pour unite celui de l'oxigene, et par A le nombre

_ . . . . , . , „ ,, , • „ A—o,8G6
aflinitaire en prenant pour unite celiudelor, 1 equation YJ=: ^
nous donne ^/= o,652.P-4-o,866 .

Le pouvoir neutralisant de l'azote que j'ai deduit dans le Memoire

tile des porporlions de ce corps dans ses composes neutres est +o, 4/ •

On a done pour son nombre aflinitaire, en prenant pour unite celui

<le lor, •/ -=o,G52.o,47~l-o,866= i, 172 . En en formant lc cube, on

aura 1,610 pour le coeflicient elcctro-chimique de L'azote, 011 ce qui

rcvient au meme pour le volume qu'aurait sa molecule a l'etat so-

lide
, en prenant pour unile le volume de la molecule de Tor , et

1,61 .o,645^= 1, o38 en prenant pour unite des alomes celui de l'oxigene,

et pour unite des densites celle dc leau. Si cette molecule elait 1'atome

ineine de l'azote tel qu'on 1'adinet d'apres la densite de son gaz
|
bt

rapport a celui de l'oxigene pris pour unite, savoir o,885 , sa densite

a l'etat solide serait en consequence
' = o,853 en prenant pour

Seiue II. Tom. VIII. 1
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uniit- < ill.- de Iran. Lc nombre afiinilaire 1,172 , dont l'twitt: esl celui

ilt- lor. doii'iil -^—2-7— 5,476 , cn prenant
l
10Ur unite cclui de l'oxi-

0,314

-int'. On voit par ces evaluations du nomine aflinitaire et du coefficient

I In tio-cliimique, qu'autant qu'on peut compter sur l'exaclitude des

donuces sur lesqucllcs elles sont fonde'es, l'azole serait place par rapport

a sa qualite eleoiro-chimique cnlre l'etain et le plomb.

Pour l'hydrogene j'ai trouve dans le Memoire cite le pouvoir neulra-

lisant 3)Q en prcnant pour unite celui negalif de 1'oxigene. On aura

ilonc pour son nombre aflinitaire, en prenant pour unite celui de l'or,

./^r3,i).o,652-+-o,866z=3,4og , et le coefficient electro-chimique de

son volume moleculaire sera (3,4oq) 3= 3c),6 , savoir le volume de sa mo-

lecule sera environ 4° f°' s celui de la molecule de Tor, et sera par

consequent 39,6.0, 645 ==35,5 , en l'expriinant par le quotient du poiils

de la molecule par la densite du corps rapportee a celle de l'eau.

\iusi, si la molecule de l'hydrogene a l'elat solide etait son atome

I'liimique meine 0,0625 en prenant pour unite celui de 1'oxigene, sa

... , . 0,0625 .„ , . ,. . .

densite nans cet etat serait —zr-p— =0,00245 , c est-a-cnre environ la

25,3

4oo.'"
<

' partie seulement de celle de l'eau. J'avais deja fait remarqucr dans

mon Memoire sur la densite des corps lu a l'Acade'mie en 1824, et plus par-

ticulierement dans l'extrait que j'en ai donne dans le Bulletin de Ferussac,

jauvier 1828, cette grande legerete qui devrait apparlenir a l'hydrogene a

l'elat solide, d'apres la tendance que j'avais des-Lors admise de la qualite

electro-positive (dont je supposais l'hydrogene doue a un degi'e encore

plus elevti que je ne l'ai trouve ici) a augmenter le volume des molecules

des corps, ou a diminucr leur densite; et j'avais cru voir une. confirmation

tie ce resultat dans le grand accroissement de volume que prend le mer-

'•ure dans l'elat d'amalgame avec l'hydrogene et l'azote, qu'on peut en

obienir sous l'influence de la pile vollai'que. Au reste il est possible et

uieuie probable que si l'hydrogene venait a se solidifier, sa molecule St

lormeraii par l'union de plusieurs atomes chimiqucs, en sorte que sa den-

si in deviendrail double, quadruple etc. de celle que nous venous d'indiquer.

Le nombre aflinitaire de l'hydrogene 3, 4oq , dont V unite est cclui de

II • 3,4on „ n .,,.,,.«
I or, deviendrait ^= 15,93 en prenant pour unite celui doxigene

L hydrogene est d'apres ce qui precede le corps le plus electro-
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positif comra ; son nombre all'mitaire est plus que 2 fois et tlcmic relui

tin potassium, et son pouvoir neutralisant positif pres de six fois celtii

de ce dernier.

§ III.

Comparaison dcs rcsultats contenus dans ce Memoire,
avec les travaux de quelques physiciens sur le meme sitjet.

J'ai presenle dans ce qui precede l'ensemble de mes consideration*

sur les volumes des atomes on molecules des corps simples, ou de leur

densite comparee avec la masse de leurs atomes; j'ai ecu pouvoir rendre

raison de la difference de ces volumes d'un corps a l'aulre par les dif-

ferens degre's de leur qualite electro-chimique, ou par ce que j'ai appete

leurs nombres ajfinitaires , et en tirer parti pour la determination ap-

jirochee de ces nombres, et des pouvoirs neutralisants positifs ou ncga-

tifs qui leur appartiennenl. II me reste mainlenant a remplir une tache

qui forme comme le complement necessaii'e de cet expose, ainsi que

je l'ai annonce au commencement, celle dc comparer les rcsullals aux-

quels jc suis parvenu avec les travaux qui out etii faits jusqu'ici pour

la determination du volume atomicpie des corps.

Avant mon Memoire sur les densite's des corps solides, lu a l'Academie

en 1824, pcrsonnc, que jc sache, ne s'e'tait occupe directement de clier-

cher une relation entre la densite dcs corps, et la masse de leurs atomes.

ou ce qui revient a\i meme de comparer le volume des atomes des dif-

fe'rens corps cnlr'eux, si ce n'est M~Sl. Royer et Dumas, dans un Me-

moire publie dans le Journal de physique, juin 1821 , et donl je u'ai ea

connaissance qu'apres avoir, acheve le travail qui a fait l'objet de mon

Memoire cite. J'en avais ccpendant dit quelque chose dans l'introductiou

et a la fln de ce Memoire, et je vais encore ici rappeler en pcu dc mots

la difference entre les resultats auxquels ces physiciens onl e'le conduits.

et les ide'es que j'avais exposees dans le meme Memoire, et auxquels

je viens dc donner un nouveau devcloppement dans celui-ci. MM. Royer

et Dumas ont cherche a etablir que le volume de l'atomc, tel qu'on le

tronve en divisant le poids de l'atome ou la masse de la molecule par

la densite obscrvee des corps, est ou egal pour les dilfeiens corps, ou
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repre'senle par on multiple variable da plus petit de ces volumes, ce qui

revient ' supposer la densite des corps solides proporlionncllc au poids

de l'atome, ou a one partie aliquolc, ou bicn a un multiple de ce meme

poids. Cette supposition rcntre esscnliellcment dans celle que j'ai faite

iei, el dans mon aneicn Me'moirc, si ce n'est qu'ils n'ont presente re

fait que comme un re'sultal abstrail ct purement empirique , au lieu de

chercher a en rendre raison, commc il elait si naturel de le faire, par

des divisions ou des reunions effectives des atomes chimiqucs altribues

aux differens corps, pour former leur atome reel ou molecule a l'etat

solide ; s'ils cussent employe ce principc , leur sysleme serait revenu

a dire que les densites des corps e'taient proporlionnelles aux atomes ou

molecules formees de cette maniere, ou que le volume des atomes ainsi

constitues elait le meme pour tous les corps, ainsi que j'ai admis que

cela aurait lieu sans 1'influence qu'exercent d'aulres circonstances,

ft surtout la qualite e'lcctro-cbimique des corps, pour alterer cette e'ga-

lite. En outre MM. Rover et Dumas n'ayant pas pris en consideration

'cite derniere influence, ont e'te' obliges d'attribuer en entier les diffe-

i-fiicos cntre les volumes des atomes des corps a des multiples ou ali-

quoles differens du volume qui serait re'sulte imme'diatement de la masse

de l'atomc chimique divise'e par la densite, ce qui les a conduits a

admettre de tels multiples ou aliquotes dans le rapport de i jusqu'a

i >S
, lcsquels regarde's, ainsi que nous devrions le faire, comme des reu-

nions ou divisions d'atome en ces memes nombres, pour former la mo-

lecule solide, seraient de'pourvus de toute probabilile relalivement aux

corps simples ; en faisant usage au contraire de la consideration de la

qualite e'lectro-cliimique, commc tendant a modifier le volume de la

molecule, independamment de sa composition, nous n'avons e'te obli-

ges d'admettre, comme on a vu, que des reunions ou divisions d'aton es

dans le rapport an plus de i a 4-

Posterieuremerit a la publication de mon Me'moire cite, M. Tersoz a

expose dans an Memoire presente a l'Academie des sciences de Paris

eo i83(> (Camples rendus de cette Academie, second semestre de 1 836)

<lcs considerations sur la densite des corps solides et liquides, auxquellcs

il a domic ensuile plus de developpcment dans son ouvrage intitule Intro-

duction a la ckimie molieulaire. Ses ide'es ont cela de common avee les prin-

cipes que j'.ii exposes, qu'elles supposcnl aussi une relation d'eg:dite on de

multiple cnlre les poids atomiques des corps, ct les nombres auxqutU
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Irurs densitcs sont proportionncllcs, mais sans lenir eomp.te non plus de

rinflucncc dc la qualite electro-cliimiquc des corps que j'y ai introduitc.

11 etablit que le poids de 1'atome ilumiquc d'un corps quelcouque en

pretiant ioo pour celui de l'oxigene, divise par 70 qui est le volume

de ioo grammes de gaz oxigene en litres, sous la pression ordinaire et

la temperature o" , et en outre par le poids, en grammes, d'un litre de

vapeur d'eau, re'duit a la meme temperature et pression, qui est o,8o36
,

et ainsi en lout par 56,25a , repre'sente on la densite de ce corps a I'etal

solide ou liquide, en prcnant celle de I'eau pour unite, ou un multiple

ou sous-multiple de cellc quantite. Ce nombre 56,25a cxprimc, comme

il est facile de voir, la moitie du poids d'un alome d'eau, tel qu'il re'sulte-

rait de l'union immediate d'un atome d'oxigenc avec a atomes d hydro-

gene, en prcnant loujours ioo pour I'alome d'oxigenc; ou ce qui revient

au memo le poids speeifique de la vapeur d'eau, en designant par ioo

celui du gaz oxigene sous pression et temperature e'gale, puisqu'on sait

qu'un atome d'eau re'pond a deux volumes de vapeur aqueuse; et en*

diet si un litre dc vapeur pese o Er
,
8o36 , le poids de jo litres de cetle

vapeur doit etre "jo
sl\ o,8o36=56Br-

, a5a , tandis que 70 litres de gaz

oxigene pesent 100 grammes. Si Ton preuail l'aton.e meme de l'oxigene

pour unite des poids atomiques, au lieu de supposer cet atome =ioo, ce

serait, selon la regie de M. Persoz, le epiotient du poids de 1'atome dc

cliaquc corps par o, 5625a qui rcpre'senterait sa densite, ou un multiple

ou aliquote de cettc densite. Par consequent I'alome d'un corps, en

prenant pour unite celui de l'oxigene , divise par la densite de ce me\i e

corps, se trouvera, selon cetle regie, e'gal au denri-atotr.e d'eau, rap-

porte a la meme unite, ou bien multiple ou sous-multiple de ce demi-

atouie; en d'aulres lermcs le volume atomiquc d'un corps quelcouque

expriine par ce quotient sera e'gal au volume ou a un multiple ou sous-

multipk' du volume dc I'alome de l'eau, pris dans la supposition que

set atome dans l'eau liquide ne soit que la moitie de son atome chi-

niquc imme'diat; en efl'et ce volume de 1'atome de l'eau est represent

par son poids meme, a cause que la densite de celle-ci a etc prise

pour unite. Ainsi les volumes aton.iqucs de tous ks corps seraicnt, selon

I'fbsoz, e'gaux cnU'cux, el a celui de la molecule de lean ainsi e\aluei,

saus les redoublements ou divisions qu'on doit admcitrc dans 1 a] \
li-

calion de ce principe a plusieurs i!e ces corps. M. Persoz ne douue

aucunc raison physique de cette demure modification, mais il serait



|ga MEMOIRE srn I.ES VOLUMES ATOMIQUES etc.

uaturel encore ici de liillrilmer a lies reunions ou divisions de 1'atomc

eliimiqne, pour former la molecule des corps telle qu'elle est A l'e'tat

solide ou litjiiicle ; et alors il s'en suivrait que le volume de cette mole-

cule serait toujours e'gal au volume de la molecule de l'eau a l'etat

liqtride telle que nous l'avons indiquee, et par consequent le meme

pour tons les corps , au lieu que je n'admels cette egalite de volume

moleculaire (pie pour lies corps qui seraient places au meme rang dans

la serie electro-chimique, et cju'en general le volume moleculaire des

diil'crens corps, en prenant pour unite le volume de la molecule d'un

de ces corps, doit elre all'ecte, scion moi , d'un coefficient pins ou

moins considerable selon rpie le corps est plus ou moins e'leve dans

cette serie. Ainsi pour l'eau meme le volume de la molecule snp-

posee etaut rcpresente simplement par le poids du demi-atome

o,5Gat2 , ce volume en prenant pour unite celui de 1'atome de Tor.

., i , •
i

0,56212
,

(commc nous lavons auonic ci-uessus , serait „ lr, 1=0,073 ; c est
1 0,u45 •

a-pcu-pres le volume moleculaire ou le coefficient eleelro-chimique que

nous avons altribue aux metaux les plus e'lecU-o-ne'gatifs ; et e'est la

aussi lc coefficient qu'on devrait assignor a l'eau, si les principes que

nous avons admis pour les corps simples pouvaient s'etendre aux corps

composes, et si la constitution de la molecule de l'eau e'tait telle que

nous venous de l'indiquer. Nous ne pouvons enlrer ici dans aucune

discussion sur le volume de la mole'cule de l'eau, puisque nous devons

nous bonier a la consideration des corps simples; mais nous observc-

rons
,
quant a ces derniers, que s'ils etaient tous place's au point mar-

que par ce meme coefficient dans l'e'clielle electro-chimique , la regie

de Pehsoz devrait s'y verifier ou imme'diatement ou avec les memes

multiples ou sous-multiples, e'est-a-dire avec les memes suppositions de

reunions ou divisions d'atomes chimiqucs que nous avons admises dans

la formation de la molecule solidc de plusieurs d'entr'eux. Mais commc

les difTerens corps out reelleinent une qualite electro-chimique diile-

rente , element que nous avons introduit dans notre calcul, et dont Persoz

n'a pas tenu coinpte, la regie de Peusoz exige, pour son application avec

quelque approximation, d'autres reunions ou divisions de molecules que

eelles que nous avons employees. C'est ainsi par exemplc que Pehsoz est

oblige d'admettrc une division de 1'atome chimique du plomb en deux,

pour rendre raison de sa densitc , et par la du volume plus considerable
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ile la molecule que ce metal offrirait sans ccla, et que nous avons

explique, en relenant 1'alomc chimique enlicr, par le degre assez e'leve

de sa faculle electro-positive. En diet il trouvc que l'atome du plomb

-le Herzelius 12,94 dcvrail lire divise par 1111 nomine a-peu-prcs double

ile la dcnsite du ploinb, pour avoir un quotient e'gal au dcmi-alomc susdit

de I'cau; d'ou il suit qu'il faut re'duire a moitie cet atonic du plomb,

] <ur que l'alome divise par la densile simple donne cc poids du dcmi-

alomed'eau; et nous avonsvuquc Ton avaitreellcment—S2~=:i, 1 35 pour
11,4

le volume de la molecule du plomb; mais en re'duisant l'atome a moitie,

1 i35
on aura pour le quotient dont il s'agit —- = 0,56^5 , nombrc fort

peu different de o, 56252 ; nous avons relenu au contraire le nombre

i,i35 , lei qu'il est donne par l'atome de Bf.rzelius, comme e'tant le

volume de la molecule du plomb, et ainsi a-peu-prcs double de celui

de la molecule de l'eau calcule comme ci-dessus, cu altribuant cela a

la qualile positive du plomb; en effet en doublant le coefficient e'lcclrc-

chimique de l'eau relativcment a l'or, qui scion ce que nous avons ci-

dessus, dans la supposition de Persoz sur la constitution de sa molecule,

et en y appliquant nos principes, serait 0,872 , on obtient 1,744 qui

est a tres-peu-pres le coefficient que nous avons attribue au plomb re-

lativcment a l'or.

Maintcnant il est clair qu'on ne pourrait chercher ainsi a rendre raison,

)>ar de simples suppositions de redoublemcnt ou dc partage des mole-

cules, de toutcs lcs diffe'rentes nuances du volume de la molecule que

nous avons trouvees dans nos calculs ci-dessus pour les diiTe'rens me'taux

ct autres corps, sans en elre conduit a des consequences qui s ecartcraient

bcaucoup des observations, ou sans admcltre des reunions et divisions

de molecules en nombres fractionnaires, denuces de toutc probability, ou

ce qui revienl au meme sans rapportcr les multiples a dc peliles por-

tions de molecules, ct retomber par la dans le systeme de MM. Rover

et Dumas dont nous avons de'ja signale le defaut. Notre consideration

dc linflucnce de la qualite e'leclro-chimique des corps sur le volume de

tours molecules est done un complement ne'eessaire au principe de la

reunion ou division d'atome, pour rendre raison de lous lcs difiereus

cas <jue l'obscrvalion nous prcsente a cet e'gard. Ie me suis borne an

ntte dans cet examen du systeme de Tersoz a cc qui regarde les corps
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simples toulc consideration relative a son application aux corps com-

poses, auxquels Persoz l'a etcndu, serait e'trangere a l'objet du present

Memoire.

Mais les travaux les plus recents et les plus elendus sur le volume

des atomes des corps, c'est-a-dire sur la relation entre les masses des

atonies et la densilc epie les corps auxquels elles appartiennent nous

presintcnl dans l'e'iat solide, sont ccux de M. Hermann Kopp. Dans les

diffe'rens Mcmoires que ce physicien a publics successivement sur cet

objet, il s'est occupe principalcmcnt de la comparaison des volumes des

atomes des corps composes, relativement a ceux de leurs composants

,

ce qui n'apparticnt pas a notre objet present; mais pour cela il a du ne-

cessairement chercher d'abord a determiner les volumes atomiques des

corps simples, et ce sont ces re'sultats a cet egard que nous devons com-

parer ici avee ceux auxquels nous sommes parvenus dans ce Me'moire.

M. Hermann Kopp a publie ses premieres idees sur les volumes ato-

miques, ou comme il les appelle, sur les volumes specifiques des diffe'-

rens corps, dans les Annates de Poggendorff, i83g n.° 5; il y considere

comme lels
,
quant aux corps simples, les quotients que Ton obtient en

divisaut le poids de l'atome, admis par Berzelius, sans aucune modi-

fication
,
par la densite de chaque corps a l'etat solide ou liquide. II

trouve nalurellcment par la des volumes atomiques tres-differens d'un

corps a Taulre, sans chercher aucunement a rendre raison de ces dif-

ferences. II observe ccpendaul que quelques uns de ces corps forment

a cet egard des groupes, pour lesquels ces differences sont peu consi-

derables entre les corps qui y appartiennent, tandis qu'elles le sont

beaucoup plus entre un de ces groupes et l'autre, et comparativement

a d'autres corps qui restent isoles quant a la grandeur de leur volume

atomique. Celte e'galite approchee a lieu par exemple pour le fer, le

manganese, le cobalt et le nickel enlr'eux; pour le chrome, le molybdi'ne

et le tungstene
;
pour le chlore , le brome et l'iode. II est facile de voir

que ces groupes comprennent en general des substances pour lesquelles

nous avons retenus ci-dessus l'atome de Berzelius , ou admis un roeme

systemc de redouhlement ou de division de cet atome pour former la

molecule intc'grantc, ct qui d'ailleurs sont assez rapproches pour leur

qualite e'lectro-cliimiqiic, pour que l'mfinence de celle-ci sur le volume

de leur atome y soit peu sensible, tandis que les differences plus con-

siderables entre un groupc ct un autre, ou entre les corps qui ne font
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pertie d'aurun de ccs grouj>cs, s'expliquent par un systeme different de

divisions on reunions d'alomes clans la molecule inlcgrante, el par uue

grande disparite dans le degre de leur qualitc electro-cliimique.

Dans ce premier travail Hermann Kopp a reraarque que It- volume

alomique du potassium calcule d'apres l'atome de Berzelius e'tait i-pen-

pres double de celui du sodium, ce qui provient probablemcnt, selon

CM qu'on a vu , de ce que l'atome du potassium de Berzelius est eslime

hu double de ce qu'il doit ctre relativement a celui du sodium. II a

trouve aussi le volume atomiquc de l'argenl double de celui de Tor,

tandis que l'cgalite a lieu, comme on a vu cntrc les volumes alomiques

dc res deux melaux, par la reduction qu'on est fonde a faire de l'atome

de 1'argent de Berzelius a la moitie. Hermann Kopp admel lui-meme

ces reductions, et le retaldisscmcnl de l'egalile approclice enlre le po-

tassium cl le sodium, et entre Tor et 1'argent, dans un Memoire posterieur

publie' dans les Annates de chimie et de plijsique, decembre »84o.

Hcrinann Kopp est encore rcvcnu sur le sujet du volume atomique

des corps dans un autre Memoire insure dans les Annales de Poggendorff,

i 84 1 n- 7; mais il a surlout rassemble scs dernieres idees a eel egard

dans un ouvrage a part publie a Franclort en 184 1 sous le litre: iiber

dcr speci/ischc gewieht der chemischen vcrbindungen , et dans un Me-

moire inse're dans les Annales de chimie et dc physique , avril 184^ ,

qu'on peut regarder comme un extrait de cet ouvrage, et dont nous

allons encore comparer le contenu avec nos considerations pre'cedenies.

L'auleur y donne une table complete des volumes alomiques des corps

pimples, tels qu'ils resultent dc la division de leur atonie cliimique par

les densites de ces corps rapportees a ccllc de l'eau prise pour unite rn

suivant pour ces densites les observations les plus exacles, et dont il a soin

d'iudiqucr les auteurs. Les atomes y sont supposes cxprimes en prenaut

100 pour celui de 1'ox.igene, au lieu que dans son premier Memoire il

leur avait assigne pour unite le double atome de l'hydrogene, ce qui

donne des valeurs numeriques diflerentcs pour les volumes alomiques

qu'il en obtient, mais gardant cntr'elles le meme rapport. Au rcsle

lorsque les volumes donnc's immediatement par la division de 1'alome

par la densite observec se sont trouve's presenter des nombrcs tri'-s-

rapproches, comme dans les groupes dont nous avons parle ci-ilessus,

kopp les a reduits dans sa Table a un meme nombrc , en prenant uue

moyenne enlre lous, ou adoplant celui d'uu des corps, pour lcquel

SrniE II. Tov. VIII. 1
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I'observation de la densite lui paraissail me'riter plus de confiance; el

lorsque les nombrcs elaient a-pcu-pres doubles l'un dc I 'autre, il les a

reduits de meme au double juslc.

Les nombrcs que Hermann Kopp trouvc ainsi doivent etre et sont en

ollel pen dilVc'rcns de ceux qui forment 1'avant-derniere colonne de

notre Table des volumes des atonies au § premier, pour les corps

auiquels nous avons atlribue pour molecule inlcgrante l'atomc racmc

de Berzelius; il faut seulcmcnt en separer par unc virgule les deux

dcrnicrs chillies a cause que nous avons pris pour l'unite des atomes

celui de loxigene, au lieu de supposcr celui-ci =100 ; mais les nombres

de Kopp doivent etre des multiples ou des alicpiotes de ceux dc notre

tabic par 2 ou par 4 relativement aux substances ])our lcsqucllcs nous

avons admis une duplication ou un parlagc de l'atomc dc Berzei.ii s

dans la formation de la molecule inte'granle.

\insi pour le chlore, lc brome ct l'iode Hermann Kopp trouve le vo-

lume atomique commun 160
,
qui dans notre unite des atomes devient

1.60 . En divisant ce nombrc par 4> conformement a noire hypothesc

sur la molecule de ces corps a l'e'lat solide , on a o,4o ; nous avons

trouve 0,395 pour le chlore ; 0,399 pour l'iode, et 0,407 pour le brome.

II attribuc au chronie, au molybdene el au tungstene en commun le

nombre 6g , qui divise par too pour le reduirc a notre unite des atomes

devient 0,69 . Nous n'avons point compris ces trois metaux dans notre

tableau, parce que nous sommes reste's dans lc doute sur la constitution

de leur molecule; mais nous avons remarque, qu'en prenant pour cettc

molecule l'atome meme de Berzelius, on aurait eu pour le quotient de

<el atome par la densite 0,6941 pour le molybdene; o,6838 pour le

tungstene; et 0,6902 pour le chrome.

four le cobalt, le cuivre, le fer, le nickel et le manganese il prend

le nombre 44 1 <I
in deviendrait pour nous o,44 ? mais si on suppose

une duplication d'atome, pour former la molecule, ainsi que nous l'avons

admis pour les trois premiers de ces metaux, il faudra doublcr ce nombre

qui deviendra ainsi 0,88; nous avons trouve pour le cobalt 0,868;

pour lc cuivre 0,901 , et pour lc nickel 0,881 . Quant au manganese

scion ce que nous avons vu, son volume atomique, en relenant pour

>a molecule l'atome de Berzelius, scrait 0,3927 ; mais en le redoublanl,

d'apres la constitution de la molecule qui nous a paru de raeinc la plus

probable, on obticnt 0,7854 , nombrc qui s'approche encore, quoique
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d'nii peu moins pies, de 0,88, et que nous avons assigne au man-

ganese dans noire tableau.

Le plaline, I'iridium, le palladium, le rhodium et l'osmium ont, sui-

\ant Hermann Kopp, lc volume atomique commun 5n ; ce nombre di-

vis< ; par ion devicnt 0,57 ; comme nous avons retcnu pour la molecule

de ces me'taux l'atomc memo de Berzelius, nous avons aussi tronve

pour leurs volumes atomiques des nombres peu differens de celui-lu
,

savoir 0,5^3 pour le platinc et I'iridium, 0,569 pour le palladium,

o, 586 pour le rhodium, et o,638 pour l'osmium. Ce dernier est celui

qui s'ecarte le plus des autres d'apres la densite que nous avons employe.

L'argcut et lor pre'sentcnt dans la table d'llermann Kopp des nombies

doubles luii de l'aulre, savoir i3o ct 65 , 011 bien dans noire unite des

ah lines i,3o ct o,65 ; e'est qu'il n'y a plus admis la reduction de 1'alome

d'argent a moitie, dont it paraissait cependant avoir reconnu la conve-

naiice, comme j'ai dit ci-dessus, dans un de ses IMe'moires precedents.

Fin adoptanl cette reduction nous avons du trouver pour 1'un et pour

['autre metal un volume atomique peu different de o,65 , savoir o,645 .

Pour le potassium et le sodium Hermann Kopp trouvc les volumes

atomiques 583, et 292 doubles aussi l'un de l'autre, en relcnant pour

les deux subslances respectivement les atomes de Berzelius, nialgrc la

remarque dont nous avons parle plus haut, faite par lui-meme. Quant

;'i nous nous avons cru devoir reduire 1'alome du potassium au quart .

ct celui du sodium a la moitie pour former leur molecule. Dans ces

suppositions les deux nombres d'Hermann Kopp se re'duiraient a un seul

1 46 ,
qui devient 1,46 en divisant par 100 ; nous avons trouve pour

le [lotassium 1,424 > el- pour le sodium i,5oo .

1'onr IMtain, le plomb et le mercure Kopp trouve respectivement les

volumes atomiques 101 ; 1 1
/J.

et cj3
,
qui deviennent pour nous 1,01 :

1.
1
4 et o,cj3 . Ayant adopte jiour la molecule de ces metaux l'atome

meme de Berzelius, nous avons du trouver pour les volumes dc cette

molecule des nombres peu differens, savoir 1,008 ; 1,1 35 et 0,817 .

Les deux premiers ne different de ceux de Kopp que par quelque petite

dille'renee dans revaluation de la densite; le 3.° s'en ecarle un peu plus,

parce que nous avons employe la densite du mercure telle qu'elle serait

prochaincment a l'e'tat solidc, au lieu que Kopp a calcule sur la den-

site du mercure liquidc.

Le zinc a dans la table d'llermann Kopp le volume atomique 58 ,
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.lont le centicinc est o,58 ; ce nombrc doit se doubler, si Ion adinel,

comme nous l'avous fail, jour la molecule le double de l'alomc : il de-

vient alors 1,16; nous l' avons trouve i,i5i .

Ileruiann Kopp assigne a l'arscnic le volume atomique 80 , ou dans

notre uniii ; des atonies 0,80 ; en supposant la molecule de ee mcial

e'gale 6 l'alome de 15i.rzei.ius, ee qui nous a paru sa constitution la pins

probable, nous avons trouve le volume atomique 0,817 > el nous 1'avons

iuscrit ainsi dans noire tableau.

Pour l'antimoinc Kopp aduiet le volume atomique 120
,
qui divise pi

100 devient 1,20 ; nous avons trouve en diet i,2o3 nombre a-pcu-pres

idenliipie, dans la supposition que la molecule de ce melal soil reellement

representee par l'alomc de Berzelus; mais nous avons propose nos

doutcs ;i eel c'gard , par suite desquels nous ne l'avons pas compris dans

le tableau.

Hermann Kopp allribuc au bismuth le volume atomique 1 35 , en

admettabt I'ancien alome de Berzelius i33o ; ce serait i,35 en prcnant

pour unite des alomes eclui de l'oxigene; on a vu en effet que dans la

-opposition dune molecule egale a cet atome, son volume serait 1,357

nombre fort pen different de celui-la; mais nous avons remarque qu'en

adoplant pour cctte molecule le nouvel atome que Berzelius a re'eem-

ment altribue au bismuth, il faudrait reduire ce volume aux deux tiers

du meme nombre, ce qui dounerait 0,904 ; ct nous avons expose les

raisons qui nous empechaient d'adopter definitivement l'une ou l'autre

de ces hypotheses, et de comprendre ainsi ce metal dans notre tableau.

Hermann Kopp a ajoute dans son tableau des volumes atomiques

quelques autres metaux aux precedents; ainsi il a assigne au selenium

le nombre n5 , au titane 5^ (comme au groupe du platine etc.), et

au cadmium 87 ; mais comme je n'ai pas cru avoir relalivement a ces

metaux des donnees suuisantcs pour m'en occuper en particulier sous

ee point de vue
,

je ne m'y arreterai pas ici.

l'armi les corps non metalliques Hermann Kopp comprend dans son

tableau des volumes atomiques le soufre et le phosphore. Pour le soufre il

trouve le nombre 101
,
qui deviendrait dans notre unite des atomes 1,01 .

Nous avons vu en effet que le quotient de l'atomc du soufre de Berzei.h a

par sa densite serait a tres-peu-pres 1 ; mais nous avons indique les

raistms de rcgardcr la molecule du soufre solide, dans 1'hypothcse la pltL-

>imple a son e'gard , comme la moitie senlement de cet atome, et du



PAH I.h t.OMTL AMlCAinO. l8a

reduire en consequence le volume lie cette molecule a sa moitic o,5mi
,

oominc nous l'avons marque dans le tableau.

Pour le phospliorc la division dc falome de Btir/.F.i.iis par la il« nsiie

(lonne a Kopp le volume alomique i 1 1 , on dans noire unile des atonies

1, it ; nous avotlfl cru de incnie devoir reduire la molecule a la u oit'u-

.It- cet alomc, ce qui dounerait pour le volume dc celle molecule

—— =o,555 ; nous l'avons indique dans noire tableau o,553 .

An restc j'ai rctcnu dans eclte comparaisou des re'sultals de M. Hermann

Kopp av«o les miens, pour representee les volumes aloniiques, les quo-

tients que Ton obtient immedialcmenl en divisant les poids des alomes

ou des molecules par les densite's, ainsi que la fail M. Kopp. Les vo-

lumes atomiqucs ainsi exprimes ont essentiellement pour unite le volume

de l'alome d'une substance hypothctique, donl on supposerait que l'atome

en prenant i , ou too pour l'oxigene, fut indique par le nombre meme qui

tnarqucrait sa densite en prenant pour unite cclle de l'cau. Mais il parait

plus naturel d'cmployer pour unite des volumes moleculaires celui d un

des corps contcnus dans le tableau meme de ces volumes, par exemple

cehii de for, et e'est sous cette derniere forme que j'ai presente les

volumes moleculaires dans la derniere colonne du tableau tile ci-dessus,

de manierc a represenler par ces volumes les nombres que j'ai appeles

coefficients electro-cliimiques relativement au volume rnoleculaire de for.

On voit par ce que nous venons de dire, que le systcme des volumes

aiomiques de M. Hermann Kopp , compare avec la maniere dont nous

les avons considered, revient cssenliellement a reunir dans des groupes

les substances qui ayant selon nous la meme constitution de molecule

relativement a leurs atonies cbiniiques, soul d'ailleurs asscz rapproches

par leur qualile elcclro-cliiinique, pour que le volume de cette molecule

en soil pen different; a regarder eelle egalite approcbe'e comme exacte,

rt les differences commc tenant a de simples erreurs d'observations; et

j 1 onsiderer les differences de volume plus considerables de la molecule,

qui out lieu enlre un gvoupe et un autre , et entre plusieurs substances

prises isolement, lorsqu'on prend pour celte molecule leur atome cbi-

mique raeme, comine tenant a la nature meme de ces substances, sans

eherclier a en rendre aucune raison precise. Selon nos principes au con-

iraire ces differences dependent, pour quclques unes des substances,

dune formation differenle de la molecule, par suite des reunions ou
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divisions dcs atonies chimiques, et pour toutcs tie rinfluenee de la qualitc

electro- cliimique sur ce volume moleculaire , influence dont M. Hermann

Kopp n'a term aucun compte , non plus que MM. Rover el Dumas, et

M. Persoz.

Nous avons aussi sur les volumes atomiques des corps un travail de

M. Schroder dans les Annates de Poggendorff, i84o n.° 8; les evalua-

tions qu'il y donne des volumes atomiques des corps simples auxquels

nous nous bornons ici , sont a-peu-pres identiques avec celles de

M. Hermann Kopp, excepte pour quelques uns de ces corps auxquels

il attribue un atome different; et il admel au reste la meme egalile de

volume atomique cntre les corps formanl differens groupes commc ayant

des propriete's analogues. Ainsi tout ce que nous avons dit sur les re-

sultats de Kopp peut etre applique aussi en general a ceux de Schroder.

Kopp et Schroder paraissent eonside'rer regalite de volume atomique

qu'ils ont admise entre les substances forma nt les groupes dont nous

avons parle, comme se liant avec l'isomorphisme de ces substances, soit

en elles-memes, soit dans leurs combinafsons avec d'aulres, en sorte que

celles dont le volume atomique est considerablement different, selon leurs

resullats, seraient par la meme de foi-me cristalline differente et inca-

pables d'entrer dans la composition de corps de meme forme. II n'ap-

partient pas a noire objet present de nous occuper de 1'isomorphisuie

des corps composes; mais quant aux substances simples, on ne voit pas

pourquoi celles dont les molecules inlegrantes seraient formees d'nn

meme nombre d'atomes simples ne seraient pas susceplibles de prendre

les memes formes cristallines, et ne seraient par consequent pas iso-

morphes dans l'etat d'isolement; car tout porte a croire que les formes

cristallines ne dependent pas de celles qui pourraient appartenir aux

atomes simples, dont les molecules integrantcs sont compose'es, el qui

nous sont tout-a-fait inconnues, mais du nombre et de la disposition de

ces atomes concourant a la formation de la molecule; si done les subs-

lances pour lesquelles Hermann Kopp et Schroder ont cru trouver des

volumes atomiques tres-differens ont aussi des formes cristallines dift'e-

rentcs , il faut l'attribuer a ce que les molecules de ces corps sonl autre-

jnent conslituees relativement a leurs atomes simples, e'est-a-dire offrent

des reunions de ces atomes en nombre different, quels que soient les

poids de leurs atomes simples ou formes d'un meme nombre d'atomes

simples, ainsi que nous l'avons admis , tandis que les volumes des mo-
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lei ulcs seinblableincnt constituecs n'olfrent que les differences provenant

de la qualitc propre de chacpie substance, et en particulier du rung

qu'elle kient dans la scrie eleolro-cliimique.

Jo ferai remarquer ici que celle maniere de conecvoir les molecules

des corps, cniiwic formees dun nombre plus ou moins grand d'atomes

simples et qu'ou pent appliqucr aux atomes chimiques memes, previent

I'nbjerlion qu'on fail quclque Ibis a la possibility dune division des

atonies chimiques des corps, tiree de ce que les atomes, d'ai res Pel y-

niologie mcinc de leur noni, doivent etre indivisibles. En eilet revalua-

tion des alomcs chimiques des corps ne peut etre que relative a celle.

de l'atome dun corps particulier qu'on prend pour unite, tel que loxi-

gene, et lorsqu'on exprinic l'atome chimiquc d'un corps par nn certain

nombre dans cctte unite, on indique par la un rapport de masse qui

a lieu egalement soit entre un atome simple du corps et celui de loxi-

gene , soit cnlre un nornbre quelconque e'gal d'atomes simples de ces

deux substances, et par consequent anssi entre une molecule du premier

composee d'un certain nornbre d'atomes simples et la molecule de I'oxi-

gene suppose'e formee d'un nombre e'gal de ces atomes; ainsi lorsqu'oit

parle de division de l'atome chimique, on doit entendre une reduction

des atomes composant la molecule integrante d'un corps a un nombre

moindre que celui qui est suppose constituer la molecule de Toxigenic

avec laquellc on la compare, de meme qu'en disant qu'une molecule est

composee de plusieurs atones chimiques, on cntend qu'elle est formee.

d'un nombre double, triple etc. d'atomes simples que celle qui lui sert

d'unite.

Plus recemment M. Hermann Kopp s'est applique a la determination

de l'etat et de la temperature parliculiere ou les volumes atomiqucs des

mQerens corps scraicnt plus exactement comparables enlr'eux que dans

l'etat solide et a une meme temperature (Annates de chimie et de phy-

sique, avril i843). C'est un genre de rcchcrches dont Persoz et Schroder

sont aussi occupe's, et dans lequel j'ai fait moi-meme quelques essais,

ainsi que je l'ai dit au commencement; mais c'est la une question, sur

laquellc nous n'avons encore que des donne'es tres-imparfaites, et qui

est etrangerc aux approximations auxquelles nous avons cru devoir noes

borner dans cc Memoire.

Jc n'ai pas eompris dans l'expose ci-dessus des travaux des physiciens

sur les volumes atomiqucs celui que Ammermuller a public dans les
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Annates de Poggendorff, 1840 n.° 3, parce qu'il nc regarde que In

densile des corps composes relalivement a celle de leurs composants

,

landis que je ne me suis encore propose dans le present Me'moire que

d'examiner les volumes atomiques des corps simples.

En resumant maintenant ce qui precede sur les re'sultats des travaux

du petit 11ombre de physiciens qui se sont occupe's jusqu'ici du volume

des atonies des corps, ou aulrement dit des rapports de leur density

avec le poids et la constitution de leurs molecules, compares avec les

principes (pie j'ai cherche a etablir pour le meme objet (1), on voit

(pie les uns ont du admcttre pour rendre raison des observation's un

tres-grand nombre de multiples et d'aliquolcs differents des atomes chi-

miques, qui n'a aucune probabilite quant aux corps simples , et auquel

la consideration de la diffe'rente qualite des substances et de son in-

fluence sur le volume des molecules, dont nous avons fait usage, nous

a dispenses d'avoir recours; les aulres n'employant aucune reunion on

division d'atomes pour former les molecules, 011 n'en admeltant, commc

nous I

1

avons fait, que de tres-simples, ont suppose implicitement dans

le volume des atomes semblablemcnt constitue's une Constance incon-

ciliable avec les observations , ou ont laisse du moins tout-a-fait

sans explication les grandes differences de volume moleculaire que nous

presentent les diverses substances et qu'ils ont reconnues eux-memes

entre les diffe'rens groupes qu'ils en ont forme's. J'ai cru devoir intro-

duce dans cette the'orie, independamment des suppositions de reunions

ou divisions des atomes cbimiques, pour former les molecules physiques

des corps, la consideration de Tinflucnce qu'exerce sur la distance des

molecules, ou sur le volume qu'elles occupent, la qualite par laqucllc

les corps se distinguent le plus les uns des autres, savoir la qualilr

electro-chimique d'011 dependent tous leurs rapports d'affinite, et que j'ai

(I) Ponr completer l'expose de ces travaux je dois encore faire mention d'un Memoire de

MM. G. Karsten et F. Rrlivow public dans les Annates de Puggendorfk , 18-42 n." 10. I.cs re-

quitals auxqucls ils oot cle conduits, depouillcs de la forme d'expression un pcu compliqnee - M
laquellc ils les ont prcsenles, reviennent csseulicllcmcnt encore a admettre des distances lrt»-

differcntes entre les atomes, ou des volumes atomiques tres-inegaux, pour les mclaux npparte-

nants aux dilfc'rens groupes qu'ils out consideres et lels que ces melaux doivent les presenter

lorsqu'on prend pour leurs molecules solidis les atomes clilmiques ratines qu'on leur a allribue,

311 lieu des multiples qui leur convienncut, et a allrilnicr a chaquc groupc des distances d'atome*

ou des volumes atomiques ne d.lTeranl que de quantiles qui sont dans I'ordre dc leur qualiles

electro-chimiqucs
,
quoiqu'ils n'en aient pas fait la remarque.
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indiqucV en consequence par lc nom dc nombre ajjinitalre; par lii je crois

avoir d'un cote ajoutc a ceite llie'orie un complement necessaire, et sans

lequel on ne pouvail rcndrc raison des faits observes, el ouvert de

I'autre cote une voie nouvelle pour arriver a la determination des degfe's

memes dc cette qualite, ou de la grandeur du nombre affinitaire des

diH'erens corps, et d'ou doivent de'pendre leurs pouvoirs neutralisants

positifs ou negatifs , de maniere a pouvoir comparer les valeurs des pou-

voirs deduits de cette qualite avec celles qu'on peut leur attribuer d'ailliius

d'apres les observations directes relatives a leurs proportions dans les com-

poses ncutres qui en sont forme's. Au reste la partie du present Memoire.

qui regarde cette derniere application ne doit etre regardee que cunmie

un premier essai, dont ou pourra rectifier et etendre les resultats, a

mesure qu'on aura acquis des connaissances plus pre'cises sur les rap-

ports electro-chiraiques des corps entr'eux, fondes sur leurs proprietes

physiques et chimiques, et c^u'on aura multiplie et rcndues plus exactes

les determinations des pouvoirs neutralisants, par des recherches ulte-

rieures du genre de celles dont je me suis occupe dans mon travail de

1 835 sur la composition des corps neulres.

L'etude du volume moleculaire des corps composes, dont je me pro-

pose de faire 1'objet d'autres Memoires subse'quents, formera aussi un

complement essentiel aux recherches contenues dans celui-ci, en four-

nissant de nouvelles donne'es pour determiner les coefficients electro-

chimiques mole'culaires et par la- les nombres affinitaires des composants

de ces corps d'une maniere plus precise que nous n'avons pu le faire

par la consideration de chaque substance simple a l'etat isole.

Serie II. Tom. VIII.
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Li analyse u'offre qu'un petit nombre de cas dans lesquels 1'expressimi

dune integrate puisse s'obtenir sous forme finie. Cepeiidant l'on considere

la solution d'un probleme comme complete , lorsque les fonnules defi-

nitives a calculer sont reduites aux quadratures, e'est-a-dire, lorsqu'on

peut comparer la quantile dont on veut avoir la valeur, a 1'aire d'une

courbe dont l'ordonnee serait exprime'e en fonction de I'abscisse. Alors

le calcul de I'inle'grale peut se faire en de'eomposant celte aire en ele-

ments tres-petits que l'on considere, un a un, comme faisant partie

de I'aire d'une courbe , de nature determinee , dont on connaisse l'ex-

pression sous forme finie, et qui, dans cet element, differe tres-peu

de la veritable. L'exactitude que l'on obtient, de cette maniere, est

d'autant plus grande que les elements sont plus petits. II est neanmoius

necessaire de savoir appre'eier I'erreur commise dans une telle evaluation

et de pouvoir, dans certains cas, obtenir une approximation de plus en

plus grande et dont la loi soit connne.

II y a trois proccde's principalis
,

ge'ueralement employe's, par les

Geometres, pour les quadratures. Dans le premier, Ton suppose hi
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difference des abscisses, comprises entire les deux extrcmites de la courbe

i carrer, dnisce en un certain nombre de parties egales, et Ton con-

sidere I'aire, correspondante a chacun dc ccs elements, comme celle d'un

trapeze clout on determine la valeur en faisant le produit dc re'le'ment

d'abscisse par la movenne des deux ordonnees e'leve'es aux extremites de

eet element. Une autre melhode consiste a calculer I'ordonnee elevee

au milieu de chaque element d'abscisse, ct de prendre, pour aire du

trapeze correspondant, le produit dc ces deux lignes: e'est le procede

propose par Legekdre dans ses Excrcices de Calcul Integral *i. Enfin,

(i;uis la troisienre me'thode
,
qui est celle dc Thomas Simpson, Ton divise

la difference des abscisses extremes en un nombre pair de parties egales,

el Ion suppose que la courbe proposee soit, dans chacun des intervalles

correspondanls a deux de ccs elements conse'eutifs , remplacee par un

are de parabole ajant I'axe parallele a celui des ordonnees, ct obligee

de passer par les trois points de la courbe a carrer correspondanls aux

trois divisions des deux elements.

Tellrs sont les me'thodes les plus simples et le plus generalement

en usage.

Dans un e'erit intitule : Memoire sur le Calcul numerique des Inte-

grates definies *i , Poisson
,

partant d'une des formules donnees par

Fourier dans sa Theorie de la Chaleur *3, exprime, sous forme d'in-

tegrale definie, la difference entre la valeur complete de l'inlegrale

I

fxdx , et sa valeur approchee donnee par la premiere des melhodes

exposees precedemment. Cetle formule, elant integree par partie, conduit

:i une se'rie exprimee suivant les fonctions derivees de <px, et donne

I expression du reste lorsqu'on s'arrete a un terrne quelconque dc telle

se'rie. Dans des exercices de Calcul integral *4> Legendre exprime, au

moyen d'une serie analogue a la pre'eedente, la difference entre la valeur

effective de I yxdx et la valeur approchee obtenue par sa methode
;

chais il ne donne pas l'integrale definie propre a repi'csenter le ri

'I 'lom.' premier, Troisieme Partie, page 308.

"- Mei res da I Academic dea Sciences do Paris, Tome VI; lu le II decembre I8SC.

MO.

I Tome premier, troisieme partie, page 311.
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ilf cette se'rie. On connail la se'rie , forme'e de lermes aux differences

limes, qui donne la correction a fairc a la ibnr.ulc de Tlmnias Simpson *|.

Mais ,
que je sache, on n'a point encore iudiquc I'inlrgrale dcfinie qui

exprime cette correction. Tel est, a ma connaissanee , Iclat aclucl de

In question. Outre le manque d'uuiforinile qu'on reuiarque dans les

divers procecles analytiqucs qui s'y rapporlent, on voit qu'elle n'a pas

encore etc trailee complctemcnt. C'est pourquoi, dans le Memoire que

j'ai aujourd'hui l'honncur de presenter a 1'Academic
,

je me propose de

rechercher, pour les trois methodes de quadrature indiquces precedem-

ment , I'integrale definie qui, dans chaque cas, rcpresenlc la correction

i faire a la valcur approchee de I'integrale I yxdx , et den dednire

les series exprimees tanl en differences finies
,
qu'en fonctions d^rivees

de '. x
,
qui donnent la valcur de cette correction. Pour cela, j'ai egalr-

ment recours a une des formules connues qui servent a representee

,

outre des limites donnees, une fonction quelconque continue ou discontinue.

Le procede dont je me sers est analogue a celui de Poisson, quoiqu il

en differe sur plusieurs points. J'ai tache, surlout, d'y mettre de la

simplicite et de l'uniformite', afin de montrer comment une meme marche

pouvait, dans tousles cas, conduire , d'une maniere facile, aux correc-

tions a faire aux differentes formules que Ton peut proposer pour les

quadratures. J'espere que ce travail ne sera pas sans quelque utilite ,

parcequ'il complete et qu'il presente, sous un meme point de vue, ce

qui a rapport a cette partie essentiellc de I'analyse.

I.

Soil 5X une fonction quelconque de la variable x : pour representor

rrtte fonction entre les limites correspondanles a jr= o et xz=l , Ion

a l'equation

(0 •• ?x= -. I 9«</a-H-.V . / I'jacos.-^— da Jcos. -^- .

"1 Voy«i Navieb, LcfuDi d' Analyse, deuxii'me Parlie . pa^c 260
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Cette formule subsiste depuis x= o jusqu'a x=.l , et a lieu egale-

ineut pour ces valours extremes de X *i \ n represente le l-apport de

la circonference au diametre; i exprime un nombre entier et positif

00

quelconque; et V indique la somme de toules les valeurs que prend

i

l'expression

i

a in a . \ inx
f«cos.—— dot. Icos.-y- ;

o

en y faisant, successivement

,

i=i ; i=2 ; j=:3
;

t'=00 .

Nous appellerons aire d'une courbe, rapporte'e a des axes orthogonaux,

l'aire comprise entre l'axe des abscisses, Tare de courbe et les deux

ordonnees correspondantes aux extremites de cet arc. Determiner la

valeur de cette aire sera, ce qu'on dit, carrer la courbe en question,

outre les limites indique'es.

Cela pose, soit

I (pxdoc

o

lintegrale dont 11 s'agit d'obtenir la valeur; nous considererons fa comiiie

I'ordonne'e d'une courbe, correspondante a 1'abscisse a; par consequent

lintegrale proposee representera l'aire de cette courbe comprise entre

les limites donnees. Pour obtenir une valeur approchee de cette inte-

grate, Ton divisera 1'abscisse / en n parties egales a w; ce qui donne

lz=nw; puis en designant par A l'aire approchee de la courbe qu'on

obtiendrait par la premiere methode de quadrature indique'e dans le

preambule , on aura

//=al — yo-+-CGj-4-<p2&>-+-<j>3(D -t-^(«— i) an

—

onto I •

"1 Voyez Poisson , Mccanique, deuxiemc edition, Tome premier, page 650; Theorie roallie-

matique de la cbalcur, page 192.
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Car ©o, <jsm * nw sont les ordonnees correspondantes aux abscisses

o, so na, et

<j>o-Hf>« (fxu-t-y 2d) <p(«— 2)<u-j-y(n— i)w
) '

"—"
3

2 2 2

©(re— i )<u-f-©re<u

les moyennes des ordonnees prises deux a deux. Or la formule (i) donne

f
< i

1 C ,
2 V f *T«

ioo=— . I qcul «-+-— . > . I sacos.—— (/«
rew I nti U f /

o o

/ /

ow=— . Icar/aH——..J . I I oacos.——^lcos —
ww

J
m 'j y VJ ' / B

o o

/ /

. i f , 2 v* / f '"*
j \ (n-i)'Ti

o(«— i)co=— . Icaaa-f-— . > .1 I oacos.—t-</« Icos.- —
re <u I

T hoj^J\I t
/ / n

En sommant ensemble les re equations precedentes, et en designant par E
la somme de leurs premiers membres, on aura

(3) '=-
. I c adz

" J

in iir.
i -+- cos . h cos .

.

n n
.cos.-_—yu met ,

'j. cos . —j- a '/
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Faisons, par abrcviation, —=Q ; en designant par e la -base des

loijarilhmes hypeiboliques , il viendra :

/ i -j-cos.3-l-cos.2 -+-cos • (n— i )6

= I (
e
-' ,'^-i)(g

''V^-i)-4-(fl

t/rT -.)(e-" V=:-0
2'

(
ev-_ l)(e-v-._ l)

1 ( i — cos.0)( i— cos. n6)-*-sm.Qs'm.nQ
—

2° 1 — cos.

1 . 1 sin.^sin.n©= -. (1—cosreS)-
2 v '2 1— cos. a

En mettant pour sa valeur — et substituant dans l'equation (3)

il viendra
1

(5) E= - . I <pada

1 t

2 V* ! I * n0[ . 2 V» 1 .1 ina- 1
-+- — .7 .-. I oacos.—— da—— .7 .-cos.t7i| oacos.—— da

a sin.— sin. {7:

2 v-» 1 ra ina ,.7 .-. ;— . I oacos.——da
n co —1 2 in I

1
1 — cos.

—

n

Or, en vertu de l'equation (1), Ton a, en faisant x= o ,

1 1

2 v* ' C ina , 1 'Tj— . 7 . -. I macos.—

—

-daz=-a>o .1 <pada
n to —t 2 I

'

/ 2 r 2/^ul ^
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el in faisant xsslsssno

,

i i

— •/,-•( |-?*ees.—j-rf* Jcos.tffss-02 —-.load* .

Eii substituant ces valeurs dans l'e'quation (5), on obliendm

/

(6) E= - . I aada 'J/-+-- a>o

"J 2 2
'

o

on sin. {^ sin.— /
. 'V "I ma .

H . > . :— . I p<zcos.—— dv.

1 I — COS.— I

» t/
o

Mais Ton a

partant, il viendra

t

in
r oo siu./;;mii.— i

J ' I — cos.— I

Le coefficient

1 i — cos.

—

71

. . m
sin. j;: sin.

—

»

ini— cos.

—

est nul pour toutcs les valeurs de i qui different de i=ikn , A etanl

on nombre enticr. Dans ce dernier cas, ce coefficient se presentc sous

la forme — . Pour en trouver la veritable valeur , faisons
o

n

Serie II. Tom. VIII. bb
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en substituant , il viendra

sin.(2A«s-4- c? ) sin . I aArc-t-- ) siniJ.sin.-

~7~. 5\
=

S
i — cos. I ikn-\— I i — cos.-

\ nj n

A o
M \/d 8* \

(o T -+-etc. )( ^—3-f-ctc. I

\ i.2.3 s \n i.a.5.n' J
~~7 ¥ ~^v

i — I i j+ etc. 1

\ i.a.ra /

(i 5-f-etc. )( i %—;-t-etc. )\ 1.2.3 J \ I .2.5.11 J= in
oi— tt—.—;-t-etc.

3 . 4 • n

I In faisant (J= o, lc dernier membrc de cette equation sereduit ;\ 2«;

par consequent
,

sin . 2 An7r.sin.2A7r
= =2n .

I COS. 2 Are

En substituant dans l'equation (7), et observant que tous les termes

compris sous le signc y ,
pour lesquels on n'a pas i=2kn, sonl mils.

il viendra :

/ I

(8) ^=rfa rf«H- 2.|\L acos.2^rf«,

o o

il ni'i Ton tire

/ 1

(g) \(fada=zA— 2.^.|<pacos. -da. .

n o

L'integrale definie

/

T.

2 V f i kita j
. 7 . 1 12 cos. a v.
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etprime done la correction qu'il faut faire a ta premiere valour approxi-

mative A , pour avoir la valcur clTectivc de l'airc

I ^o.doi .

II.

Si Ton integre par parties l'integrale de'fmic conlenue dans le second

membre dc 1 equation (9) , on aura
,

SC aknex . V w
I / • 2 kit a.

,
• If) a cos. da=— > . —r— . I 9 asm. da

/

=j^«'-™Z-v-^-j>fr
iknv.

,

a. cos. da .

En poursuivant 1 integration par parties, el observant que

L'F ,BSX -»-p-*-55+4=-*-«U!
. *

il viendra

:

(10) V
_

I ^geos.
""' "

daSC 2 k n

;

O

-^'"-^)(-^^^
)
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1

' (aw)" Lk A
1 " y

2kna. .

cos. dot
;

f
c.'r~''; 9a1'... cxprimcnt les (2p— 1)*™; (a/))*""... coefficients dif-

ferentiels de la fonction <p a.

Si, par abreviation, Ton represcnte par S
1/(

la somme

i +^+ ^+^-Hetc.
,

en vertu tic lequation (10), l'equation (9) deviendia

(11) I (puda = A—
o

2j£»,(f/-ip'o)

".ft/**— 'f»oj

G47I6

— (— 0*7

—

^-7 -Ti»- ?« (P) COS. r/«

Cette derniere integrate definic exprimera done le reste de la Si

lorsqu on s'arretera a son /?"'" terme.

Eijler a donnc (*) les valeurs des sounnes S 2 , £
4

, §>
6 , S, qui son!

"I Inlroductio in analjsin inliniloruin (Caput X, n.° 108, liber primus).
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2.5 a
S.= ' .I,'

~ 2 ]

i . 2 . 3 4 • 5 a

.2.3./|.5.6. 7 ':V '

a* 3 .

'•2.3 «) 5

en Ics substituant dans l'equation (ii), il vicndra :

/

(12) \yadu-=.A—
o

•—
( ?'"l- 9'"o)

720 r

30240 ( P '/-9'o)

1209000

etc. etc.

On pent oblenir, d'unc manierc assez simple, les valeurs des coefficients

numeriques qui multiplient les difle'rentes fonclions de'rivees de 9, Jans

['equation precedentc
;
pour cela, nous ecrirons celte dernierc coinuic

il suit

:

/

(i3) I 9ad«=zJ—a*M(<pft— <fo)-ha>*W(f
mt—f'6)

— u 6P(fl— 9
v o)-+-etc. :
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ou M , N, P . . sont lcs coefficients mnne'riqnes a determiner. Obser-

vons qu'ils sont independents de la nature de la fonction o, et que, par

consequent, Ton pourra prendre, pour relic dernierc, une fonction quel-

conque. Ccla pose, faisons cu= cos. a ; Ton aura

I yo.dcr.-= I cos «^«=sin./= sin.n

u

(1 iin autre cote, Ion a

ip
,

o= 9
,"o:=(p v

o. ... =o ;

'y'/=— sin. ?)i)
;

y"'/=sin.Hw
; f

vl=— sin.Hw ; etc.

En subsliluant ces valeurs dans l'c'quation (i3) il viendra , a cause de

^= «ol -yo-Hyu -+-?("— i)-+- — tpnui
;

sin.7?u= ul --+-cos.u-t-cos.2u. . . -Hcos. (n— i)uM

—

cos.nu \

-t-(u
1

l/-Hu*iV-+-u'i

./
,-t-etc.)siii.7;u .

Or, en vertu de 1'equation (4), fon a

i -4-cos.w-t-cos. 2 u -+-cos.(7i— i)u

i i sin.nusin.u= -(i

—

COS.MWlH— .
,

2 '2 I COS. ID

et par consequent

i ii sin. ww sin-

w

--+-COS.U-+-COS. 2« -+-cos(7i— i )u-+-- cos

.

?> w =-. —
;

2
x ' 2 2 I COS. U

d'ou, en substituant, il viendra

i sin.usin.7iu , _, , „, . . .

sin.7iu = -u —1- (Ma -\-Nc>>
1
' )sin. 7JU

,

2 i — cos.u v

et en drvisant par sin. 77. u,
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I sill.'J

2 I — COS. 4)

Si Ion observe que

, w+ Ma*+ Na*-+ etc.

et

i

sm.4>= asm. -4). cos. -« ,

2 1

a I

1 — COS. 4)=: 2 Sill .-&>
,

1'equation pre'eedente deviendra

i

COS. -6)

i = - w ——— -f-Ma*+JVu4 -+.Pa6
etc. ,

2 . t

Sill . -4)
2

bien

-4ocos.-4o= ( i — M 4o*—iW1— etc. ) sin. -4) •

2 2 v '2
Si I'on substituc pour cos.-w ct sin. — io leurs developpements sui-

v;tnt les puissances de u, celte equation se changera dans la suivante

"'> H'"^ (^)*ITik4(i^-" etc
]

= -4j ^r.(-4j j-+-etc. II i—/W—2W-— etc. I •

Eli faisant le produit, ct egalant successivcnicnt cnlr'eux les coefficients

des diverscs puissances de u, on obtiendra les valcurs des coefficients

M, N, P, etc.

HI.

Souvent il est utile d'avoir la correction de ['aire A exprimee sui-

rant les differences finics de la fonction p. Afin de passer de lequa-

ti'ni (12) a celle qui contiendrait ccs differences, nous ilesignerons par

iu, \'n, A a etc. les differences i'
,e

,
2 6l"% 3' mg etc. d'une fonction u= <?a,

'> (itant la difference constante des valeurs successives de la variable cr.
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A a,, se rapportera a la valour ile la variable a= lz=nu; et A''n se

rapportera a la valeur «=o. Ccla pose on a

-;— so =wo «= Ah A u-\-tt& it— 7 4
l«+;i«+ eli', .

da 2J45
'l*u » 1 u . » .i ' ' a , 5 .

,

—,s) =w o"«=A it— A u-\ A''«— -; A w-j-oic. .

</a 12 6

^w3=« 3
9'"a= A 3M— -A««-h2a 5 m

,

<^ 4" , II. A A AlU1= U , o"«=A*K 2A5
4) ,

r/a''

<la
5 5 V A 5-—-w5 :=<»J Q v a= A 3 «— etc.

,

da?

elc. *i.

Ccs expressions peuvent aise'ment se de'duire de la formule

tlp it i T , . , ) p „

5
-
?
o"=jLog.(n-A)j «. *3 .

Nous designerons
,
pour abre'ger, par 3^ la difference A^k^— A'w,, .

Les equations (i5) donneront

('6)
| ?

"7-
?'"o=^(o%-^5iH-235 ) ;

<p" I— y" o = -,j Jj — etc. I •

En substituant ces valcuis dans Peculation (12), et ordonnant par rap-

port a 3, on aura

M Voyez les Mcmoires de I'Acadcraie dc Berlin pour 17C3, page- 224.

*2 Voycz Lacroix, Trailo de Calcul , Tome HI. page 70.
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>

o

(i . i v io , 3 » 663 ., \

n'-TA '*^*'-TG-o^i^-o '

)

loiuiulc qui revient -a cclle donne'e par Laplace dans lc Tome I\ de

la Mecanique Celeste pag. 206 *i, Comme Am„, A J

w„, A 3u„ etc

dependent des ordonnees un+t , u„+1 , it„+i , un+lt , la formule (17)

ne pourrait plus etre employee dans le cas ou la courbc ne serait pas

comme au-dcla du point correspondant a Tabscissc «= /<u; odors on

substiluerait a A p un sa valeur tiree de l'equalion suivante

A"u„=^ua_p
-+-2 A*"" «„_„_,-H^±Li) A

"

+J «„_,_,-+- etc.
,

et Ton aura cette autre equation qui ne dependra plus que des or-

donnees u„, u„_,, u„_>, un_i} ,

1

(18) ... \<puda=l -qo-i-<pa-i-tp2to. . . -+-<p(n— i)«H

—

fna J

— ( A «„_, — A u )+~ ( A «„-,-*- A
1

«<„

)

-^^(A^-A^^-U^^AX))
863 /as », x .-H

6ol8o
(A ""-- A "" )

-4- e,C -

'1 Voyei aiusi lc Memoirc ile Poissorc dans lc Tome VI des Mc'moircs dc I'Academie dea Setroccs

<le Pans.

"3 Voyci LAC.noix, Traile dc Calcul, Tom. Ill, pay. 56 ct is:t

Serie II. Tom. VIII.
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IV.

, Lorsquc les limites de l'integrale, au lieu d'etre zero ct /, sont a et b,

les foruiulcs pre'eedentes seront encore appliqnables, sauf la modification

que nous allons indiqucr rclalivcmcnt a linlegrale de'finie qui cxprime

le rcste de la serie (n). La formule (i) repre'sentc la fonction <px

,

ilans tout l'intcrvallc compris depuis ,r= o jusqu'a x=-l. Mais si cette

fonction devait elre representee dans l'intervalle compris depuis xz=a

jusqu'a x= b
,
pour appliquer a ce cas cette memo formule (i), on

transportcrait l'origine des coordoune'es, en changeant l'abscisse x en

x'-k-a. En de'signant par I la difference b— a, on aurait encore

>p(x'-*-a)= j. I (?(a'-ha)da!-t-^.^-l L (a'+ a) cos
.

^- da' Wcos.^- >

o o

equation qui ne serait exacte que dans l'intervalle compris depuis x'=o
jusqu'a x'=l. En divisant la difference b— a-=-l en n parties egales

chacune a a , et observant que

l 6

I cp (a'H-a) doc'= I yada. ,

on obliendra unc formule analogue a la formule (11), qui sera la

suivanlc

i b

I y
(«'-(- «)</«'= I yoda.

o a

= i>(-?(«)-H?(a-*-w)-t-<p(a-*-2w). . . +y[a+(«- i)o\-h-a(b))

— ^&>(?'b—p'a)
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(
-'

)"(f$;S- (?(
"'" ,)<&- ?t'""" a)

_ (—1)"-—— .> . Tl-. I ^''Ha! -i- a) cos.- do! .

' (my Lj k p
J

r K ' m

L'integrale
1

zkna .
,

)COS. rt«
01

revient evidemment a

b

J,
. 2kn(a— a)

,

p
Cv) «cos. 5 'doc

;

a

ainsi Ton aura cette autre formule

J

a

(
- l)P(^^^ C"'" ,,*- ?<1',_" rt)

&

. , 2co7p v~» 1 C , „\ iknia—a)
,

v
' (any Zj A"' J

r M

oft A represente toujours la premiere valeur approchec tie I integrale.

v.

Passons a la deuxieme melhode de quadrature , uroposee par Li

gendre *i. Soient toujours o ct/ les liuiites de l'integrale lfa</a; on

"1 Kierciccs de Calcul iuldgral, Tomo I, page 308.
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divisera la longueur / en » parties (Scales a »; puis, nonjmant /y I'ex

pression approche'e de cette inte'grale donneepar le precede en question,

dii aura

I i 3 5 2 n — i \

(20) ... /y=i> } C -&>-+-* -6>-K2-<» -H(B 'j>)

12 2 2 2 I

I. n vertu de la formulc (i) on obtient

' '

I-

i •&>=— . 1 oo.da.-\ • /•I / oacos.—r— ^/« Icos. >

• :> n a I ' na £J \
J

r
I I re

(> o

!
»' *

3 I / , 2 V / / JrtSt . \ 2
.p-w=— .load a H -/.-I I ' zcos.—r-da I cos. >r 2 nu I

' n o t-l \ I r
I

J
n

i I 2 K I .

»=— . Iqxda-t-— • /.•( / yacos.—r-rfa |cos.-
/ / m

En sommant ensemble ces re equations, apres avoir multiplie , respec-

Livemeot, leura deux membres par u, il viendra

(21) ... u( o-co-t-c-d). . . -t-'f- c,)\= fi=lc,zdz

1 . 3 . in— 1
.

'

qb / -/?: -in in\ /'

•—./. I cos. -4-cos. . . . -f-cos. I. / fa
inz .

cos. —j-oa

I- arsons, par abrevialion, —= », on aura
re
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(33) . . . cos.-0H-cos. -0. . . -j-cos.- 6

a

" ;V=! , . „V-. . .. j_«(—•)»•=;C'"— -+-<^

2

2 2-+ =7^ —
,v-_, e-ne "'——I

1 , . - . in . .

sin.- 5 sin. nO sin.— sin. in
2 2 72

i — cos .0 ' in
I — COS. —

n

Kn suhstituant cette expression, l'ecjuation (21) deviendra

1 1

ft . . ITS /J
/ io> Sill. J 71 sin.— /

J '
, - C0S -« J

i7T«
.

I p a cos .
—— a a ,

1 qui domic

. . in
oc sin.tTTSin.

—

I — cos .
—
n

Comme i est un nombre entier, le coefficient

. . in
sin.jnsin.

—

in
1— cos.

—

n

est mil, excepte dans lc cas 011 Ton a issakn, k etant un nombre entier.
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Uors il prciul la forme — , et sa valour s'obtiendra en faisant
o
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VI.

Ed integrant par parties
?
on obtiendra

l
T u (2 At:)

vt r
' (sas) 1 "

)

-(^^ V/-^

o

et, substituaut dans 1 equation (2/1),

O

. .„ aw'17 ^-» / f , . 2Ana , \cos.A-

O

II est evident que 1'on a en general

en designant par S27 la sommc

1 1 1I_ ~iq-*~\w~*~ /,»t
etC#

'

I equation prcccdentc pourra s'ecrire dc la maniere snivante
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(.5)... J"f«rf«-*.^tfl^|f o) Si-^(9^-?'".>)S,

I

/ v*
26>1 '7 V" cas.kn C sknst .

-l-'*inSF-Lf
J~Fr'-y'"

,""'—'i<>
o

2 2
Vlin do determiner les valeurs dc "\i Si j 7—nS 4

l'°n pourra

procedcr couime dans le cas precedent (2) ;
pour cela, nous ecrirons

l'r adx=B+RWWl— -r'o)—&&(<?'" I— /'<>)

o

-4-|)w6

(9
v
^—

9

v
o)— etc.

Les coeflicients Ifl, $1, |), etc. etant independants de la fonction f

,

nous ferons cpa-=cos.c<
}

et partant

<p'o=<j/" o= o
v
o . . . . =0 ;

y'/=— sin.Z=

—

sin./iw ; <p'"l=.s\o.?iu ; <fl-=.— sin.rcw ; etc.
j

d'ou, en substituantj et mettant pour B sa valeur, l'equation prec&

dentc deviendra

/, . / 1 3 2 n— r \
p«rf<Z= SUl .MW= WI COS.-WH-COS.-D H-COS. M 1

o

— (ittw'-t-iiw* -I- etc.) sin. «w .

Or, en vertu de l'equation (22), Ton a

i

„ sin.— wsm. Ha
1 O 2M— 1 2

cos.-w-f-cos.-w -t-cos. a =
;

2 2 2 1 — COS.W

en substituant et divisant par sin.raw, on aura
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bien
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I

usin.- -.;

(fll^-t-fli>''-f-}Jo/'-+-etr.) .

«= 2 sin. - sj
(
HXco'-hii^-i-^J «*«+ etc. •+ i

)

= 2 (
" ~~5"\ J

"*' efcc- I^M'+^a'-Hffa'-l-etc.-f- i)

;

Equation qui servira a determiner les valcurs de f&, H, p, etc. en

egalanl entr'eux. les coeflicients des diverses puissances de u dans les

deux memhres. De cette maniere Ton obtiendra

i *7 3

1

24 0760 x 907680

CI:
127

154828800

el par consequent

(26)... f9*d*=B+^(<f'l- 9'o)-3^W'l-f'o)

*:(9''-9'o)
967680

1

1 \„ w 2' V cos. A- re f ,,„, 2 Area .

c<

VII.

Si Ton prend la difference des deux e'quations (24) et (9) Ton

obtiendra
1

2 A re a
OP /*

^— £=2.2^.(1 — cos. A re). I 9 a cos. da

Lorsque A est un nombre pair, le coeflicient 1— cos. Are se reduil

Serie II. Tom. VIII. di>
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a 7.eio; si A csl impair, il dcvient egal a 3; ainsi, en faisant A=a/j— 1

,

fj
etant on nonibre entier et posilif, la difference preceilentc se re'duira a

1

//-/i=4.£-fy«cos.
3(2/,

7
,)a

r/«
,

expression qui peut etre, quelquefois , utile.

La difference

/•
tpada —-B

etant, abstraction faite du signe, plus petite que la difference

I yuda—A ,

o

on peut en conclure que la me'thode de Legendre donne une premiere

approximation plus grande que celle fournie par l'autre methode.

VIII.

AGn d'avoir le second membre de l'equation (26) exprime suivant

les differences Gnies des ordonnees correspondantes aux abscisses

1 3 5 7 an— 1

- 4) , - co , - a , —« ..... <a
,

2 3 2 2
;

2

observous que

2 Tt ^^ I 2/7 ' Iy(m:^__^(m)
W(a __g1

(m)
re0i)

_j_^(m) W __ yW M •

o'm, o= o (m)
OH-«) (m)

-(i) O^m) -C0 1
7 3 T 2

rn substituant dans l'equation (26) on aura
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/

(27) .... I fA(fc/z=Ii-+- -^(r/neo— iff- a-t-^'-u— f'o J

o

3 1 . <»
6
f a rc— t 1 \

967680 V 2 r
2 ' /

si'/ ,2»—

i

.1 \ 7.4)* / ... an— 1 ,,, 1 \

3l .W6 / ,2«-I I \
•+-

9̂ 6ToC? -^- W"'
2
U
J

Camme l'on eonuait les ordonnees

1 3 5 arc— 1
<p-w

,
0-4,

, ? _u , ?
—_

—

u
,

Ton pourra en deduire leurs differences i
ir% 3Jm% etc. ; en de'signant en

general par A"'M„ et &m u,
l^ l celles qui se xapportent aux deux points

de la courbe correspondant aux abscisses -co et a , en desi-

gnant encore par tf„ leur difference Am M„_
l

— Am w , on aura, en vertu

des equations (i5)

,

3l.W6 /
v
2«—

I

v
i \

"^o^e^v9 ~2- B- 9 l")

34 ' 48 ' 5> 3 1280 * 967680 /



• ?.) MEMOIRE SUR LES QUADRATURES

Ed substituant cette valcur, liquation (27) deviendra

o

)-^[(^-*"'^»>(>r-^)]!

-
|-^£[G'" o-'i

" 2^°,)+(',

'r-''" )J

etc)

La dernierc partie du second membre de cette equation , comprise

cntre parentheses, est relative aux deux elements extremes de la courbe

qui correspondent aux abscisses

(1 \ /an—

1

\
o, -al et I 6> , raw I •

Lorsque a est tres-petit , et que ces deux elements extremes se con-

lundent sensiblcmcnt avec une droite , la somme des termes entre grandes

parentheses sera extremement petite. Supposant qu'on borne l'approxi-

mation aux termes multiplies par go
3

, en observant que d'apres le theo-

reme de Taylor, Ion a

,
,-j.n— 1 1 ..in — 1

zina= o U-+--W9 «-+-etc. ;

/ 1 ' t ,, 1

c = -go sio -a+ etc.
T 2 2

r
2

mettant i>our 5
t
et 5> leurs valeurs (4u,„- A"„) >

(&'un -i— ^X)»
1'equation (28) deviendra
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O

W3 / ,,272 I „ I \

el en observant que

,in— i i
It
-"'

* * A»
? u=— A «„_,

2 4)

? -w=—
-, A K

2 ta

elle se reduira a

24 24

Si Ion veut eviter d'avoir recours a dcs ordonnees correspondanles a des

points de la courbe situe's au de-la des limites de l'integrale, on ob-

serrera
,
que

AMn _,= A«„_
i -t-A

l «„_ 3
-4-etc.

,

et par consequent, en substituant, l'cquation pre'cedente deviendra

(29) |9arfa= Z?-+--^(Ajt„_ l
— A« +4'«„.j+4'h )

o

L'ou pourrait oblenir une plus grande approximation en poursuivant

le calcul de la maniere qui vient d'etre indiquee.

IX.

Lorsquc lcs liraites de l'integrale sont a et b, ail lieu d'etre zero

et I, en faisant b — a=£=nu, ct en raisonnant commc dans le N.° IV,

Von obliendrait la formule
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b b

I <peu/oc= Z}-~- 2. 2_. -cos. Arc. I 95(009. — da ;

doi\ Ton de'duit

6

(So) ...

f? ad«= B+^( 9'b- 9'a)-l^o ( 9'>'b- 9<"a)

i \.i
^ V cos. Arc f . , 2Arc(a—«)

On prendra

X.

Soit j- = a -+- bx + cr' l'equation d'une parabole dont on deter-

minera les coeflicients a, b, c, en faisant passer la courbe par trois

points dont les coordonnees sout

(x= o, j=y ) ;
(x=zaf, j=jt ) ;

(x=:2u\ j=jrt )

Cela e'tant, on aura les trois equations suivantes

Jr
o
=a

5
/,=:«-+- W-j-eai' 1

; /1= rt-^-2<W-t-4c4>'
,

;

d'ou Ton deduira

Prenons I'aire de cette courbe comprise entre les ordonnees j et j, ;

en la designant par A', on aura
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Considerons deux autrcs ordonne'es successives aux preYedentcs, ci

tjue nous designerons par y} , yif tandisque leurs abscisses correspon-

dantcs seront 3&>' et 4 U'; si par les cxlremitcs des trois ordonnees

Jrt>Jri>Jr
k>

on âlt Passcr unc nouvelle parabolc, en de'signant par A"
I'aire de celte parabolc comprise cntre les ordonnees ^, c l ^> on anra

encore

et parlant

en procedant de meme par rapport a dautres points ayant pour abscisses

4&>', 5w', 6&>', etc. on pourra conclurc, en general, que, e'tant

donnee une courbe dont on veuille avoir I'aire comprise entre deux or-

donnees de'terminees , si l'on divise en in, parties egalcs chacune a «',

la difference des abscisses correspondantes aux points extremes de la

courbe, et substituant a cclle-ci une suite d'arcs de paraboles de'ter-

minees par la condition de passer successivement par les points de la

courbe pris trois-a-trois et corrcspondants aux abscisses (o, <a', 2<u');

(2d', 3<u', 4 u')j (4 w'j 5a', 6w'); etc. on aura pour l'expression ap-

procliee, que je de'signerai par C, de I'aire cherchee

,

(3i) ... C=|jj -H4j,H-3ja-H473
.... •+-4/, n_.-+-72 „J

.

Cela pose , soit y= 9x l'equation de cctte courbe , nous aurons

:

?o=Jo ; ?«'==/.; ?2w'=j a
r>2nu'=y1 „ ,

et paitant

(3a) ... £= -5- jpo-+-92re<i)'j-t-!
j
y <a'-4-93u' -+-9(271— i)t/

J

-4-^ |9 2a'H-94<a' -+-9(271— 2)u'J .

En vcrtu de l'equation (1), on aura



i^\ memoiue sun les quadratures

i

<
i;

> C= \'r
a(i

*'+'y7iTi- |?* c0S -4S rffl(

2«i>

c

i i ^~» .1 ma ,

tt.-. > .cos.ml tp a cos. 7rt&
a n i—i l

T 2hu'

o

(i'k 3 /7r (in— i)irc\]
cos. hcos. -*-cos.- -— II

in in 111 J\

Tn2u'\ \h«"*"£3 d«i
( in nn (n — i)i n\ \ J
I cos. (-cos. -t-cos.- — II n

V ii n n J]

et ties equations (4) et (22) Ton de'duit
,

in
cos.—

n

(r
COS.-^—
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'=/ yac/a-t-^. 2j. cos.kn. I tpacos.-^-r-d oc

2 v1 1 knot ,

et
?
par consequent

,

i 271 !d'

(34) •• I fada=zC— ^ . /^.cos.Arr. / y«cos.——'

a» w'

-I-t/v
Ar 7r « .

zcos.—r~ «a

Eii faisant, commc precedemwent

,

CL III

S„ = i — ^-t-^,— |,-t-etc.
;

et eu integrant par parties, l'equation (34) se changera dans la suivante,

lorsqu'on y met pour C sa valeur

:

I

(35)

o

f +|-^(^-?'o)(2Sl -Sj-f.^(9"V-9'"o)( 2 S,-S.)

-*-y^(? ,t-? v o)(2^-»b )

Seiue II. Tom. VIII. ee
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2 n «'

-5(-')'^-£-^(3cos.A-;:+.)/ ?
l""acos.

—

r-dv.

1.,.,, a [W II el VI] .

~—
3

;
~— p ' n

6_
945

'

Jt h K< DDO 7t IDI20

en substituant dans l'equation (35) et reduisaut , on obtiendra

(36) ... I oaria=-5-(?o-+-4? <a, -+- 2lP 3(a
' -+-9 2 no')

o

etc. etc.

Cette fonnule coincide avec cellc donnee par Legendre en changeant

r
w .

',) en - 1 •

XI.

Pour obtenir une formule qui ne contienne que les differences finies

rles ordonnecs de la courbe, nous substituerons dans Fequation prece-

dente les valeurs de 9'", j>*, etc. deduites des equations (i5). Ainsi, il

vicmlra ,

"I VojM les Exerciccs <lc Cakul integral, Tome I, page 31'J.
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(3^) I <p<xdcc= -5-. <po-»-4p«>)'-4-a9 2(a' -+-c«w'j

3"i
i3

-h^ (A5M"- A:'"°
) ^ etC '

Si l'on observe qu'en designaot, en general, par D
p

la quantite

A'X-4-A'jt, -t-A'u,.,,
,

Ton a

A 5

Ml „— *.'«„= 2
4
H-Z?j ;

A 4 M2n— A'm =2#5 -+-A, ;

A
r

Mln— A 5
zt =2Z?6 H-Z)7 ;

en substituant ces valeurs dans l'e'qualion (37), Ton aura la formule

connuc

<p -f- 4 'i
w' -f- 2 y • 2 w' -+- 4 9 3 u' . . . .

H-4 ? (
3B _i) M'-4-

9.Wf /
u '

-K^*K^-li ft etc

XII.

Si les limites de I'integrale etaient a et S, au lieu de zero el /.

en dn?isant, en in parties egales a a', la difference b—a, on obtiendm.

par uu raisonneraent analogue a celui du N.° 4 > ^a formule suivaute

"1 Voycz Navier, Lemons d' Analyse., dcusiemo Parlic
,
pago SCO; I'Auteur arrive .i colic forimik

par nn procoilf* entierement iliiTcrcDt.
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b

(39) I ficda±=C— o • /,• ( 2

c

°s- kn •+- 1) Ipacos.—^—7

—

-du
,

a a

qui conduit a cette autre

6

( j<>) ... I 9a</a= -= |po-|-4?<D' -1-2924)' H-4?( 2 " — i)u'-t-? ™'j'j

3(-0 7^7-2i -F'
(2COsA'

7;"f
' l)r a cos'~^7~ r/ry

XIII.

L emploi des methodes que nous venons d'exposer , suppose que

Ion prenue u asscz petit pour que les series ordonnees, suivant cette

quantile, soient convergentcs. II est encore necessaire que, entre les li-

mites proposees, la fonction (px reste de merne signe, el qu'aucun dc scs

coeflicients differenticls ne dcvicnne infini dans cet intervalle; ce dernier

cas indiquerait quelque variation brusque dans la courbure de la courbe

representee par cette fonction. Lorsque ces conditions ne sont pas remplies,

il co\ivient de traitor a part les deux elements de courbe contigus au

point singulier, et sappliqucr aux autres parties de cette courbe les for-

inules que nous avons de'montre'es prece'demment. Je renvois, pour de

plus auiplcs details sur ce sujet, aux e'erits de Poisson et de Legendre*i.

Je me borncrai a iudiquer, sur deux cxemplcs bien simples , la nature

des erreurs que Ton peut coinmeltre en ne'gligeanl ccs considerations.

*l Mcmoires dc I'Academic des S'ioncos <lc Paris, Tome VI. — Excrcices do Caloul integral

.

roma premier, p<»t,'o 313.
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Commc nos formides s'appliquent aux fonctions tarn continues que

discontinues, supposons que la courbe representee par '

Tx soil eonipose'e

<le deux portions dc droites parallcles a l'axe des abscisses

(Fig. 1)

p £ a

Tunc AB (fig. i) et l'autre CD, le point C et le point B Se trouvani

sur 1c prolongement de la meme ordonnee. En faisant BE=p, CEz=q,

OEz=.h, OF=l, depuis x= o jusqu'a x= h, la valeur de yx sera p,

et depuis x= h jusqu'a x=il,on aura ox=zq; par consequent, d'apres

la formule (i), il vient

P ar= y. \pda-*--. \qda

?. v-i inx / r ir.a , C lira . \
7-2i-

C0S-r-y/' C0S-r'/K -H
J'i

,c0S-r r/5t

/
)

•

et. on integrant,

, , /Wp

—

a) a(p

—

(/) v-» i . inn inx
(°) <?*=

i

n -*-</•+ % '

•L-7
sin
-~T

C0S
-T"

'

i

Cetie equation transcendante represente nne courbe assymptotique qui,

entre les limites o et /, se confond avec lc contour ABCD, ct qui

sen approchc d'autant plus que le nombre des termefl que Ton prend
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sous le signe /^ est plus grand. Lorsqu'on fait x= h l'equation pre-

eedcnte devient
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1 1 ig. 2)

P D Q.

Dcpuis ,r= o jusqu'a x= -l, nous supposerons que L'equation dc la

courbe soit $x=x , et depuis x= -l jusqu'a x-=zI—j4C quelle de-

vieune <?x= l— x.

Ainsi Ion aura, en vertu de 1'e'quaUon (i),

:=y. |«</a-»--. I (l-a)dc

-I

i t

-»--.V. cos.^r- | I a cos.—'— do.-*- \(l— a)cos.-^-e/a I
,

ot. en integrant,

i , 2/ v* i / i-n \ irix

», . , , ^ • is .

Examinons a part le cocflicient acos. cos.t7i— i que je repre-

senterai par Q ; lorsqu'on fait i=2k— i, fc clant un nombre entier

et positif , on a

= o
;

pour i=2(2k— i)

pour i= 4A

<?=— 4 ;

<?= o .
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Ainsi, les seules valeurs do i qu'il faudra prendre dans I'e'quation (t)

scront cclles comprises clans la fornnde issa(a£— i), de sorte que

cette Equation deviendra

i 2/^1 i 2 (a A
-— i )xM r—!«-?•£ I COS.-

4 n-4i-( 3 *_, )"*•"- •
/

formule dont on peut ve'riflei* 1'exactitude , car lorsque .rssu, Ton .1

2*

niais Ton a

par consequent

dou

1 2£ ^-« 1

?0==
4 ? ,

V( a*- , >'
;

S
i _ S,-r-%i «s

f

'(2k— iy~ T^ K h

GO

2 ^ I I

,7
,

2i
,

(
3 /x— i)

i—
4

?

)0= -rl— T i=
4 4

Lorsque x= -Z, il yient

4^i'^
l

-Sv'iT=nf
CM

-(**T-
<) '

i
-

2/

et comme

cos. (2 A'— 1)7:=— 1
,

2^1 1 2 i ^ 1 1

'2 4 tt
1 Zj (a A-— 1 ) 2

Lorsque a-= /
;
Ton a

(pl= y l j.V .-

—

jcos. a(aA-—
1

) tt
,

4 n La
( 2 A— 1

1

v
' '4 «

l

"4M
el , a cause de

1 V.ycz les numcros II, VI et VI11.
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COS. 2( 2 A-— i )n= t ,

. 2/
*l— -.l j- 7 .

;—;
r>= °

4 t: La 2 A-— i

)

4 tt' £l'(a4-i)'

Le second coefficient diH'e'renticl de fx etant

8 ^« -j (2 A— i )njc
(') ?".r= 7 .2J

-cos.-^ r-^— ;

ciuand on fait x= -/ . I on a
1 2

?" - Z = -
. V* . cos. ( 2 A— i ) n=— oc ,

i

oc qui veut dire qu'an point B la courbure est nulle. Or, si PQ est

mi des elements <a, on voit cjuc l'erreur commise, selon la methode dap-

pro<cimalion (ju'on einploiera pour mesurer l'aire PMONQ, peut avoir

pour valeur la surface du triangle MBA, ce qui ne sera pas loujours

negligeable suivant la grandeur (pie Ton aura donnee a a. La valeur infinie

que prend 9" x indique: que, dans revaluation de l'aire de la courbc

proposee, il est ne'eessaire d'avoir egard a ce point singulier B.

Si les courbes avaient, dans l'intervalle des limites, des assyinptotcs

paralleles a Paxe des ordonne'es, il en resulterait d'autres errcurs qu'il

suflit d'indiquer.

Serif. II. Tom. VIII.
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SIB LA RESEVE DE I/OLIVIER

E T SDR L'OLIVILE

\. SOBRERO

ni.CTF.I II F.> MEDECIME F.T CHIBCBGIE,

KEMDRi: CORRESPOMDAMT DE LA SOCIEIF. I1E PIIAllMA.lt DE lull*

J.u ilnrii Ui iceanre du 7 ianvter 1844

Uiins I'llalic meridionale, et dans I'ile de Sardaigue l'olivier sauvagc

fournit uti sue gommo-resineux qui coulc de son tronc a-peu-pres connm

les gammes de nos arbres frui tiers, qui devient solide par le contact

de lair, et qu'on trouve dans le commerce sous le nom de goinmi-

d Olivier. Ce produit est en larmes plus ou moins volumineuses tanloi

blanchdtres, tantol, ce qui est plus frequent, d'une couleur brun-rougeativ:

il se rencontre toutefois sous deux autres fomies , c'est-a-dire en groS

inoncaiix irreguliers a cassure resiiieuse, de couleur marbre'e, formes

endemment de plusicures larmes collees lcs unes aux autres, ou bun

en masses rondes de la grosseur a-peu-pres d'une noix oll'rant a la i as-

sure les monies caracleres epie Tespcce prece'denlc. Cette substance est

d'aillenis toujours seche an toucher , fragile, sans odeur sensible, s'elec-

trisant par le frottement: chaullce sur unc lame nietallique elle fond

d'abord, puis se decompose en donnanl d'epaisses fumees, et repandant

one odeur forl-agreable
,
qui rappelle cello du benjoin et de l'essen« «•

des clous de giroflc; e'est a cause de cette proprie'to cpi'ellc est employee

en Sardaignc et en Italie pour parfumer lcs chambres des malades , son

odeur n'elant d'ailleurs nuisible en aucune maniere.

En etudiant cette resine M. Pelletieii a deconvert en \ir>i(i une
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substance immediate cristalline a laquellc il donna le nom d'olivile, II

se procurait eelle substance cu dissolvant la resine Jans 1'aleool aqitem

et laissanl la dissolution a une evaporation sponlanee; par cc moyen l'oli-

vile se scparait sous forme cristalline: pour l'avoir pure, et pour en

trailer les matieics resiueuses etrangcres, il la tlissolvail dans 1'alcool

et la faisail crislalliser une seconde fois. Voici les caracteres que

M 1'klletiek a assignes a l'olivilc. Elle est blanche sans odcur, douer

dune saveur a la fois doucedtre et ainerc , n'exercant aucune action sue

la teiulure de lournesol: dissoule dans 1'alcool elle y cristallise tantol

en aiguilles tantol en grains d'aspect amylace: elle fond a -^-no
,
prend

mi aspect resincux, ct devicnt idio-eleclrique: elle est decomposed a

une temperature elevee; projelee sur des charbons incandescents elle

bruie mais avee difficult!! en repandant bcaucoup de fumee ; elle est

soluble dans 32 fois son poids d'eau bouillante, et s'en separe par le

refroidissement en rendant la dissolution trouble et laiteuse : une ebulli-

tion prolongee laltere, et la change en une substance comme huileuse

qui se rasscmble a la surface de l'eau: elle se dissout dans 1'alcool el

dans l'acidc aectique, ne parail pas soluble dans Tether, et ne se dis-

sout qu'en petites proportions dans les huiles grasses et volatiles: les

alcalis peu concentres ne l'alterent pas sensiblement, mais ils en favo-

risent la dissolution dans l'eau: I'acide nitrique la dissout a froid, en

prenant une couleur rouge foncee; par la chaleur il la decompose en

iloiinant de lacide carbonique des oxydes d'azole, de I'acide oxaliquc, el

un peu dune matierc jaune amere: I'acide sulfurique concentre la char-

bonne immediatement; etendu d'eau il ne l'attaque pas: une dissolution

d'aeetate de plomb est precipitee par une dissolution aqueuse d'olivile

en flocons blancs solubles dans lacide acetique. M. Pelletier a plus tard

analyse l'olivile (i), et l'a trouvee composee de 63,84 de carbone

,

&,o6 d'hydrogene, et 28,10 d'oxygene, d'ou il a deduit la formule ato-

inique C'lI^O 1
. En prenant pour C et H les atomes assignes par

Hkrzei.'LS au carbone et a fliydrogene.

Depuis lc travail du chimistc cite
,
pei'Sonne que je sache ne s'est

<>eeupe de la composition ou des reactions de l'olivile, soit a cause de

la difficult^ de se procurer la resine de I'olivier, soit parceque ni elle-

(I) Auoal. Je cliuo et do plije. I SI. p 198
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• . ni la substance rrislalliue qu'clle fournit n'ont recu d'applica-

tions impoitantes ilans la mcdecinc (i).

L'olivile se trouvanl placee ralim-llcim-nt par lcs caractercs que

M. Pelletieu lui a reconnus, ainsi que par sa composition, parmi les

corps neutres organiques, composes de carbone, hydrogene et oxygene,

et .1 c&te de la saluine et de la phlori/.ine, qui ont cte le sujet de re-

chcrchcs de la plus haute importance de la parte des cliimistcs qui les

ont etudiees, j'ai cru qu'un examen plus approfomli de telle subslance

ne serait pas sans inte'ret, et que par de nouveaux essais on parvien-

drait a en completer l'histoire et a determiner avec plus de precision

ses rapporls avec les substances deja connues: e'est dans ce but que j'ai

Tail lcs teeherches dont je me propose de rendre compte dans ce me'moire.

Preparation de l'olivile.

La resine de l'olivier parait etre composee uniqucment i." d'une re-

sine soluble dans 1'ether, soluble dans l'alcool a chaud, presqu'insoluble

a froid dans ce vehicule, et dont elle se sepai-e par le refroidissement

:

2." dune resine peu soluble dans Tether, et tres-soluble a froid et a

chaud dans l'alcool soit anhydre soit aqueux: 3." d'une matiere gom-

iiK-use ou analogue aux gommes, peu soluble dans l'eau, insoluble dans

Tether et dans l'alcool: 4-° d'olivile: M. Pelletier a en outre signale

dans cette resine la presence de l'acide benzoi'que; j'ai cherche a ve-

rifier cette assertion, mais je n'ai jamais trouve la moindre trace d'acide

benzoi'que ni dans la resine, ni dans les produits de sa composition; si

ret acide y existe, ce ne doit done etre qu'en proportion extremement

petite.

La methode de preparation que j'ai suivie, est la meme que celle de

M. Peli.etier (2): elle consistc a re'duire la re'sine en poudre fine, la

faire macerer dans Tether pendant 24 heures en renouvelant deux ou

trois fois le liquide, et a reprendre le residu par l'alcool a 36. A. bouillant,

(I) II parait i|nc 1'emploi <ic la resine (l'olivier se borne cxclusivement a l'Halic et a la Sar-

UlgDV. Je I'ai vaincment cherob.ee a Paris cliez les dro^uisles les mieux fouroU; celle dont je

me suis servi pour mes reclicrclies m'a elc envovce dircctement de Turin.

(9)Annal. do cliim. ct de pliys. I. 51. p. 197.
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dans lecjuel il se dissout presque completement: la dissolution filtree

rapidement ct booillante se prerid par lc rcfroidissement en unc masse

coctruse'ment cristalline; la partic que l'aleool n'a pas dissoute consiste en

nature goinmeuse et en debris ligucux; l'aleool duqucl l'olivile s'est se-

pare retienl en dissolution toute la matierc re'sineuse, qui nc se depose

pas par le rcfroidissement: j'ai trouve utile tic jeter le tout sur nn fill re

sans plis pour en scparcr la dissolution aleoolique retenant la resine,

et de laver l'olivile sur le fillre meme plusielirs fois avec des pclites

quantites d'aloool a 36// froid; par cc lavage qui n'exige pas bcauconp

d'alcool on oblient on pent dire de premier coup l'olivile tout-a-fait

blanche; on n'a plus qu'a la re'dissoudre dans l'aleool, et a la faire cris-

talliser encore nne fois pour l'avoir pure.

Propriclds de tolivilc

Preparee commc je viens de le dire, l'olivile pre'scnte les proprieties

suivantes. Elle est blanche, inodore, donee d'une saveur douceatre at

amere en meine temps: lorsqn'on la soumet a Taction de la chaleuf elle

fond et devient transparente: par lc refoidissement elle ne reprend plus

la structure cristalline, et se fendille comme une resine: dans cet eUl

elle est donee d'un pouvoir idro-electrique considerable, si bien que

lorsqu'on essaye de la re'duire en pondre par la trituration, les parlirules

se prennent en masse autour du pilon et sur les parois du mortier. Une

temperature elevee la decompose; chauflee sur une lame de plaline elle

finiil d'abord, puis elle noircit et bride avec une flammc blanche, laissunt

beaactrap d'un charbon facile a bruler ct exempt de cendrc: l'odeur

qu'ellc re'pand par une combustion incomplete est la meme que cellc

qui caracte'risc la resine brute; les vapours blanches qui sen degagent

bnt une reaction acide trcs-prononce'e; je parlcrai dans la suite des

produits de cctte decomposition.

L'olivile est soluble dans l'aleool, dans Tether, dans Tesprit de bois,

dans lean, et dans les huiles fixes et volatiles: l'aleool semble la di«s-

soudre en toutes proportions sous Tinfluence de la chaleur: par le rcfroi-

dissement elle s'en separc sous forme de grains d'aspect amylace lorsqnc

la dissolution est tres-concentree ct contient bcaucoup de matieres resi-

neuses; dans lc cas contraire ct surtout si lc rcfroidissement est lent
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rile tristiillisc sous forme d'aiguilles blanches 'prisinaliqncs trausparcnles,

i<roupees en ctoiles. L'ether dissout I'olivile quoique en pclilcs propor-

lions; il la depose en s'evaporant, sans toulefois dormer cJe crislaux rc-

ouliers: l'esprit dc bois la dissoul aussi, mais la crislallisalion ilans ce

liquidr nc parait pas s'opercr aussi facilemenl que clans l'akool. La so-

lubilitc de I'olivile dans l'eau est assez grande surloul a cliaud; la dis-

solution presente le phcuomene observe par M. Peu.ejikk toutes les f'ois

que I'olivile nest pas dcbarrassc de la matiere resineuse; dans ce cas

die se trouble par le rcfroitlissemcnt et ne s'cclaircit qu'aprcs long temps,

ou bien elle laisse deposes I'olivile sous forme d'unc couehc granulcuse

lilantc sans structure cristallinc: I'olivile pure crislallise ircs-bien dans

l'eau; pour obtenir une cristallisation reguliere le mieu est ele faire une

dissolution saturee a la temperature de -J- 70" , el dc la laisser refroidir

lentemenl; dans ce cas I'olivile se separe en crislaux prismatiqucs

,

transparcnts, incolorcs, groupes en etoiles, quelque fois longs de plu-

sieurs millimetres: ees crislaux contiennent de l'eau qu'ils ne perdent

qu'eu partie par la dessiealion dans le vide.

Lorsqu'on ehaulTe de l'eau tenant en suspension de I'olivile en quan-

til<
; plus grande que celle quelle j)eut dissoudre a la temperature de

—t— 7<->' , la portion non dissoute fond, et prend l'aspect d'une huile dense,

qui lcstc an fond du liquide, par le refroidissemenl la matiere fondue

St solidilie, devient opaque, et prend une structure e'videmment crislal-

line : cc-ci ne s'observe pas lorscpic I'olivile retient un pen de matiere

resineuse: l'e'bullition de I'olivile dans l'eau ne l'allere pas du tout; j'en

ai fait bonillir pendant long temps dans de l'eau distillec, et je n'ai

jamais remarque sa conversion en une matiere huileusc, telle que

K Pei.letier l'a signalee.

L'olivile n'a pas de reaction sensible sur le papier de tourncsol, et

ne decompose pas les carbonates alcalins: elle se dissout fae'dement a

froid dans l'ammoniaque et dans une dissolution caustique de potasse

ou de soudc ; si la dissolution alcaline est concenlree l'addition de l'acide

ace'tique en precipite I'olivile, qui s'en separe sans avoir subi d'alle'ra-

tion sensible. La dissolution dans la potasse caustique se colore par

lebullilion d'abord en jaunatre, pais en vert pale, et enfin en brim:

la eoloralion parait favorisee par l'influence de l'oxygene de fair ; la

dissolution saturee alors jiar un aeidc donne un precipile tris-peu so-

luble dans l'eau, tres-soluble dans l'aleool et dans lether; ce corps
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sentble joaer le role d'acide par rapport aux bases; j'espere revenir

sur la nature ilo cc corps, qui d'ailleurs parait etre complexe et de

nature differente suivant les circonstances sous lesquellcs il a ete produit.

Les aeides faibles, et les acides mine'raux etendus d'eau n'exercent

auntne action chimique sensible sur l'olivile qui peut cristalliser dans

une eau acidulec d'acide hydrochlorique ou sulfurique; il faut exceptor

I'acide nitrique qui quoiqu'elendu de beaucoup d'eau 1'attaque fortement

sou rtout avee le concours de la chaleur. L'action des acides sulfurique

et hydrochlorique concentres me'rite une attention parliculiere
;

j'y re-

viendrai plus loin : quant a I'acide nitrique il oxyde l'olivile avec uue

grande promptitude, et la colore en jaune fonce; cette action se mani-

festc meme dans des dissolutions d'olivile tres-etendues, et avec de

I'acide nitrique tres-faible, si bien que cet acide peut servir a recon-

naitre la presence de l'olivile lors meme qu'il ne s'en trouve que des

traces dans une; dissolution. L'acide nitrique concentre agit sur l'olivile

avec beaucoup de force, la colore en rouge, et fait effervescence avec

elle, meme a la temperature ordinaire, avec degagement d'acide nitreux:

si on se scrt d'un acide de concentration moyenne la reaction n'est plus

aussi vive, el l'eirerve'scence est pen marquee : en chauffant le melange

la coloration disparate, il n'y a presque pas de vapeurs nitreuses, et si

on opere dans un appareil dislillatoire, on recoit comme produits vo-

latils, outre un peu d'acide nitrique, une quantite tres-grande d'acide

hydrocyanique: a la fin de la distillation on a dans la cornue un liqnide

sirupeux, peu colore en jaune, surtout si la reaction n'a pas ete trop

vive, et si l'olivile etait pure: ce liquide cristallise par le refroidissc-

ment, et donne beaucoup d'acide oxalique.

L'olivile est tres-facile a oxider: une petite quantite d'une dissolution

aqueuse de ce corps reduit imme'dialcment le chlorure d'or, et en prr-

cipite Tor a l'etat metallique; elle reduit aussi l'argent du nitrate: une

dissolution de sulfate de cuivre se colore en vert clair par l'ebullition

avec une petite quantite d'olivile.

Le chlore agit sur l'olivile d'une maniere tres-prompte: un com ant

de chlore determine dans une dissolution aqueuse d'olivile la formation

dun pre'eipite' brim floconneux, peu soluble dans l'eau, Ires-soluble dans

lalcool; il se produit en meme temps de I'acide hydrochlorique: une

action plus prolongee du chlore decompose ce corps avec degagement

d'acide carbonique: je n'ai pas etudie ce nouveau produit, qui contienl
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<tn ( iiloie, qui a coup silr est vcuu reinplacer unc portion de l'hydro-

^ n • do l'olivile.

Quoiqm: corps neutre l'olivile sc combine avec l'oxyde ilc plomb-, sa

dissolution aqucuse precipito unc dissolution d'acetate do [ilornb liiba-

si<|iic on llocons blancs prcscpi'insolublcs: de meme lorsqu'on precipitc de

l'oxyde de plomb en presence do l'olivile on obtient unc combinaison

de niio substance avec l'oxyde procipite.

Point de fusion de l'olivile.

M. Pelletier a trouve le point de fusion de l'olivile a -4-70 . Mo
observations m'ont conduit a cet egard aux resultats suivants. J'ai dej.'i

(lit que dans l'eau l'olivile fond a -t-70 . Mais si on opcre hors de

l'eau, de nouveaux phenomenes se manifestent; l'olivile cristallise'e pout

etre ehauffee jusqu'a H- 1 18° ou -t-120 sans changer d'etat: a cette

temperature elle fond completement: si alors on la laisse refroidir, et

si on cherche ensuite quel est son point de fusion, on le trouve revenu

;i -t-^o" ; l'olivile n'a pourtant pas change de composition; de plus, la

memo olivile qui etait completement fusible a -+-70 , dissoute dans

l'alcool et cristallise'e de nouveau, reprend son point de fusion a -J-120 .

L'olivile presente done un nouvel exemple de fusibilite's diffcrentes d'une

mOme substance sans aucun changement dans sa composition, et de-

pendant uniquement d'une difference dans l'arrangement des molecules,

suivant qu'elle se trouve amorphe ou cristallise'e: ce fait vient s'ajouter

aux phenomenes semblables preseute's par I'acide lithofcllinique , 1'acide

sylvique etc.

Composition elementaire de l'olivile.

J'ai recount! que l'olivile pout se presenter sous deux etats diffe'rents,

anhydre et hydratee: elle semble en outre susceptible de sc combiner

a deux proportions diffcrentes d'eau et constituer un monohydrate et

un bihydrate.

Olivile anhydre. On l'obtient par la cristallisation dans l'alcool anhydre,

ou bieu en fondant l'olivile cristallise'e dans l'eau, et la tenant en fu-

Serie II. Tom. VIII. gc
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sion jusqu'a ce quelle ne perde plus de sou polds; dans eel t
;

I a I cll<

est incolore ou sculeiucnl legei-ement ambre'e: voici les re'sultats di>

rumbustious que j'ai faites au moycn de l'oxyde de cuivre:

hi olivilO

I. o,3 1 80 de matiere out domic 0,^365 d'acide carbtmique ci

o, ao3o d'eau.

II. o,338o de matiere out donne 0,7900 d'acide carbouiqut- ci

o,2o65 d'cau.

III. 0,3370 de matiere ont donne 0,7580 d'acide carboniqiu- el

o, 1955 d'eau.

IV. o,4goo de matiere ont donne 1,1470 d'acide carbonique el

o, 2900 d'eau.

V. 0,3919 de matiere ont donne 0,9082 d'acide carbonique et

0,3402 d'eau.

Les re'sultats de ces analyses donnent les compositions suivantes.
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Des deux 1'onmilcs pre'cedeiites, je choisis la seconde, car elle s'accorde

niieux que la premiere avec les combinaisons de l'olivile avec l'eau,

el avec l'oxyde de plomb.

Olivile monohydratee. L'olivile crislallisee dans l'eau, et laissue dans

1c vide de la machine pneumatique jusqu'a ce qu'elle ne perde plus de

son poids, se tronve plus riche en hydrogene et en oxygene que Tolivile

anhydre, dont j'ai domic la composition.

I. 0,2940 de matiere ont donue 0,6600 d'acidc carbonique et

0,1860 d'eau.

II. o, 333o de matiere ont donne 0, 7425 d'acide carbonique et

0,2140 d'eau.

Ces resultats donnent les compositions suivantes:
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Dapres la formule C*H'W ou C^H^O' -*- F/O l'olivile fflonohy-

dratee dcvrait perdre 3, 27 pour 100 .

Olivilc bilmlrati'e. L'olivile cristallisee dans l'eau, pressee entre de

doubles dc papier Joseph jusqu'a cc cpi'elle soit pulvcrulente et seche

.m toucher , contient deux fois plus d'eau que le monohydraU". en la

rliantlanl jusqu a la fusion elle passe a l'e'tat d'olivile anhydre.

I. 1,0240 d'olivile ont perdu 0,0610 ou 5, 95 pour 100

II. i,3ao5 o, o8i5 ou 6,17 n » .

En supposant que dans cet e'tat l'olivile constitue une veritable com-

binaison avec 1'eao , representee par la formule

C«H>°0" ou C'r0l0+2tf0
,

la perte provenant dc sa fusion dcvrait etre de 6,,33 70.

Eu resumant ce que je viens d'exposer sur la composition elementaire

de l'olivile, on a pour les trois etats dilferents sous lesquels elle peut se

irouver les formules et les equivalents suivants:

Olivile anhydre C'8# ,s O'°=3325, 00

Olivilc monohydratee C*sH'>Ou= 3tfr], 5o

Olivile bihydralec C l, /7'°0 ,l=355o, 00 .

On voit d'apres les resultats que 1 experience ma donnes que la com-

position de l'olivile s'eloigne de beaucoup de celle qui a ete trouvee par

ML Pelletier. En considerant la composition de l'olivile anhydre 01

voit que mes nombres ne s'eloigneut pas sensiblement pour le carbone

de reus que le chimiste francais a trouve's; il a donne en efiel pour cet

element 63,84 p " 1' I0 ° '>
j'ai Irouve comme moyenne 63,4a . Mais une

difference considerable cxislc entre le contenu en hydrogene donne par

M. Pelletier (8,06 pour 100), et celui que j'ai troiive (6,81) ;
plus

que i pour 100 de difference; cette difference en produit une corres-

pondante dans les formules; en eflet, celle adoptee par M. Pelletier ,

t'ii y substituant an lieu de l'atome simple de l'hydrogene de Berzei.ius

son equivalent comiiiC je le fais ici, devient

CM-'*'
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ou ci) cjiiiiiiujilaiit tons les nombres

C,7/"' sO" au lieu de r"//'f) u
,

ou Ton voit que la difference tombe surtout sur I'hydrogene. La distance

entrc les deux resultats est si grande que je ne puis 1'aUribucr ;'i une

crrcur d'observation de ma part; d'autant plus que les nouibrcs que j'ai

trouves sont autant que possible d'accord enlr'eux, et que les causes

d'erreur inhercnlcs aux procede's analytiques employes acluellement dans

1'etude des corps organiques tendent toules a donner de I'Jiydrogene en

quautite un peu superieure a celle qui y existe reellemcnt, si bien que

Si on devait apporter une correction a mes nombres, elle tendrait plutot

a augmentcr qua diminuer la difference enlr'eux el les nombres de

M. Peli.etier.

Olivile combinee.

J'ai cherche a determiner l'equivalent de l'olivile en l'unissant aux

liases, mais la seule d'entr'elles avec laquclle j'ai pu la combiner est

I'oxyde de plomb, et encore n'ai-je pas re'ussi a obtenir un sel d'une

composition constante: 1' olivile en effet comme tons les corps qui ne

jouissent pas d'une force electro-negative bien prononcce peut former

avec I'oxyde de plomb des composes de nature tres-variablc, plus ou

moins basiqucs, qui se melcnt ou se combinent entr'eux en diffe'rentes

proportions. J'ai d'abord suivi la melhode qui consiste a pre'eipiter I'oxyde

de plomb de la dissolution du nitrate neutre, au moyen de I'ammo-

niaquc, dans une liqueur contenant un grand execs d'olivile: (juoique

j'ai quelqucfois obtenu des sels dont la composition nc pouvait s'expri-

mer par des rapports atomiques entrc l'olivile et I'oxyde, j'ai cependant

prepare aussi un sel qui seche a -f-i3o° ne contenait plus d'eati, et

qui avait une composition telle qu'on peut la representer par r equi-

valent d'olivile et deux equivalents d'oxyde de plomb, et dont la foi

mule serait par consequent

C*H*0' u-ir*{PbO) .
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\ oici les resultats de l'analyse tic ce sel:

I. o, 56i5 de sel out donne o, a54o d'oxyde =45,23 pour n>i>

II. o, 5oa5 o, 2260 =44, 97
III. 0,6710 o, 3020 =45,oo

suivant la theorie 3325, 00 d'olivile anhydre doivent se combiner \

.>-8r>, 00 d'oxyde de plomb, et le sel doit contenir 45, 61 pour 100 d'oxyde.

La combustion de ce sel m'a donne des resultats qui viennent con-

firmer ceux qui precedent, et qui s'accordent aussi avec la formule.

J. o,63 10 de sel ont donne 0,7960 d'acide carbonique et 0,1 g3o d'eau

II. o,3325 o,4'95 0,1 io5 ....

En admettant pour le sel analyse 45,6i d'oxyde de plomb pour 100,

on a pour sa composition les nombres suivants:
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J'iii essaye aussi dc produire un sel de plonib en pre<•ijiiiant une

dissolution d'acetate de plonib tribasique par une dissolulion aqueuse d'oli-

vile: les sels epie j'ai obtenus par cc moyen prcscntaicnt aussi une com-

position variable: ainsi un de ces sels m'a donne 47,96— 47>°7— 47>3i

pour 100 d'oxyde de plonib, plus que n'en doitconteuir un stl bibasique:

un autre contenail 4^,56— 4^, 77 d'oxyde: enfin un dernier ma donne

55,2a'— 55,4°— 55,35 pour 100 d'oxyde: ce sel, le plus basiquc de tons,

eontcnail autant d'oxyde qu'il en faut pour coustituer un sel tribasique

clout la formule serait

C*H'*0">-*-Z(PbO) ,

il apirs eelle formule le sel analyse devait denner 55,70 poor 1 do d'oxyde.

Action de Vacidc sulfurique et de l'acide hydrochleriqne

concentres sur Volhnle. — Olivirutinc.

Lorsqu'on verse de l'acide sulfurique concentre sur 1 olivile en poudre

elle se colore bienttit en rouge de sang, cette couleur se fonce de

plus en plus, et Gnit par passer au noir: il y a evidemment destruction

de la matiere orgamquc. Si au lieu d'operer comme il vient d'etre dit

on verse de l'acide sulfurique dans une dissolution mediocrement con-

i-entree d'olivilc, il se forme bientot des flocons insolubles, qui se co-

lorent en rose, et deviennent de plus en plus rouges a mesure (ju'on

augmenlc la proportion de l'acide: il arrive un moment oit la substance

organique est dissoute dans l'acide sulfurique avec une couleur de sang

tres-vive: une addition d'eau Ten precipite; elle est soluble dans lam-

moniaque avec laquelle elle produit une tres-belle leinte violettc: elle se

dissout dans l'alcool, et l'eau la precipite: la dissolulion alcoolique pre-

eipite une dissolution d'acetate de plonib tribasique, et les dissolutions

de sels de chaux et de baryte par l'addition de l'aminoniaque : un me-

lange d'une dissolulion d'acetate de cuivre, et d'unc dissolution de cette

niatiere rouge dans l'alcool precipite au bout de quclque temps el donne

un sediment qui est probablemcnt une combinaison saline a base d'oxyde

de cuivre.

Le meme corps rouge se produit par Taction de l'acide hydrocblorique
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lorsqu'on expose de I'olivile sechc dans un ballon a un courant de gu?-.

acute hydrochloride, en tenant le ballon plonge dans l'eau froide, L'acide

est rapidement absorbe; en inemc temps I'olivile parait fondre; elle

devieul transparente el prend one couleur verdatre: si alors on eleve

la temperature en plongeant le ballon dans un bain-marie qu'on chauffe

graduellement, on rcmarquc que la eouleur verle disparait et passe an

rouge; a -t-ioo° la metamorphose est complete. L'eau ne dissout pas

ce produit, qui y reste suspendu sous forme de flocons d'une belle

couleur rose. On observe a-peu-pres la meme chose sous l'influence de

l'acide liydrochlorique liquide fumant: I'olivile s'y dissout immediatement

i froid, et se colore legerement en vert; si on verse une goutte de cette

dissolution dans l'eau, I'olivile se separe sous forme de flocons blancs

solubles dans l'eau et dans l'alcool et pre'seulant les caracteres de I'oli-

vile non alteree: mais si on chauffe graduellement la dissolution hydro-

chlorique dans un bain-marie a +100% on obtient un precipite rouge

plus 011 nioins fonce, insoluble dans l'eau, et presentant les memes ca-

racteres que le produit de Taction de l'acide sulfurique. J'ai donne I

ce nouveau corps le 110m d'Olivirutine, pour le distinguer de la Ruliline

obtenue par M. Braconnot par Taction de l'acide sulfurique sur la Salieine.

Tl etait interessant de connaitre quel genre d'alteration produisent les

uides concentres sur I'olivile en la convertissant en olivirutinc; e'est

pourquoi j'ai soumis ce corps a Tanalyse elementaire; dans la com-

bustion de ce nouveau produit
,

je me suis servi d'un melange d'oxytlc

de cuivre et de chlorate de potasse: j'ai cru cette precaution necessaire

;i cause de la grande proportion de carbone que j'obtenais en le bru-

lant sur la lame de platine.

Olivirutine produile par Taction de l'acide sulfurique

I. o,5 1 a5 de matiere out donne 1,2855 d'acide carbonique et

0,2807 d'eau.

II. o,336o de matiere ont donne o,844° d'acide carbonique et

o,2o3o d'eau.

III. o,3235 de matiere ont donne o,8i85 d'acide carbonique ct

o, 1 355 d'eau.

Ces re'sultats donnent les compositions suivantes:
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Actio?) des corps oxydants sur Volivile.

J ai deja parle dc Taction dc Tacide nitrique sur Tolivile: je n'cxpose-

rai ici que les resultats dc mes rechcrches sur Taction exercee sur ce

corps par le peroxyde de plomb, et par le bichromate de potasse.

Lorsqu'on fait bouillir une dissolution de Tolivile dans l'eau avec du

peroxyde dc plomb (oxyde puce) on appereoit bientot. que Toxyde sc

decolorc, devient pale et plus le'ger: en continuant l'ebullilion pendant

quelqucs jours on finitpar changer tout Toxyde en une poudre jaunatrc

legere, qui est unc combinaison de protoxyde de plomb avec un pro-

duit d'oxydation de Tolivile: pendant la reaction il n'y a pas de de'gage-

ment sensible de gaz. Evideminent il y a la conversion du peroxide du

plomb en protoxide, fixation d'oxygene sur Tolivile, formation d'un nouvel

acide, et combinaison de ce dernier avec le protoxyde de plomb pro-

duit: j'ai prepare quelques grammes de cette combinaison que j'ai de-

composee au moyen de Thydrogene sulfure: apres avoir filtre le liquide

qui tenait en suspension le sulfure, j'ai repris celui-ci par de Talcool,

qui lui a enleve unc substance dont les caracleres se rapprochent de

ceux dune resine : je me propose d'etudier plus de pres cet acide

particulier.

Une dissolution de Tolivile melee a une dissolution de bichromate de

potasse, y occasionne tout-a-coup un precipite abondant, qui d'abord

dune coulcur jaunalre et floconneux devient avec le temps verdatre et

grenu: cette precipitation se fait tres-pi'omptement si on mele les deux

dissolutions bouillantes : on Tobtient complete en entretenant l'ebullition

jieudant quelque temps. II est a remarquer que la reaction n'est accom-

pagnee d'aucun degagement de gaz. Le precipite se rassemble tres-facile-

ment apres quelques minutes d'ebullition: jete sui' un filtre il se laisse

laver completement et avec facilile: pour Tavoir pur il convient de le

bwei- d'abord a Tcau bouillante, puis a Talcool pareillement bouillant.

Oc compose seche a •+ i5o° environs ne perd plus de son poids par

une exsiccation ullerieure, et ne contient plus d'eau: chauffe sur la

lame de platinc il se decompose bientot, et brule en repandant Todeur

de Tolivile, et laissant un residu d'oxyde vert de chrome: il est amorphe,

et absolumcnt insoluble dans Talcool , dans Teau etc. II y a evidemment,

dans cette reaction, oxydation de Tolivile, et partant, d'un cote for-
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1

million d'oxyde de chrome, de l'autre production d'un acide qui se com-

biiic a I'oxyde forme.

J'ai determine d'abord la quantite d'oxyde de chrome que ce sel con-

tient en 100, et j'ai trouve les nombres 21, o5— 22,21— 21,25 . J'ai

ensuite brule le sel au moyen de I'oxyde de cuivre.

0,3095 de matiere ont donne 0,5095 d'acide carbonique et o, 1 2o5 d'eau.

En prcnant la moyenne des nombres trouve's pour I'oxyde de chrome,

et calculant les resultats de la combustion on arrive a la composition

suivante du sel de chrome

Carbone
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suifi prepare cet aoide par la melhode de M. Fritzche, en decomposant

line dissolution saturee a froid de bichromate de potasse, par a-peu-pres

i

1

, i'ois son volume daeidc sulfuriquc concentre: j'ai recueilli les cr'i6-

taut, ct apres les avoir debarrasscs aulant que possible d'acide sulfu

rique je les ai dissout dans l'eau: cette dissolution melee a une disso-

lution d'olivile m'a fourni un preclpite analogue a celui qu'on obtient

par le bichromate de potasse.

Les phenomenes dont je viens de tracer l'hisloire demontrent combien

l'olivile a de tendence a s'unir a l'oxygeue: e'est par la meme raison

(jue cette subsUincc exerce une action i-eduisante tres-prompte sur les

sels dargent el dor: j'ai toutefois essaye si elle e'tait capable de re-

duire le cuivre commc le fait le sucre de raisin dans les experiences

de Fkommer , mais je n'ai pas reussi a avoir le meme phenomene, comme

aussi je n'ai pu changer par son moyen l'indigo bleu en indigo blanc.

J'ajouterai cniin que la ressemblance qui existe entre l'olivile et Li

salieine, m' avail persuade que par le moyen d'un precede quelconquc

d'oxydation on pourrait obtenir de ce corps un produit corrcspondant

a 1'hydrure de salicyle de M. Piria.. J'ai soumis a cet effet l'olivile a

l'actiou du bichromate de potasse et de l'acide sulfiirique, du peroxyde

de manganese scul, du peroxyde de manganese et de l'acide sulfii-

rique etc. et je n'ai jamais altcint le but que je me proposais.

Action de la chaleur sur l'olivile. Acide olivique (i).

Lorsqu on chaufTe l'olivile sur une lame de platine, a la lampe a esprit

de vin , elle sc decompose en donnant des vapeurs blanches, acides.

Cette observation me conduisit a chercher quel est l'acide qui se prc-

duil daDS cette oirconslnnce, et cela d'autant plus que n'ayant pas

trouve dans la resinc d'olivier l'acide benzoique que M. Pelletier as-

sure y exister, je pensais que cet acide pouvail bien etre un produit

de loxvdation de l'olivile sous l'influence d'une temperature capable de

la decomposer. Le rapprochement entre la formule de l'acide benzoique

(1) Cf mini n'indique aucunc theorie: I'etude que j'ai pu fairc tie eel acide a e'le Irop incom-

pli'li- pour 'mi i-inlirasser une.
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1 1 < ( Hi (1 1 olivile que jc venais ile determiner par experience rendail

rraiseniblable eelte supposition, car l'olivile Ca8 //"l O ,° pent ctre con-

sidiiree comine dc Tacide bcuzoiquc anhyilrc auqucl on aurait aionte

de I'eau et de Thydrogenc

2 equiv. d'acide bcuzoiquc anliydre C* H'° O b

4 equiv. d'eau H 4 O *

4 equiv. d'hydrogene // •

i e'quiv. d'olivile anliydre O8 //'* O'" .

Les resullats dc Texperience out e'le diflercnts de ceux que jc sap-

posais possibles.

L'olivile cliaullee a une temperature capable dc la decomposer donne

one lmilc volatile oxyrgene'e, qui n'est pas nn produit d'oxydation , mais

qui resulte uniqucment d'nn dedoublcment de son equivalent: je dirai

plus, e'est que Taction de l'air pendant la production de celle baile TO-

latile est un obstacle a cc qu'on Tobtienne en quantite aussi graade

qu'elle doit Tetrc: l'olivile pure et seclie soumise a Taction de la cha-

leur d'une faible lampe a esprit de viivdans une cornue dont clle rem-

plissc a-peu-pres '/
}
de la capaeite, commence par foudre, puis se de-

compose; elle sc boursouffle un pen, et donne d'abord de Teau, puis

sa decomposition se fait plus tranquillemcnt, et on commence alors ;'<

voir passer dans le recipient des goutteletles d'un corps huilcux accom-

pagn^es d'eau. Cette production d'eau et d'huile volatile continue jusqu a

ce que la masse contenue dans la cornue devenue visqueuse et noire

i-ommence a se gonflcr. II est bon d'arreter la distillation au moment

ou le residu de la cornue commence a perdre de sa fluidite : a ce point

on peut encore en retirer des produits volatils, mais il faut alors clever

la temperature , et le produit huileux se trouve allere. Si on continue

a chauffer, la cornue fink par ne plus contenir que du cbarbon presque

pur, ne retenant que des traces de matiercs non de'eomposees. Ainsi

les produits volatils de la distillation dc Tolivile sont de Teau et une

liuile volatile: celle-ci est une substance toujours identique dans ses

caracteres et dans sa composition; e'est un acide volatil, que j
appelle

Acide olU'iqite dont je vais tracer ici Tbistoire, qui ne sera loutefois

pas complete, n'ayant pu en eludier tons les caracteres et Unites les

it-actions, faule d'une quantite sullisanle de substance.
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L acide olivique est un liquide lmileux incolore a l'e'tat de purete',

01 dinairenient un pen colore en jaune, plus pesant que l'eau, d'une odeur

aoreabifl prcsqu identique a celle de l'esscnce des clous de girofle, dont

il possede la saveur poiviee et aromaliquc; il est tres-peu soluble dans

l'eau, et lui communique une reaction acide, et la propriete dc preci-

piter la dissolution d'acetate de plomb tribasique: il se dissout tres-bien

dans I'ak-ool et dans Tether; la dissolution alcoolique se trouble par

1 addition de l'eau, et 1'acide se trouve ainsi c'limine presqu'en lotalite.

Laisse au contact de l'air cet acide se colore tres-promptement en jaune

puis en rouge brun. L'acide olivique se dissout dans une lessive de

potasse caustique: la dissolution laissee au contact de l'air noircit, et

donne un precipite de cbarbon si abondant qu'elle en dcvient opaque.

L'acide nitrique reagit promptement et avec force sur cet acide, il le

convertit en une matiere d'aspect vesineux: je n'ai pas e'tudie les pro-

duits deruiers de cette reaction. Une dissolution de nitrate d'argent est

iinuiediatement troublee par qiielque goutte de la dissolution alcoolique

de cet acide, l'argent est precipite a Petal metallique. La dissolution

alcoolique, verse'e dans une dissolution aqueuse d'acelate de plomb tri-

basique, donne un precipite blanc floconueux qui est une eombinaisoa

de l'acide meme avec l'oxyde de plomb.

L'acide olivique ne peut pas etre seche sur le chlorure de calcium^

ce sel s'y dissout et il est ensuite impossible d'eu separer l'acide

pur. Le point d'e'bullition de cet acide etant tres-eleve (i), j'ai facile-

ment trouve une methode de l'obtenir pur et exempt d'eau non com-

btnee, de maniere a pouvoir en faire l'analyse e'lementaire : elle consiste

a dissoudi-e l'acide dans Tether, et a distiller cette dissolution dans un

lourant d' acide carbonique sec, en elevant lentement et graduellenient

la temperature: il est facile ainsi de suivre les progrcs de la distillation,

par laquelle l'etlier et l'eau sont completement elimine s avant que la

distillation de l'acide ait commence: afiu d'etre plus sur de la purete de

1 acide (pie je voulais analyser j'ai encore fractionne les produits de la dis-

tillation, et j'ai choisi le liquide qui passait \ers le milieu de lope'ralion.

\oici les rcsultats que j'ai obtenu par les combustions que j'ai faites

an moyen de l'oxyde de cuivre et du chlorate de potasse:

(1 .!« n'ai pas eti ii ma disposition une quantite d'acide suflisanto pour determiner un puiol

d'ebullition ct !a densile dc la vaptur. Je presume qu'il n'tulre pas en ebullition a\ant 4-200°
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I. 0,2895 de matiere out donne 0,7448 d'acide carbonique et

0,1905 d'eau.

II. 0,2307 dc matiere ont donne 0,5907 d'acide carbonique et

o, i52o d'eau.

Ces resultats donnent les compositions suivantes:

1. 11.

Carbone 70,16 69,82

Hydrogene 7, 3i 7, 3a

Oxygene 22, 53 22, 86

100,00 100,00 .

En voyant la ressemblance des caracteres physiques de lacide oli-

vique et de ceux qui caracterisent l'essence de girofles, et considerani

les nombres que 1'experience a donne pour la composition elementaire,

on est tente d'admettre qu'il est identique avcc Yacide Eugcnique

;

M. Dumas a en cffet analyse ce dernier acide, et les combustions lui

ont donne des nombres absolument semblables a ceux que j'ai obtenus:

1. n.

Carbone 69, 97 70, 00

Hydrogene 7, 23 7, 10

Oxygene 22, 80 22, 90

100, 00 ioo, 00 .

Je n'ose toutefois pas me prononcer d'une maniere bien ile'cide'e sur

ce point la: et je me reserve a une etude comparative des deux acides.

J'ajoute que la veritable composition de l'acide Eugenique est encore

loin d'etre mise hors de doute; en eflet MM. Ettling (i) et Boeckmann (2)

ont trouve pour cet acide les compositions suivantes:
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Lorsqu'on laissc une dissolution d'acide olivique dans line lessive

caustique au contact dc l'air pendant quclques heures, et qu'on essaie

ensuitc de decomposer le sel de potasse par un acide, on trouve que

1'acide a ete altere, qu'il laisse un residu abondant par la distillation,

et que son analyse elemcntaire donne moins de carbone et plus d'hydro-

gene que eelle de 1'acide pur. En eflet deux combustions faites avec un

acide qui avail etc settlement quclques heures combine a la potasse, et

au contact de l'air, out found les resultals suivants:

I. 0,2043 de matiere ont donne 0,5170 d'acide carbonique et

o, i.'po d'eau.

II. o, 2i5o de matiere ont donne 0,5427 d'acide carbonique et

o, i435 d'eau.

D'ott on deduit les compositions suivantes:
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une dissolution alcoolique d'acide oltvique dans une dissolution d'ace-

tate dc plomb tribasique, on obtient un precipite blanc floconueux qui

se prend en caillots comme lc chlorure d'argent: ce precipite est inso-

lul)le dans l'cau, soluble dans l'alcool plus a chaud qua f'roid, et sc

precipite de la dissolution alcoolique soit par 1'evaporation de l'alcool

,

soit par 1'adilition de l'cau; il fond a -t-ioo° et devient translucide el

cassant comme une resine: il parait que la composition dc ce sel nest

pns constant* ct qu'il peat ctre plus ou moins bnsique. J'ai toute-

f'ois analyse le sel qui avail etc dissout dans l'alcool ct que javais prc-

cipite par l'evaporalion dune partic du dissolvant. La composition Mint

\ I'appui des resullats de l'analyse clcmcntairc de I'acide isolc.

o,52i5 de sel ont domic o,4o6o de sulfate de plumb ou 07,30 pour

100 d'oxyde.

En admcltant la formule de l'acide isole comme C°H' 3 CP , et

qu'en se combinant avee l'oxyde de plomb cet acide perde un equi-

valent d'eau, la formule du sel analyse serait

S C>°H ,I 0"-+-2(Pl>0)
;

ce serai tun sel bibasique anhydre contenanl 57,63 pour 1 00 d'oxyde de plomb.

La combustion de cc sel au moyen de l'oxyde de cui\rc confiroae

encore les resultats precedents;

0,7348 de sel ont donne 0,8242 d'acide carbouique et o,igi 5 d'eau:

en admcltant que ce sel contienne $7,63 pour 100 d'oxyde de plomb,

on a la composition suivante, qui s'accordc avec la theorie.

nomlres Irouvcs
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0,4^90 ile sel onl domic o,33io dc sulfate ile plouib 011 53, o4 pour

100 d'oxyde.

0,53^0 de scl out donne o,38go de sulfate ou 53,28 pour 100

d'oxyde de plomb.

Ces proportions de plomb correspondent a un sel rnoins basique que

le piTinirr.

L'equivalent de l'acide olivique se trouve par cc qui precede egal a

ao5o,oo pour l'acide combine, et 2i6?.,5o pour l'acide isole.

Je lermine ici ce que j'ai a dire sur cet acide; m'elant trouve de-

pourvu d'olivile, et ne pouvant plus m'en procurer pour le moment,

j'ai ete contraint de suspendre mes recherches sur les produits de la

decomposition: je me propose de revenir sur ce sujet, et sur plusieurs

points dc l'liistoire de l'olivile
,
que je n'ai fait que mentionner.

Quant a l'acide olivique conside're sous le point de vue de sa pro-

duction, il est certainement frappant de rencontrer dans ce produit en-

tendre par la decomposition igne'e, une composition identique a celle

il un autre corps analogue mais naturellement elabore dans les organes

vivanls dune plante, el qui lui est au moins isomerique.

En considerant enfin la composition de l'acide olivique, et celle de

l'olivile, on est surpris de la simplicite du rapport qui lie les deux

lormules: en effet l'acide olivique n'est que de l'olivile moins de l'cau,

moins du carbonc.

1 e'quiv. d'acidc hydrate C" Ha 5

8 e'quiv. de carbone C 8 » »

5 equiv. d'eau » H 5 s

1 equiv. d'olivile anliydre C xS
II'* 0'°

.

On a en effet par la distillation de l'olivile, de l'acide olivique qui

distille avec de l'eau, plus dc charbon pour residu. II est clair que dans

la pratique, il est impossible d'obtenir un resullat aussi net que l'in-

dique la theorie, aussi le charbon qui restc dans la cornue est-il tou-

jonrs en partie soluble dans l'alcool, et en proportion plus forte que ne

l'indiquerait la theorie.
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ALOISII COLLA

GESNERIAE ZEBMNAE

ILLUSTRATIO

Ezihb die 7 ian. tS44.

liESUKRUE spuciosissimam rarissimamque stirpem sub nomine Zcbrinac in

ilonum habui e clarissimo el amicissimo Professore Equite .Morisjo mense

iunii i8.|3.

Ipsam acccpisse sub allato nomine Londini ex horto celeberrimi

Loddigesii ope Gasp. Ardy sollerlissimi Regis nostri viridarii hortulani,

qui Galliae, Bataviae et Angliac praeci|)iios botanicos horlos autunmo

\%\i percurrebat ad raiiorum plantarum messem colligendam, amicus

asseruit.

At pcrpcram apud recentiores scienliae nostrae scriptores nobis co-

(jnitos de ilia exquisivimus, cuius nee minimum quidem indicium repe-

rivimus; ccrte inter Gesiseriaceas a peiillustri Candollaeo, summa, qua

pollebat, sapicntia el diligentia exaratas, desideratur (i) ; idem diceudum

de caeleris auctoribus de hoc ordine speciatim benemeientibus ab in-

signi Ekdlicherio nupcrrime laudatis (?.\

(1) DC. I'ro.Ir. VII, p. 59C ct tpqq

(J) Entlkh. Gen plant p ";13.
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Nou idem penes txorticultor.es: etenim babemus ex Carolo Lemaire

recentem huiusce stirpis descriptionem cum iconc: at ilia manca etpotius

pro autbopbills quam pro bolanicis seripla, quum generationis organa,

fructus, semina, aliasquc essentialcs notas prorsus sileat; haec aulem

pessima et vix babitum plantae referens. Monet tamen ipse in Angliam

allatam fuisse ex America et primum floruissc anno i84i in calidario

Lowiano, seil fructus et genuinam cius patriam adliuc ignotas esse (i).

Dam igitur nil ccrli moclo statucre nobis licet propter (baud nimiam!)

eommuniealionum diflicultatem, nonne opportunum vidctur ad scientiae

penes nos progrcssum lam raram insignemque stirpem illustrarc?

Huiusmodi propositi tenax, quum primo plantae flores in calidario moo

ripulensi die i5 octobris proxime elapsi admirari fas fuit, illico buincris

meis pergrave onus incepi, atque omnia prosperac eius vegctalionis ac

luxuriosae floresccntiae temporis puneta diligcnter per tres conlinuos

menses, quos haec percurrit, sccutus, minutulos etiam stirpis cbaracteres

recenscre et delineare pro viribus mihi datum fuit.

Dolet tantum, et valde dolel, fructus ad perfectam mal'uritalem non

pervenisse nee in R. horlo botanico nee in meo: unuin tamen babui a

supra laudato Ardy sat maturum, quo per eiusdem diligentissimam per-

scrulationem, ncc non per analogiam et cum stirpibus magis affinibus

comparalioncm, fructus seminumque structuram etiam quodammodo con-

cipere licuit.

Quapropter conamina mea iudicio et benignitati vestrae, elaiissimi

Viri , submitto.

DESCR1PTI0

livuix tuberoso-fibrosa; scilicet tuber variae magnitudinis pro planlae

aetale more generis (2), irregulariter subrotundum, carnoso-lignosum
,

bypogaeum, perennans, undique laleribus et subtus praesertim radiculas

liliformcs fibrosissimas emittens.

(1) C.in»: rili.iliculleui univcrsel par ch. Lemaire. Paris vol. 1841-42 p. 321 cum iconc: Kd

cital l'»u. mag: of bol VIII. D. 9. cum mediocre ioone , ct Bol: reg.f. 1G. 1842. cura cliam \ii

mclinri icone.

(2) Omngs huius generis stirpes radices gerunt luberosas: Cons: DC. Prodr. VII. p. 528: Endlicb.

gen plant, p. 721.
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Tai lis. E parte tubcris superiore (quandoquc ctiam e.\ lalcribus) exsur-

git caulis simplex, rarius raniosus, teres, digili minimi et ultra crassitie,

5o-6o centiin. altus, crectus, pubeseenti-villosiuseulus, medulla ampla

faretas, viridis, basim versus rubeseens, fruticulosus, ad cendicem lu-

riones seu lubereula cmiitcus ope quorum plants facillime mulliplicatur,

foliosus, tcrminans in tliyrsum.

Rami, quando extant, axillarcs, erect iusculi, breves, parce floril'eri.

Folia inferiors opposita superiora alterna, patentissima, snbreclinata,

longc peliolata, suborbiculata, grandiuscula (diam. ia-i5 centiin.), basi

leviter subobliquc cordata, Integra, subundulata, denticulata, obtusa vel

acutiuscula, velutino-scricca pcrinde mollia, supcrne saturatc-viridia subtus

pallicliora, subcarnosa, lineato-piela idesl niultinervia nervis prominulis

venosis venisque intense rubro-violaceis (qnod valde mirabilem reddit

banc stirpcm, undc forson Zebrina appellata), perennantia ac semper-

virenlia.

Petiolus cxstipulatus , '/3 foliis longior, semiteres, horizontal!?, versus

apicem profunde canalieulalus, villosiusculus.

Inflohescentia. Thyrsus terminalis, pyramidalis, 25-3o ccnlim. longus,

uti caulis teres et villosiusculus, hmuineris floribus pedunculatis ditatus.

Peduncitii siinplices, longissimi, versus apicem thyrsi gradatim brc-

viores magisque approximati, liueares, erecti, villosiusculi, virides, in-

terne rubescentes, basi extus bracleolati, apice uniflori, alabastris primura

prorsus revolutis subinde nutantibus.

Bractcola solilaria, herbacea, linearis, incurva, brevis, persistens.

Flores. In singulo flore observatur

i.° Calyx persistens, tubulosus, viridis, villosiusculus, parvus (diam.

6-7 mi Him. longitud. 5-6.); tubo cum ovarii basi cobaerente; limbo li-

l>ero, 5-fido tubo paullo breviore; laciniis lanccolato-linearibus, acutis ,

1 11 ctis, post anthesin ovario adpiessis, per fructus maturilatcm iterum

ileitis, eius dehiscenliae tempore deciduis, sulaequalibus idest duabus

inferioribus vix longioiibus.

2. Corolla perigyna, tubuloso-ventricosa, dcelinata, villosiuscula
,

grandiuscula (diam. circa medium millim. 18-20, longitud. centiin. 4 )>

speciosissima: tubus ima basi leviter quinquegibbosus, paullo supra ven-

Iricosus , inferne gibboso-inflatus usque ad fauccm ubi constrigitur: limbus

bilabialus, quinquelobus; labium superius 2-lobum, lobis rotundatis diam.

8 millim. , inferius 3-lobum lobis paullo maioribus, medio longiore. In-
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super corolla versicolor, scilicet superne extra prorsus coccinca per to-

tam longitudinem, intus flava lobis coccinco-liiicatis; inferne extra prorsus

fluva per tolam longiliulincm , intus lobo inlimo punctis minimis linea-

tim ilisposilis, tnbo punctis vel maculis maioribus sparsis atropurpureis

iuquinalo.

3." Stamina quatuor corollae basi iraposita, subdidyma: Jilamcnla

linearia, ad basim incrassala, albidiuscula, subarcuata iuxla tubi gibbo-

sitatem usque ad faucem, ibique antherifera : antherae biloculares, oblon-

gae, anthesis tempore in discum cohaerenles et stigma implicantes, j>ol-

liiic albido repletae, longitudinalitcr dehisccnles, demum solutae. Insuuer

rudimentum quinti staminis, poslicum, paullo incrassalum, 7-8 millim.

longum, sterile.

4-° Ovarium calycis tubo stride cohaerens, superne eiusdem laciniis

tectum, circa medium appendicibus quinque glandulosis planiusculis mi-

nutissimis annulatum, ovatum, uniloculare
,
placentis duabus parietalibus

2-lobis, multiovulatum, ovulis in funiculis longiusculis anatropis: stylus

simplex, linearis, subarcuatus uti stamina eaque subaequans, oculis ar-

matis villosiusculus
,
pcrsistens, sero superne marcescens: stigma subea-

pitatum, obsolete 2-lobum.

5.° Fructus. Monenlibus auctoribus recentioribus Gesiveriae genus

fert capsulam coriaceam, i-locularcm, 2-valvem, valvis convexis, pla-

centis 2-parietalibus polyspcrmis: semina minuta subclavata, cmbryone

in axi albuminis carnosi orlhotropo, colyledonibus brevibus obtusis, ra-

dicula umbilicum spcclante centrifuga (1). Ex observalionibus meis caps\da

in nostra specie oblonga, acutiuscula, parva (diam. 5-6 millim.), 4-valvis

apparet, circa medium per calycis laciniarum casum libera ibique de-

mum circumscisse dehiscens; semina minutissima (diam. vix 1 millim.),

oculis bene armatis subfalcata nee subclavata.

0BSERVAT10

Formosissima hacc species Americam equinoxialem Brasiliam praescr-

tim uti caeterae congenercs probabiliter incolit; nil tamen certi, uti supra

(1) DC Prodr V!I. p. 586: Endlich. g«a. plant, p. 721. n 4105.
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observavi, tie cius patria genuina affirmare \aleo. Liulit aatem babitu

cl liuctiliialione inter Gesmchiai: cl Gi.oximak genera: ad primuin magis

acccdit characteribns fruclificalionis, scilicet corollae tu!)o venlricoso-

gibbo nee infundibuliformi, ima basi 5-gibboso, nee postice tanlum gibbo,

ovulis in funieulis longiusculis nee brcvibus, stiginatc ol)Solctc 3-lobo nee

subinfundibuliforiiii, scminibus subfalcalis netfusiformibus, inflorescentia

thyrsoulea nee floribus axillaribus subsolitariis: ad alteram herbae facie

caidescentc , foliortun forma ct colore: idcirco usquedum certa eius fru-

ctus intiina structure melius cognoscalur praesertim circa valvarum nu-

meruin a Gesneria prudenter non est exchidenda.

Quibus retentis, ev afllnitatis legibus collocanda videtur, iuxta seriem

a celeberrimo Candollaeo secnlam, ad calcem stirpium ab ipso descripta-

rum in Gks.nekiacearum tribu prima (Gesnerieac) ad scctionera prima

m

(Eugesncriu) spectante, calycis enini laciniae sunt, ut vidimus, lanceolato

Uncares: iransilum autem naturalem facit ad genus Gi.oximak.

Re igitur bene perpensa, sequcntcm pbrasim propono.

PHRASIS

i) G. tota pubescenti-villosiuscula; caule fruticuloso-carnoso erecto ra-

il mulistpie teretibus ; foliis inferioribus oppositis superioribus allernis
,

« longe petiolalis, suborbiculatis, basi leviter subcordalis, denliculatis,

a velutino-sericeis, subtus pnllidioribus, mullinerviis nervis venisque

% discoloribus; thyrso pyramidali multifloro, pedunculis longissimis basi

» bracleola lineari incurva sufiullis; laciniis calycinis lanceolato-linearibus,

» acntis, subinaequalibus; corolla tubuloso-ventricosa, gibbosa, limbo

» brevi 2-labiato, labio superiore 2-lobo inferiore 3-lobo, lobis rotun-

n datis; capsula oblonga acutiuscula (4-valvi?) demum medio circumscissa,

>i seminibus subfalcalis. h. » {Corolla speciosissima lycentim. longa, su-

peme cxtus coccinea intus Jlava inferne utrinquc {lava intus undique

punctis lineisque atro-purpureis pulchre maculata Nob.).

G. Zebrina Paxt. mag. of bot. VIII. n. 9. bot. reg. f. 16. iS/p. ex

d. Lghaire Hortic. univ. i84i"4 2 - P-
3ai.
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ICONIS EXPLIGATIO

Fig. 1. Planta magniludinc naturali: aa bracteola: bb flores expansi :

cc alabastra revoluta: dd cadem nutantia: ee calycis laciniat-

liberae.

» 2. Corolla magaitadine naturali longitmlinaliler secta antkesis tem-

pore, ut appareat in a staminum inserlio, in b antherarum

coliaercntia.

a 3. Eadem adaucta et superne secta: a rudimentum quinli staniinis:

b antherae solutae.

» 4. Ovarium duplo adauctum: a calycis tubus adhaercns: b eiusdem

laciniae ovario adpressae: c stylus: d stigma.

» 5. Idem magis adauctum laciniis calycinis denudalum ut appareat

in a annulus glandularum.

» 6. Idem longitudinaliter sectum magisque adauctum: a calycis tubus

adhaerens: b eiusdem laciniae: c ovula.

» 7. Capsula quadruplo adaucta visa paullo ante dehiscentiam |>ost

laciniarum calycis casum in a: b calycis tubus adhaerens:

c capsulac dcnudatae pars superior.

» 8. Una ex valvulis placenliferis polyspermis quadruplo adaucta

b 9. Semina multoties adaucta.
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FAITS

POM SERVIR A LIIISTOIRE DE I/ACTION DE L'ACIDE MTRIQIE

SUR LES CORPS ORGANIQUES NON AZOTES

PAn LE DOCTEUR

A. SOUKS ICO

Memoire lu dans la seance du 9 ferrier 4845.

\Jm\s If mois d'aout 1842 ,
j'ai eu l'honneur de presenter a la Soeiele

cle Phannacie de Paris une note sur Thuile volatile hydro-carbonnee

cju'on retire dc Tecorce de bouleau : a la fin de cette note j'ai expose

les re'sultats auxquels j'avais ete conduit en e'tudiant Taction de l'acide

nitrique sur cette essence , et j'ai signale comme un fait appartenant a

cette reaction la production de l'acide hydrocyanique , fait que j'ai en-

mite etendu non seulement aux huiles volatiles hydrocarbonne'es et o\y-

genees, mais aussi aux resines. Les resultats que j'avais obtenus se

rattachaient aux observations faites depuis long temps par M. Thenard,

qui avait deja remarque la production de l'acide hydrocyanique pen-

dant la reaction de l'acide nitrique sur les corps dont la composition

peut etrc representee par du carbone et de l'eau , tels que le sucre

,

Tamidon , la gomine etc. et semblaient indiquer que la production de

cet hydraeide pourrait etre gene'ralise'c.

En i843 M. Dalpiaz a communique a la Socie'te de Pharmacie l'ob-

servation qu'il Gt a cette epoque de la production de l'acide hydrocya-

niquc pendant la reaction de l'acide nitrique sur l'alcool dans la prepa-

ration de Tether nitrique des pharmacies : MM. Deroske et Chatin,

Seiue II. Tom. VIII. kk
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charges de faire un rapport sur le travail de M. Dalpiaz, firent de lent

cote quelques essais sur l'oxydation des corps gras au moyen de l'acide

nilrique, et trouverent au nombre des produits l'acide hydrocyanique (i).

Les observations de M. Dalpiaz elaient d'aillcurs d'accord avec ce que

M. Gauthier de Claubry avait de'ji observe avant lui , en 1839, que

l'acide hydrocyanique se trouve par fois au nombre des produits vola-

tiles de la reaction si rcmarquable du nitrate acide de bioxyde de

inercure et de l'alcool dans la preparation dn fulminate de mercure.

(Mercure fulminant de Howard).

Depuis la lecture de ma note sur l'huile dc boulcau
,

j'ai du sus-

pendre mes recherches sur ce point de l'histoire de l'acide nilrique
,

jusqu'aux premiers jours de l'anne'e » 844 5 epoque a laquelle j'ai pu

recommencer mes ti'avaux dans le laboratoire de l'arsenal
, que M. le

Major d'Artillerie Chev. Pic a bien voulu metlre a ma disposition (2).

En travaillant dans cet etablissement j'ai eu l'occasion favorable de suivre

de pres la fabrication du fulminate de mercure: j'observais que pendant

la production de ce sel il sc produisait une quantite tres-grande d'e'ther

nitreux dont la formule en equivalents est C'H^O, Az.O*, quantite

qui, d'apres des recherches directes que j'ai faites a cette e'poque, repre-

sente en poids plus que la moitie de l'alcool employe (5i a 62, '/
o ) (3).

Je me suis demande si Ton 11e pourrait pas tirer parti de ce compose

d'une maniere plus utile qu'on ne l'avait fait jusqu'alors, et il me parut

que sa de'eomposition sous l'influence de la chaleur devrait fournir de

l'acide hydrocyanique en quantites assez grandes, pour qu'on put faire

de ce mode de decomposition un procede industriel pour la fabrication

des cyanures. Je fondais cette supposition sur l'inspection de la formule

de ce compose , et sur la loi generate
,
que toutes les fois qu'on ev-

pose a faction de'eomposante de la chaleur un corps resultant dc. plu-

sieurs elements , et capable de se decomposer , il donne constannnent

des nouvellcs combinaisons
,
qui ont la plus grande stabilile possible

sous Taction de la chaleur ellc-meme. Quelques essais que je lis alors

(1) Journal do rharmacic. Mars, 18 ii.

(2) Jp nit; I'ais ud devoir do temoi^ner ici ma reconnaissance a M. le Major Pic
,
pour—la bion-

veillanle hospitaliU qifil a bien voulu ra'accorder.

(3) Dans ce laboratoire on cmploie les proportions suivanlcs: mercure I — alcool a 3C. A. II, 30

— acide nilrique a 35. A 9,75.
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me semblaient donner quelques poids a cettc idee , et j'en fis ]>art ;i

1'Acade'uiie eu me reservant d'e'tudier la question de plus pies. Je dois

dire a regret
,
que les resultats que j'ai obtenus depuis n'ont pas con-

lirme mes previsions du cote des applications a l'industric : toutefois

,

les recherches assez uoinbreuscs et varie'es que j'ai dii entreprendre

l>our arriver a ce re'sultat negatif , m'en ont fourni d'autres qui, je le

pense ,
peuvent avoir assez d'importancc comme faits chiraiques pour

que j'ose a present en entretenir l'Acade'mie.

La reaction des composes oxyge'nes de l'azote sur l'alcool et sur

I ether, donne, dans le plus grand nombre des cas, de l'acide hydro-

cyaniquc : e'videmmcnt les premiers fournissent l'azote ; l'alcool ou Tether

fournissent l'hydrogene et le carbone: mais un fait qu'on n'a pas signale

jusqu'a present , c'est qu'ime portion de l'azote se combine a de l'hy-

drogene et produit de l'ammoniaque (i). Ce fait s'est presente constam-

nicnt dans mes recherches.

Lorsqu'on prepare 1'ether nilreux par le proce'de de M. Liebic, qui

cousistc a conduire dans de l'alcool faible un courant d'acide nilreux

prepare au moyen de la reaction de l'acide nitrique concentre sur

l'amidon , l'alcool qui a servi a cette pi'eparation se trouve apres quel-

(|ues heurcs de reaction contenir de l'acide hydrocyanique, de maniere

a fournir un pre'cipite abondant par le nitrate d'argent. On pourrait

,

d'apres les experiences de M. Thenard , soupconner que cet hydracide

est produit par la reaction de l'acide nitrique sur l'amidon : l'experience

suivante me parait prouver que si cette supposition n'est pas de'pourvue

de fondement , il est vrai aussi que la reaction de l'acide nitreux sur

I'alcool doit clle aussi fournir de l'acide hydrocyanique. J'ai conserve

plusieurs fois de 1'ether nitreux lave , sur de l'eau distille'e a une tem-

perature de -+-io° a -Hi4°- Apres quelques jours j'ai explore l'eau avec

le nitrate d'argcnt , et j'y ai constammcnt trouve de l'acide hydrocya-

ni(|ue. J'ajoutcrai de suite
,

qu'elle contenait en mcme temps de I'am-

nioniacpie, dont j'ai pu constater la presence au moyen du chlorure de

platinc.

(I) M. Etrauufln a Irouvi' que les composes o\)gcn<;s defnota dc'coniposenl l'alcool ct Tether

a une lemperaturc Blorde. ft l'ournissent tie 1'aciile liytlroc^aniijuc et tie l'ammoniaque; mais il a

coDstamment employe t'epongo do plaliuc pour determiner la decomposition. Mes experiences

prouvent que 1'inlcrvcDlion do ce corps n'est pas nccessairc. V. Rcrm scientif. induslr. Juin, 1MI.
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Le mode de decomposition que je viens de signaler est beaucoup

plus saillant lorsqu'on operc a unc temperature elevee: ici la production

de Tacide hydrocyanique et de l'ammoniaque devient beaucoup plus con-

siderable , comme on va le voir par les re'sultats suivants.

Dans les experiences que j'ai executees sur ce sujet
,

j'ai toujours

opere en faisant passer la vapeur d'elher nitreux a travcrs un tube de

porcelaine chauffe au rouge dans une grille a analyse organique. J'adaptais

a un des bouts du tube une petite cornue souille'e a la lampe et tu-

bulee, dont la tubulure eflilee et soude'e demeurait ferme'e pendant tout

le temps de l'experience , et que je cassais , apres avoir chasse tout

1 ether dans le lube
,
pour faire aspiration a l'autre bout de l'appareil

:

en pesant la cornue vide et en la repesant apres y avoir introduit Tether

nitreux, j'ai pu operer sur des quantites determine'es de ce compose
,

et calculer, du moins tres-approxhnativement le rapport entre la matiere

employee et les produits obtenus. A l'autre bout du lube de porcelaine

jajoulais au moyen d'un bouchon un tube a boules a trois branches,

analogue a celui de MM. Varrentrapp et Will pour la determination

de l'azote , avec cette dilTe'rence que j'y soudlais trois boules assez larges

dans la branche horizontale
,
pour qu'il put contenir une quantite assez

grande de licpiide , et qu'il ne frit pas obstrue par le precipite qui devait

s'y produire. Je placais dans ce tube une dissolution de nitrate d'argent

avec exces d'acide nitrique, destinee a retenir 1'acide hydrocyanique et

l'ammoniaque.

Apres l'operation je retirais le liquide et le precipite de cyanure

d'argent qui s'y etait forme : je se'parais au moyen de la filtration le

cyanure: dans le liquide je pre'eipitais l'argent par un exces d'acide

hydrochlorique
, puis je filtrais , et j'y ajoutais une dissolution de chlo-

rure de platine ; en evaporant au bain marie , et reprenant le residu

par falcool concentre j'avais du chlorure platinico-arnmonique : le cya-

nure d'argent fortement calcine me donnait de l'argent metallique qui

representait son equivalent d'acide hydrocyanique; le chlorure platinico-

aminonique me fournissait par la calcination une quantite equivalent <•

de platine metallique repre'sentant une quantite equivalante d'ammo-

niaque. Je dois ajouter que pour rendre la decomposition de Tether

nitreux aussi complete que possible j'employais un tube long de 5 a 6

decimetres
,
que je remplissais de fragments de ponce lavee a I'acidc
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liydrochlorique et fortcmcnt calcinee; la temperature etait maintenue

an rouge-blanc. La decomposition conduite lcnlement donne pour pro-

duils gazcux du bioxyde d'azote , de l'oxyde de carbonc et dcs earbures

d'hydrogcne. II y a eu merae temps de 1'acidc carbonique qui est com-

bine avec l'ammoniaque, et qu'on trouve au nombre des produits ga-

zeux en operant comme je l'ai dit plus haut avec la dissolution acide

de nitrate d'argcnt. Dc meme il se forme de la vapeur d'eau.

Voici les quantite's d'acide hydrocyanique et d'ammoniaque que pai

oblenues de deux experiences.

I. 6, i4o d'e'ther ont donne: acide hydrocyanique o, 3 15. — Am-

moniaque o, i3i.

II. 3, 940 d'e'ther ont donne: acide hydrocyanique 0,21 3. — Am-
moniaque o, 068.

/

Ou pour 100 d'e'ther :

I. II.

Acide hydrocyanique ... 5, 1 1 5, 4°

Ammoniaque 2, i3 1, 72.

On .voit par ces re'sultats que dans la premiere experience l'acide

hydrocyanique et l'ammoniaque repre'sentent 4, 4 1 d'azote pour 100 parties

d'ether , et dans la seconde 4> 22 - A-peu-pres '/
4
de tout l'azole contenu

dans les 100 parties d'ether nitreux ( 16, 85).

Pre'occupe par l'ide'e que j'aurais pu en changeant les circonstances

de 1'operation augmenter la quantite de l'acide hydrocyanique au point

qu'il put repre'senter la plus grande partie, si non la totalite de 1' azote

contenu dans Tether nitreux , j'ai fait les essais suivants.

i.° Decomposition a une temperature inferieure au rouge-blanc.

I. 5,3475 d'ether ont donne: acide hydrocyanique 0,170. — Am-

moniaque o, 079.

II. 4>8a65 d'ether ont donne: acide hydrocyanique 0,199. — Am-

moniaque o, 146.

Ce qui donne pour 100 d'e'ther :

I. II.

Acide hydrocyanique ... 3, 17 4j ' 2

Ammoniaque 1, 47 3, 02.
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2.° Decomposition au rouge-blanc : le tube etant rempli de pla-

tine en eponge.

I. 4> 2G85 d'ether out donne: acide hydrocyanique 0, 171. — Am-
moniaquc o, 36o.

II. 5, o325 d'ether ont donne: acide hydrocyanique o, 182. — Am-
moniaque o, 3o8.

On pour 100 d'ether

I. II.

Acide hydrocyanique .... 4? 00 3, 62

Ammoniaque 8, 43 6, 12.

3." Decomposition a la chaleur rouge-blanche, le tube e'tant rempli

de fragments de charbon vegetal, traite prealablement par l'acide hy-

drochlorique, et calcine ensuite fortement a l'abri du contact de l'air.

I. 4? I09 d'ether ont donne: acide hydrocyanique 0,017. — ^m"

moniaque o, 204.

II. 3,493 d'ether ont donne: acide hydrocyanique o, o3g. — Ani-

moniaque o, i5g.

(hi pour 100 d'ether

I. II.

Acide hydrocyanique .... o, 4' 1, i r

Ammoniaque 4> 96 4> 55.

II est d'abord facile de concevoir pourquoi a une temperature in-

ferieure au rouge-blanc les quantile's d'acide hydrocyanique et d'am-

inoniaque n'ont pas ete aussi considerables qu'elles avaient e'te sous

l'influence de la chaleur rouge-blanche. La de'composition n'a pas e'te com-

|ilete, ou du moins elle n'est pas arrivee a donner les resultats ultimes,

ceux qui representent l'arrangement de'finilif et le plus stable dont sont

capables les molecules de Tether nitrcux sous l'influence de la chaleur.

Dans les experiences du numero 2 sous l'influence de la mousse de

platine la quantilc d'acide hydrocyanique a un pen diminue , et celle

de l'ammoniaque a conside'rablement augmenle : on se rendra coni|)le

d( res resultats en se rappelant les experiences de M. Kuhlmann sur
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la decomposition du bioxyde d'azote par Thydrogene sous l'influcncc de

la clialeur et de Te'ponge de platine: cette reaction avait pour resullat

la production de l'ammoniaque et de l'eau. Dans noire cas le platine a

(lu determiner la reaction entre le bioxyde d'azote et les carbures d'hy-

drogene qui se produiscnt dans la decomposition de Tether nitreux, et

il a du en resulter de l'ammoniaque et de Tacide carbonique ou de

Toxyde de carbone.

I iiilin , sous riufluence du charbon la quanlile de l'ammoniaque a

encore augmente, mais 1'acide hydrocyanique a presque disparu : ou

sexpliqucra le phenomene en admettant que Tether nitreux se decom

posant en presence du carbone a cede a celui-ci son oxygene, des lors

I'azole et Thydrogene ont du ce'der a leur aflinite reciproque, augmenlce

peut elre par Taction que le carbone meme a du exerccr comme corps

poreux, ct produire de Tammoniaque. On pourrait demander pourquoi

Tauimoniaque en presence du charbon ne s'est pas change'e en hydro-

cyanatc d'ammoniaque , comme dans les experiences de Al. Langlois;

e'est que l'ammoniaque combinee avec Tacide carbonique n'est plus

susceptible de ce genre de decomposition; Thydrocyanate d'ammoniaque

se de'eomposerait de noiwenu en presence de Tacide carbonique, il en

resulterait de Tacide hydrocyanique libre que les composes oxygenes de

Tazole changeraient de nouveau en carbonate d'ammoniaque. C'est en

eflet cc que j'ai constate en faisant passer du bioxyde d'azote et de

Tacide hydrocyanique dans un tube de porcelaine chaufle au rouge-blanc.

En considerant la nature des corps qui entrent en reaction dans la

decomposition de Tether nitreux, on voit que le premier eiTet de la

chaleur sur ce compose doit elre la conversion de Tacide nitreux en

bioxyde d'azote , le plus stable d'ailleurs de tous les composes oxygenes

de Ta/.ote sous Tinfluencc de la chaleur : cette consideration me con-

duisit a chercher quelle serait Tinflucnce de ce compose sur Tether

sulphurique a une haute temperature. J'ai a cet elTet dispose un appareil

d< ;;a^eant du bioxyde d'azote , et j'ai conduit ce gaz dans une eprou-

vette contenant de Tether hydrique , et de la dans un tube de porce-

laine chaulTe au rouge. A Tautre bout ilu tube j'ai rccueilli de Tacitle

hydrocyanique ct de l'ammoniaque. Au rosle, cc nest pas sculement le

bioxyde d'azote qui donuc ces produits; le protoxyde en donne aussi:

j'ai verifie cc fait par experience en conduisanl dans le tube de porce-

laine le protoxyde charge de vapeurs d'ether . ce qui toutefois n'est pas
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sans clanger , car le melange des deux corps detonne avec violence.

La Constance de la production de l'acide hydrocyanique et de l'am-

moniacjue par la reaction des composes oxygene's de l'azote sur Tether

s'etend aussi au cas dans lequel l'acide nitrique et Tether se trouvenl en

reaction sous une temperature eleve'e. Les experiences de M. Dalpiaz

cpie j'ai cite'es plus haut devaient le faire pre'sumer, re'ther et Talcool

ne diflerant enlr'eux que par un equivalent d'eau, qui cerlainement ne

joue aucun role dans la reaction. Cette pre'somption a etc confirmee

par Texperience : j'ai prepare par la me'thode de M. Millon l'ether ni-

trique dont la formule en equivalents est C'H^O, Az.O'. Ce corps

pousse a l'e'tat de vapeurs a travers le tube de porcelaine chaufie au

rouge comme dans les experiences prece'dentes, a, comme l'ether ni-

treux , fourni abondamment de l'acide hydrocyanique et de l'ammoniaque.

Des faits que je viens d'exposer on peut de'duire que loutes les fois

que l'acide nitrique reagit sur un compose riche en carbone et en hy-

ilrogene sous une temperature eleve'e ; le premier effet est son passage

a un degre inferieur d'oxydation de l'azote; qu'ensuite si la temperature

est convenable, il se passe une nouvelle serie de phe'nomenes, nouvelle

oxydalion de carbone et d'hydrogene , et combinaison d'une partie de

l'azote avec de l'hydrogene, et formation d'ammoniaque, et d'une aut)-e

partie de l'azote avec de l'hydrogene et du carbone, et formation d'acide

hydrocyanique. Comme confirmation de cette maniere de voir je rap-

pelerais ce que j'avais observe, des mes premieres experiences sur l'oxy-

dation des huiles volatiles par l'acide nitrique
,
que la production de

l'acide hydrocyanique e'tait d'aritant plus abondante qu'il se degageait

moins d'acide nitreux ou de bioxyde d'azote; et j'ajouterais, que j'ai

oblenu dans des experiences posterieures des quantite's notables d'acide

hydrocyanicpae et d'ammoniaque , en faisant passer du bioxyde d'azote

charge de vapeurs d'esscnce de tere'benthine a travers un tube de por-

celaine chauffe au rouge.

Quant a la production de l'ammoniaque, on vient de voir que dans

les experiences precedentes elle accompagnait toujours l'acide hydrocya-

nique : je dois dire maintenant qu'elle se produit aussi dans la reaction

de l'acide nitrique sur les corps dont la composition peut ctre repre-

sentee par du carbone et de l'eau , et sur les corps gras, toutes les fois

qu'il se produit de l'acide hydrocyanique : je m'en suis assure pour le
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sucrc, et pour I'huile d'olive : tlans tons ccs cas, Tacide hydro*-yaniqur

passe a la tlistillalion, Tammoniaque rcste combine'e avec Tacide nitrique.

Les faits consigne's dans ce Me'moire se rapportent pour le plus grand

nombre a la decomposition de l'e'ther nitreux: e'est qu'aprcs la verifi-

cation du fait de la production du cyanogene , le but que je nie pro-

posal etait d'utiliscr Tether meme pour la fabrication des cyanures :

les re'sultats que j'ai exposes demontrent qu'il faut pour le moment
renoncer a ce projet; les experiences les plus productives en acide hy-

drocyanique n'en ont fourni que des quantiles qui ne reprc'senttiit que

2, 66— 2, 8i d'azole sur 16, 85 °/ qu'en contient Tether nitreux: des lors

on concoit qu'il n'y aurait pas avantage a suivre cette voie pour tim-

pani des grandes quantite's de cet ether qui se produisent pendant la

fabrication du fulminate de mercure. D'ailleurs la fabrication des cya-

nures vient de recevoir une amelioration rcmarquable
,
par le proce'de

au moyen duquel on utilise pour leur preparation Tazote de I'air

atmosphe'rique (i). Si ce proce'de vient a etre adopte ge'neralement dans

les fabriques de produits eltimiques, le prix des cyanures doit baisser

conside'rablement, car on se passera des substances animates qui en

rendaient la preparation tres-couteuse.

Si Ton veut utiliscr Tether nitreux de la fabrication du fulminate
,

il faudra chercber d'en retirer a peu de frais Talcool , en fixant en meme
temps Tacide nitreux sur des bases

,
pour changer ensuite les nitrites

en nitrates (2).

Je finirais en disant que Te'tude de Tacide nitrique sur Talcool est

loin d'etre complete, surtout pour ce qui a rapport avec la preparation

(1) Le fait de la production du cyanogene par Taction de I'air sur on melange de carbonate de

potasse et de cbarbon a etc observe des 18il par Fownes en Anglelerre (fiiblioth. univ. de Geneve,

4X41 ). On vient d'appliquer en France ce mode de production du cyanogene a la preparation des

cyanures. I'n four a etc deja conslruit d'apres ce principc dans I'usine de M. Payen a Crenelle

prcs de Paris. (V. Jouni. de Pharmacie , 1844, septcmbre).

(2) M. Ribotti, Cbcf-operaleur au laboratoire cbimiquc de TArscnal, vient de ra'annoncer, avoir

observe que les produits volalils de la fabrication du fulminate, laisscs long temps sur la cbaux

caustique , se decomposent presque cnmpleterocnt et ne conliennent presque plus d'ethcr nitreux.

Cela pose il nc scrait pas difficile d'en retirer par distillation Talcool. Le rcsidu . ricbe en nitrite

Me chaux , laisse au contact de Tair, se changerait en nitrate, qu'on pourrail couvcrlir trcs-aisc-

roent en nitrate de p.>l.isse au moyen du carbonate de ccttc busc.

Seiue II. Tom. VIII. "
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des fulminates. Le mode d'actioo du nilrale acidc de mercure sur I'al-

gool vapie iinmeusement suivant les circonslances. Tanlot tumullucuse

el \iolenle, tautot lente et paisilde, elle esl loin de donner des resultats

constant. Deja en suivant de prcs ccttc reaction nous avons observe
,

M. RiuoTTi et inoi, la production d'un sel de mercure, que j'ose des-

a-present annoncer comme un nouveau compose
;

j'espere pouvoir en

donoer sous pen l'analyse, et tracer l'histoire de sa production.
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SUR LES LOIS

DE LA CHALEIR DEGAGEE PAR LE COIRANT VOLTAIQIE

SUR CELLES QUI REGISSENT

IE DEYELOPPEMEM DE L' ELECTRICITE DANS LA PILE

P.»B IK IHIlVILIKH

J. I). BUTT

Lu dans la seance du 9 fe\'ri?r f84£.

l.
ERE PARTIE.

.Lia chaleur degagee par le courant voltaique lors de son passage i

trayers les corps , a etc avec raison l'objet de nombreuses et savantes

recherchcs : la liaison intime d'un tel phenomene avec les causes qui

president au dcveloppement dc I'ekotricite clans la pile, etait propre en

eilet ;i fixer 1'attention des Physiciens; ct nul doute <jue la decouvcrle des

rapporls qui existent entre ces causes et les differentes manifestations qui

en dependent, ne piiisse conduire a la solution de plusicurs questions

importantes de physique corpusculaire.

Une telle consideration m'a engage a entrcprendrc dc nion cote quekjues

experiences sur le meme sujet , en commencant d'abord par I examen de

ce qui se passe, lorsque l'excitation calorifique se realise dans les conduc-

teui-s metalliques.
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Passage du courant a trovers les metaux.

On sait que MM. Joule et E. Bequerel, apres une suite d'ingenieuses

experiences ayant pour but de decouvrir les lois de la clialeur de'gage'e

par le courant dans les conducteurs metalliques, crurent pouvoir etablir,

que cctte clialeur est proportionnclle au carre de l'intensite electrique,

mulliplie par la resistance du conducteur. Les nouveaux resultats aux-

quels je suis parvenu, et clout j'ai l'honneur de rendre compte a l'Aca-

deinie, m'ont paru non seidement favorables a une telle conclusion,

mais proj)res a lui donner ce degre de generalite, qui forme le veritable

caraetere dune loi physique.

La methode que j'ai suivi aussi simple que directe pour l'objet cjue

j'avais en vue, est fondee sur le principe connu de calorimetrie adopte

par MM. Lavoisier et Laplace dans leurs recherches sur la chaleur speci-

tique. En voici les dispositions princi pales.

Un fil de platine d'environ o'", 33 de diametre, ayant une longueur

de 60 centim. , a e'te annexe par ses deux bouts aux extremites de deux

grosses tiges de laiton, et par son milieu a une troisieme tige plus longue

que les precedentes, de maniere cpie les trois tiges re'unies en faisceau ,

sans se toucher, tenaient tendues a-peu-pres parallelement les deux

moitie's du fil : .les trois tiges ayant e'te assujeties a un bouchon de su-

reau qu'elles traversaient, furent introduites dans un tube de verre de

quelques centimetres de diametre , et ajuste'es avec une telle enveloppe

au centre de la capacite iulerieure du calorimetre moyennant trois bandes

metalliques, qui partant de leurs extremites et se repliant convenable-

nuiit autour du bord de I'appareil se prolongeaient en dehors, et servaient

;i mettie le fil de platine en relation avec le re'omoteur. II est superflu

de remarquer que ces appendices avaient ele pre'alablement revetues

de toile ciree , et qu'au reste toutes les precautions exigees par la cir-

constance, ayant jiour but l'ecoulement normal de l'electricite dans le

fil soumis a I'experience, avaient ele soigneusement prises.

Mainteuant il est facile de voir, cpie moyennant ces dispositions le

courant pouvait: i.° envahir le CI en se partageant dans ces deux moitie's;

2. parcourir uuc seule de ces moities; 3." longer le fil dans toute son etendue

sans se diviser : il sufhsait pour cela d'elablir les communications tantot par
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les tiges ou appendices anncxees aux deux extremites de ce fil; tantot par

uue seule de ces tiges et la troisien.e annexee an centre du CI; tantot enfin

par cette dcrniere et les bouts reunis des deux autres. Or, dans ces trois

cas, la resistance relative opposee au courant par le fil de platinc resultait

evidcmment comme les nombres 4> 2 > ' '> on n'avail done plus qu'a

souuicttre successivement celui-ci aux eflels d'excitation thermo-clectrique

par les trois modes ci-dessus indique's en employant des courants d'in-

tensiles ditFerentes, pour pouvoir apprecier la double influence soit de

cette intensitc , soit de la resistance du conducteur.

A cette fin j'ai employe un re'omotcur de Grove forme de 12 ou

d'un moindre nombre de couples, dont je variais la puissance soit par

des changements de liquides , soit en inserant dans le circuit une re-

sistance quelconque. L'energie du courant e'tait donne'e par le volta-

inetre dont le produit recueilli dans un tube gradue e'tait, comrre de

raison, reduit a la pression et a la temperature normales de om
, ^6 et o°:

et pour ce qui a trait aux mesures calorime'triques, la grande Constance

du reomoteur employe permettait soit de recueillir le produit total de

la fusion pendant toute la dure'e du passage electrique , soit de ne le

recueillir qu'a ecoulement constant et uniforme, pendant un certain

nombre de minutes : c'esl ce dernier procede que j'ai pre'fere : l'ean

do fusion etant d'ailleurs re5ue dans un tube gradue, il etait aise d'en

calculer la cpuantite a chaque experience. Le tableau ci-joint renferine une

partie des re'sultals obtenus d'apres ce mode d'experimentation.
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EXPERIENCES

Nombre

Jcs couples
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Or, il est tres-facile de reronnailre, par les nombres consigne's

dans la 6.'",e colonne , i.° que le raj>port nuincriquc exislant en Ire

la chaleur degagee par le courant eleetrique dans an meme conductenr

metallique, et le carre de 1'intcnsite de ce courant , demeure constant

(jiiclque soit cellc intensite : 2. qu'un tel rapport est constamment pro-

portionnel a la resistance du conductenr soumis a Texcitation thenno-

electrique : en eflet , la valeur de cc rapport dans les trois series d'ex-

perienees qu'oflre le tableau , est donne'e en moyenne par les nombres

95, 16
; 45, G8 ; 24, 18 ; or ces nombres sont evidemment et tres-appro-

ximativement comme les suivanls 4 > 2 > l > qui, comme nous avons vu

plus haut, re'pondent aux resistances relatives du fil soumis a 1'experience.

Si maintenant on combine ces resultats theoriques avec la formule

qui exprime l'intensite du courant voltai'que , conforme'ment aux prin-

cipes que j'adopte de la the'orie chimique de la pile et a celui de Tac-

tion eleclrolytique definie ; on parvient a exprimer aussi analytiqucinent

la chaleur excitee par le courant dans nn CI resistant, en fonction des

elements divers dont I influence complexe doit etre regarde'e comme la

cause physique d'un tel phenomene.

Pour cela soit i l'intensite du courant, r la i-e'sistance du fil con-

ducleur , w la chaleur degagee , on aura

nfais dune autre part

(0

done en substituant

(»)

),:+ £ <ji-

ou 3 est le nombre des couples du reomoteur , >. un coeflicient cons-

tant dependant, comme nous le verrons plus loin , de la constitution de

I'appareil , savoir de la nature des forces eleclrolysantcs ; E Taction elec-

trolytique relative a Tunite de temps et a Tunite de surface active dans

chaquc couple , lorsque la resistance exte'rieure ( savoir de la chame

inctallique) est nullc ou censee comme nulle; enfin 7 1 ctendue de la sur-

face active de chaque couple.
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Si acluellement on difference par rapport a r Tequation (a) en e'ga-

lant a o, on aura

(3)
d7'
= ° ~ B *'' '

d on

Xz
W) r=- (,

(
5

> <=T'
et

(6) "'„,=—7— 1

resultals qui renferment evidemment les theoremes suivants :

i.° Le maximum de chaleur de'gage'e par le courant qui e'mane d'un

reomoteur donne dans \\n fd me'tallique re'unissant ses poles , se ve'rifie

lorsque la resistance du fd egale celle du rtiomoieur (4) ;

2. L'intensite du courant excitateur lors d'un tel maximum, re-

sulte la moitie de son intensite limite, savoir de l'intensite qui repond

au cas d'une resistance exterieure nulle (5).

3.° Le maximum de chaleur est exprime soit par la moitie de

Taction electrolytique actuelle , soit par le quart de Taction electroly-

tique limite , savoir de la quantite d'atomes ponderables sur lesquels se

porte T electroTysation immediate lorsque la resistance exterieure est

nulle , lnultiplie par un coefficient dependant de la nature des forces

electrolysantes (6).

Si Ton suppose que cz:=s , s etant une constante , Ton obtient en

substituant dans l'equation (a)
,

{
>.tsz

j

1

t

j
> z

i+ 1 s r
j

'

et difle'rentiant , el egalant a o
,

ilw dw dw _ . ,

d r d z d 7
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D'ou il suit i." que le maximum tic ehaleur developpee dans la

rhainc metallique par le courant qui emane <i'un reomoteur, est in-

aependant tie la maniere dont on pcut pariagcr une mcme surface active

donnee en un nombre quclconquc de parties egales, pour en former

un pareil nombre tie [couples ; 2° que le maximum tic ehaleur tout

en exigeant
,
que la resistance de la cliaine metallique soit cquivalenle

a celle tlu reomoteur, suppose aussi qu'elle suive la raison Sirecte tin

carre tlu nombre des parties egales dans lequel la surface active totalc

se part age.

Passage <lu enuranl a trovers Jes liquifies.

En aduietlant avcc M. Joule qu'une loi analogue preside ;i 1'excT-

latiun calorifique dans Ics conducteurs liquides et dans les metaux ; la

fonnule exprimant la ehaleur totale que degage le courant dans toule

la cliaine galvanique, lorsque mil couple passif on a e'leclrodes homo-

genes prepare' avec un electrolyte quelconque se trouve insere dans le

circuit, serait la suivanlc

«'r=
Uaz \'\).z

Or il est aise de voir que cette expression se reduit a celle-ci

w=ilz
,

ce qui demontre :

Que la ehaleur totale due a l'excitation clectrique est propor-

tionnclle a la consommation volla-clectriquc acluclle du reomoteur, c*esi-

a-dirc a la quantile d'alomes ponderables electrolyses, mulliplicc par

le coefficient X.

Seme II. Tom. VIII. mm
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Si done Ion designe par v9 et to* lcs deux portions de cette clialeur

lotale dc'gagee if dans la chaine gahanique, 2. dans le reomoteur

,

on aura

to ' e ar

11 suit de la 1." que dans le cas du maximum de clialeur de'gage'e

dans la chaine melallique , cette clialeur resulte egale a celle qui se

degage dans le reomoteur ; 2.° que la somme de ces deux portions de

clialeur est c'gale a la moitie de Taction electrolytique ou consomma-

tion qui await lieu dans l'appareil , dans le cas d'une resistance exte-

rieure nullc , multiplied toujours par le coefficient X.

II est bon d'observer
,
que l'existence d'un tel coefficient dependant,

comme on verra, des forces primordiales qui president a re'leclrolysation

et a loutes les autres manifestations de la pile
,
prouve la part d'in-

iluence crae doit exercer sur ces manifestations la nature des memes forces,

ainsi que M. De-la-Rive l'avait conclu et arinonce' depuis long temps;

conclusion assez rationnelle d'ailleurs , lorsqu'on part du principe de

forigine chimique du courant.

L'e'lement dont il s'agit repondrait evidemment a ce qu'on nomme

force clectromotrice dans la theorie du contact ; mais par suite de la

loi de Faraday il s'idenliflc avec la resistance absolue du couple
,
qui

en serait independante dans cette theorie.

Supposons maintenant qu'un electrolyte soit insere dans la chaine

galvauique , comme c'est le cas lorsque le voltamelre en fait partie :

en parlant toujours du principe qu'une meme loi regisse lc phenomene

<l'excitation calorifique , on aurait pour la clialeur lotale degagee dans

le circuit par le courant qui e'mane d'un reomoteur d'un nombre n de

eouples

w=i {- r-—-¥-r ,=1 ).-»-A- n
;lea \

' 1

el pour ce courant

(l-^k)ne'a

)> -4-A)7j-+-e'or

e' exprimant l'encrgie de Taction electrolytique relative a Tunite de sur-

face lorsque r=:o.
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On voit que les deux quaiililcs tie chaleur w'=-ikn, ti\"=i}.n qui

se rapporlent i.° a Telectrolyte; a. aux autres parties de la chainc gal-

vanique, soul cutr'elles dans le rapport des nombres A- et X, qu'on

peut determiner directement.

On peut supposer que n etant le noiubre de couples strictement

ne'cessaire a Telectrolysation , un aulre nombre de couples z— n soit

ajoute an re'omoteur : en de'signant loujours par s Tenergic de Taction

electrolytique limile, lorsque nulle resistance ctnul electrolyte se trouvent

inseres dans le circuit, on trouvc aisement que les deux quantites de

chaleur ci-dessus seraient exprimees alors par

w'=ikn
,

w''= i\z
,

expressions identiques aux precedentcs lorsque z= n.

II.
EME PARTIE.

II me reste a exposer dans cette seconde partie les raisons, qui m'ont

conduit a adopter dans les precedents calculs la formule (i) qui leur a

servi de base.

Ces raisons puise'es de l'expe'rience , se resument dans l'accord par-

fait qui existe entre les deductions theoriques de cette formule et les

diflerentes manifestations de la pile.

Parmi les resultats plus ou moins connus ou un tel accord se realise,

il faut placer en premiere ligne les suivants

:

i.° La grandeur du courant donne par un re'omoteur uniforme-

menl conslitue atteint son maximum lorsque la re'sislance • exterieure,

savoir celle de la chaine me'tallique est, ou peut etre censee comme

nulle : cette grandeur limite diminue d'une maniere assymptotique lorsque

la resistance exterieure augmente indeliniment , et devient nulle lorsque

la resistance est tres-grande.

2° La diminution relative que souflVe le courant limite ou initial

par suite d'une resistance exterieure , est proportionnelle au rapport

entre cette resistance , el la resistance totale du circuit galvanique.

Au point de vue electrochimiquc la resistance d'un couple est unc

quantite re'eiproquement proportionnelle a Taction electrolytique : ou
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aurail dene , eo adoptmi les notations prece'dentes , la proportion

Xs
= 7— i: = 7::r:rH

£<7

qui donne immediatement la formule fondamenlale

^i_(,).

11 est facile tie voir

i." Que si Ion fait r-= o, et r=oo on obtient i=s<7 et iso,

2. Que si la grandeur des couples et la resistance /' varient en

laison inverse l'une de l'autre, le rapport — entre le courant acluel

et sa valeur litnite demeure constant.

3.° Que si s ct i augmentent proportionnellement , le courant /'

augmente de mcme, tandisqu'il demeure constant, si la resistance;- et

le nombre des couples varient dans la nieme raison.

4.° Qu'cnfin si rn—- devient un multiple de — , le courant lt-^
£<7

X SU

mite resulle un pared multiple du courant actuel.

M. Ohm nomme longueurs reduites du reomoteur et du circuit les

quantites — , i-r: des lors la formule (i) peut se traduire ainsi: la

grandeur du courant est egale a sa valeur limite multiplied par le rap-

port entre la longueur reduite de la pile et celle de la chainc galvanique.

Elle renferme aussi le the'oreme suivant : deux courants qui emanenl

du meme reomoteur , sont re'eiproques aux longueurs reduites de la

,,,.,.,„/.. ^z ^ z n 1<3 P
eliaine ou lis circulent. Car laisant —= o ct i-r= li on a i= —j—

£ 17 ' £ G n

., tap ,, L i R'
et pour un autre courant i =-^7-, d ou -,= -tt

A uici niaintenant par quelles experiences j'ai pu constater separe-

uiciit louts ces re'sultats llieoriqucs, relatifs a linfluence qu'exercent

sur la valeur de i les elements divers qui entrent dans son expression.

Oft fort couple de Grove de forme cylindrique a e'te partage en

zones horizontals d'egale hauteur, et mis en relation avec un galvano-
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metre i'i line seule aiguille, donl la spirale etait rcmplaccc par mi seul

gros 111 travcrsant Ic cadran. Les reophores ciaicut aussi des gros fils ca-

pables dc decharger touic l'e'lectricite du couple meme prepare avec

des forts arides.

Ayaut d'abord verse assez de liquide dans les vases du couple pour

en elever le niveau a la hauteur de la premiere zone
,

je fixais le point

du cadran oft l'aiguille s'arretait, toutefois aprcs avoir iulroduit dans le

circuit mi 111 de derivation parfaitcment egal en longueur et en dianutir

au iil galvanomctrique , an ruoyen de cuvettes a mercure ou venaient

ptonger les extremitcs des deux fils. Le courant mesure par le galvano-

inclre resullait ainsi evidemment egal a la moitie du courant total. Sup-

primant alors le ill de derivation j'inlrodnisais dans le circuit, au moven

d tin rheostat analogue a eclui de M. Weathstone , la longueur du fil

resistant mesurcc en nombres de tours, capable de faire retroceder

I aiguille (qui avait naturellement marche en avant par la suppression

susdile) jusrpi'au point du cadran on elle s'etait fixee, en tenant compte

de cette longueur.

J'ai ope re de ineme apres avoir suecessivemenl double , triple etc.

la surface active par des conveuables additions de liquide, determinant

!i chaque fois la resistance capable de reduire encore a moitie les cou-

rants du couple ainsi agrandi , et j'oblius les resultats suivauts:
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diet on \oit, que pour reduire a moilie le courant i, il faut <jue r

— pour un seul couple.on asoil Ciial a —
so-

il est bon d'observer, que pour l'exaclitude du procede j'avais fait

construire line mire indepcndaule du galvanometre , composce de deux

fils de cocon verticalement tendus et mobiles dans le sens horizontal

,

moyennant des vis tie rappel : j'avais en oulre annexe a la pointe nord

de 1'aiguille, qui avait une longueur de i5 centim. , un petit anneau

de papier blanc perpendiculaire a son axe, et traverse par un trait noir

vertical passant par cet axe. On concoit que si, 1'aiguille etant fixee

,

on conduisait un des fils de cocon mobiles a coincider en meme temps

avec le trait noir et avec le fil de suspension, la position de 1'aiguille

pouvait etre censee comme detenninee avec toute la precision desirable.

Par la meme methode de derivation , apres avoir reduit au moyen

du rheostat le courant initial d'un couple de Grove a sa moitie
,

je le

subdivisais encore introduisant de nouveau le fil de derivation, le sup-

primant ensuite apres avoir fixe le point ou s'arretait 1'aiguille , et

enlin ajoutant le nombre de tours necessaire pour rappeler celle-ci au

meme point. Reduisant ainsi successivement le courant a la moilie , an

quart, au huitieme etc. de sa grandeur primitive, et tenant compte des

resistances correspondantes, je parvins aux re'sultats de la table suivante.

Intensites

du courant

a reduire
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4, etc. parties cmployant successivement i, 2, 3 fils de derivation par-

iaitemcnl egaux a celui du galvanometre, et determinant a chaquc partage

la resistance capable d'opercr une diminution correspondanlc du courant,

savoir . de le reduire a la moilie , au tiers, au quart, etc. de son iu-

tensite limite. Pour cela je n'avais evidemment qua fixer d'abonl le

point ou 1'aiguillc s'arretait, supprimer ensuitc le fil ou les fils de

derivation, et inse'rer enfin, par le rheostat, une resistance capable de

wire retroceder l'aiguille jusqu'a cc point.

Or, voici les nombres auxquels je suis parvenu dans celte nouvelle

serie d'expe'riences.

Nonibre des fils

de
derivation
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^oniltre
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jtrimitif mcsure par le voltametre, et le courant limitc du couple sounds

a 1'experience divise par lc nouibre des Ills de derivation augments tie

1'unite.

Dans les experiences qu'otl're le tableau ci-joint, on n'a dA employer

qu'un seul fil de derivation; ainsi le courant rcduit resultait ici la nioitic

du courant limitc.
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combinaisons voltaiques , d'employer et dc comparer des couples d'in-

tensite quelconque.

Pour cela on n'a qu'a re'duire lcs deux couples a une meme inten-

site galvanometrique , et a determiner ensuile la re'sistance capable soit

de reduire a rnoitie, soit de diminuer d'une meme quantite les deux

courants: cette re'sistance sera proportionnelle au coefficient cherche.

En eiTet de ce que

).+ £ffr~ >.'-»- e'crV
'

on ne peut avoir

sans que

c-ar-Hc-crp
-

X'-t-e'ffV-H cVp'
'

Voici quelques-unes de ces determinations relatives aux combinaisons

suivaules:

Element negalif Element positif

Plat. a. nitr Zinc a. sulph 26, 4°

Id Etain id zZ, 86

Id Fer id i4,5o

Id Cuivre id 6, 1

2

Plat. a. sulph Zinc id 10, 5o

Id Etain id 9, 70

Id Fer id 8, 90

Id Cuivre id 3, ^5

Fer sulph. de fer Zinc id 4> $7

Cuivre sulph. de cuivre id. id 12, 96 .

Si niaiulcnant Ion considere ces norabres dans leur signification phy-

sique j on verra aisement, qu'ils repondent proportionnellement aux re-

sistances necessaires, pour que des courants egaux ou rendus tels, qui
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cmanenl tic couples difTe'remment constitues, subissent unc meme di-

minution, lis cxpriment aussi les intensites relatives qu'acquicrent ees

im'mes courants, lorsqu'une resistance tres-grandc est inseree dans le

circuit, quelque soit d'aillcurs l'intensite originairc de ces conranls.

En diet Ton voit que

t_
xT7^7 '

donne t'= X, Iorsque r y devient tres-grarul par rapport a — .

L'eleinent dont il s'agit pent done en de'linitif sc Iraduire dans un

pouvoir specijique de transmissibilitc dont jouirait le courant , el qui

dependrait de la constitution du couple, ct par suite de la nature des

forces ou affinile's qu'on y regarde comme la source de l'e'lectricite.

D'une autre part Ton a vu
,
que ce meme element aflecte comme

coefficient la chalcur totale de'gagee dans la chaine galvanique , et

donne par consequent la mesure de la quantite de chaleur due a

un e'quivalent electrolytique
,
puisque Ton a w= ?~ ; Ton doit done con-

ic

dure, que cette chaleur est incontestablement le produit des forces qui

president a I'electrolysation ; re'sultat qui rend tres-vraisemblable lopi-

nion de M. Joule sur l'identique origine de la chaleur due au courant,

et de eelle qui se degage dans les combinaisons chimiques (*).

Dans la thcoric ondulatoire, qui seule du reste parait pouvoir expliquer

le singulier phe'nomene d'excitation calorifiquc dans les diflerentes parties

du circuit voltai'que , tel que I'observation le constate et les lois ex-

pose'es plus haut l'etablisseut ; le coefficient dont il s'agit repondrait

e'videmment au carre des vitesses vibratoires , et par suite a I'intcnsite

des forces e'lectrolysantes, en admctlant qu'une meme masse d'e'ther mise

en mouvement repondit a un meme nombre d'atomes ou equivalents

electrolyliques. Cette deduction scrait aussi conformc aux conclusions

() Ceci me parait un argument Ires-furl en favour do la llioorie ebimiqae Ho la pile . d'aprei

larraelle I'ele'ment specificrae do X, qui respond a la force e'leetromobrice ,
(li ; |ioiiilrail ivmidiatnwni

Jos affinilea. Des determinations nombreoaea rolatiwa a un tel element pour des combinaisons

voltaiquee conrenafilement cboisica
,
pourraiont hieu resiudrc t«*tl on tard lo pnddemo d'uno ma-

niore peicniplniro. I.a question tlienriipie sur I'originG du courant se raltaclicrait alors c\idem-

niont a eelle sur la naesnre dos auinili-> : et les preyisiona do qnelqnes eaprita eminentfl sur la pile

envissgee comme instrument d'analvse sc trouTCraienl realisc'cs.
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theoriques, el aux determinations cxperimentales du Physicien ci-dessus

nomme, d'apres lesquellcs lcs quantites cle chaleur degagees par la com-

bustiaB des equivalents des corps, comme celles qui re'pondraient a leur

oxidation volla-electrique, resulteraienl proporlionnelles aux afllnites de

ces corps pour Toxigene (*).

II faut neanmoins avouer, que des exemples plus nombreux doivent

venir ;i l'appui dun tel resultat, avant de pouvoir le generaliser, et le

regarder comme 1 expression veritable des rapports theoriques signales

plus haut , entre les affiniles , Telectricite et la chaleur.

*) M. Jot LE craploie la formule do OnM : mais cetle formule s'identifie avec 1'expression quo

j'adopte, et conduit necessairement aux monies valours nunieriqucs, lorsqu'on J
determine les cons-

tanles , comme fit le Phvsicien anglais, par des valeurs particulieres de i et de r.
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MEMOIRE

SUR LES VOLUMES ATOMIQUES

Ul s CORPS COMPOSES

LE COMTE AYOGADRfl

Lu dans la Seance du 43 avril 4845.

INTRODUCTION.

-Dans le Memoire que j'ai lu dernierement a lAcademie sur les volumes

atomiques des corps solides et liquides, j'ai cherche a etablir que dans

les corps elementaires la distance des molecules inlegrantes, et par con-

sequent Tespace qu'elles occupent dans le -volume total du corps, on

le volume atomique, comme on l'a appele , rapporte a ces molecules,

telles qu'elles sont dans l'etat des corps que Ion eonsidere, ne varie d im

corps a I'autre (abstraction faite de quelques petites differences ou ir-

regularites dependantes de leur cohesion , et autres circonstances de

leur constitution
), que par le rang qui leur appartient dans la serie elec-

tro-cliimique, et par lequel ils sont plus ou moins electro-positifs , ou

electro-negalifs les uns par rapport aux autres, et par la plus propres

a former des acides, ou des bases dans leurs combinaisons; la distance

des molecules, et par consequent leur volume atomique, d'apres les re-

sultats auxquels je suis parvenu, se trouve plus grande dans les corps

plus posilifs ou moins negatifs, et moindre dans les corps plus negatiis

ou moins positifs, sans que la masse de la molecule cxerce a cet e'gard
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line influence notable. J'ai chcrche d'apres cela, dans le meme Memoire,

a determiner la masse de la molecule integranlc qu'on pouvait supposer

aux dille'rcns corps solides par suite de reunions ou divisions des atomes

chimiques qu'on leur attribuc ordinairement, pour faire accorder la suite

de leurs volumes atomiques avec leur ordrc dans la se'rie dont je viens

de parler; j'ai ensuite compare ces volumes atomiques aux pouvoirs

neutralisants acidcs ou basiques de quelques-uns de ces corps tels que

je les avais e'tablis dans un Me'moire anterieur par des considerations

purement chimiques, et j'en ai de'duit une liaison entre ces volumes et

les degres meines d'e'le'vation des corps dans la se'rie e'lectro-chimique

de la quelle dependent ces pouvoirs
;

j'ai obtenu ainsi des valeurs nu-

me'riques de ces degres, et j'ai designe les nombres qui les representent,

en a Haul des plus ne'gatifs aux plus posilifs, par le nom de nombres af-

finitaires.

Je me propose maintenant d'examincr jusqu'a quel point, et de quelle

maniere la loi a laquelle j'ai e'le conduit, quant aux corps simples ou

ele'mentaires, pour la dependance entre leurs volumes atomiques ou mole-

culaires, et leurs nombres affinitaires pent s'etendre aux corps composes,

eu egard aux nouvelles reunions ou divisions d'atomes qu'on peut ad-

mettre dans leur formation.

Les auteurs cpii se sont occupes des volumes atomiques des corps
,

et dont j'ai compare les idees et les resullals avec les miens dans mon

Memoire precedent, out aussi compris dans leurs recherches les corps

composes. Mais ces auteurs ayant adople des vues diffe'rentes de celles

que j ai proposees pour les volumes atomiques des corps simples , ont

aussi e'te conduits a une maniere d'envisager les corps composes rela-

te ement a cet objet, tout-a-fait differente de celle que je crois devoir

suivre dans le present Memoire. lis ont en general admis des volumes

atomiques tres-differcnts entr'eux pour les dille'renls corps simples

,

parcequ'ils ont deduit ces volumes, pour la plus part des corps, des

masses de leurs atomes telles que les Chimistes les ont ctablies, comme

les plus probables, d'apres leurs proportions dans les combinaisons, sans

tenir compte des reunions ou divisions de ces atomes qui peuvent avoir

lien pour former la molecule integranle telle qu'elle est a l'etat solide

ou liquide ; et ils ont au contraire considere comme dues simplemcnt

aux crieurs des observations, ou a des circonstances particulieres d'ag-

gre'g'Btjoi), les differences que jai attributes aux degres d'ele'vation des
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corps (Jans la se'rie e'lectro-chimique , et qui se presentent clans les corps

on ces reunions ou divisions n'ont pas lieu, ou se font selon un systemc

scmblable ct n'en changent pas par consequent le rapport. En passant

ensuite aux corps composes, ces incmes auteurs ont suppose que le vo-

lume de leurs atomes re'sultait de la simple juxta-position des atomes

de leurs composants, retenant le volume metne qu'ils avaient a l'etat

d'isolemcnt, ou n'en ollrant que dc legercs alterations; ou bien encore

ils en ont admis quelcpiefois des reunions ou divisions pour chaque com-

posant se'parement , et ils ont settlement cherche a trouver des rap-

prochements ou des lois plus ou moins simples entre les corps de com-

position analogue, relativement a la formation de leurs atomes composes.

Mais cette supposition que la molecule d'un corps compose soit forme'e

par la juxta-position des mole'cules composantes avec un volume deter-

mine se'parement pour chacune d'elles, ne me semble pas pouvoir se

concilier avec la maniere la plus naturelle d'envisager la formation de

ces molecules cornposees dans les combinaisons des corps entr'eux. En

effct ce qu'on a appele le volume atomique d'un corps n'est que l'espace

apparteuant a chaque molecule integrante , dans le volume total du

corps, d'apres la distance a laquelle ces mole'cules s'y tiennent; e'est

proprement la grandeur de la sphere d'ether ou de calorique, ou autre

fluide imponderable quelconque
,
qu'on peut concevoir environner ces

molecules, et remplir les iutervalles entre les unes et les aulres. Lors-

qu'une ou plusieurs molecules d'un corps se joignent ;i line ou plusicurs

molecules d'un autre corps, de maniere a ne plus former qu'une seulc

molecule integrante composee , ainsi que cela doit avoir lieu dans la

combinaison de ces deux corps, on ne voit pas comment les distances

auxquclles se tenaienl les mole'cules dans les corps composants puissent

encore se maintenir , ou memc elre conside're'es separeinent sous une

modification quelconque dans les molecules cornposees ; c'esl la distance

entre les centres des diffe'rentes mole'cules cornposees qui doit deter-

miner ce qu'on appelle le volume atomique de la combinaison, et il

s'agit seulement de voir jusqu'a quel point la nature des differens corps,

de laquelle de'pendait la distance de leurs molecules lorsqu'elles etaient

separees, peut contribuer encore a modifier la distance entre les mole-

cules des deux especes et par la la distance entre les molecules corn-

posees memes. Et quant aux divisions ou reunions de molecules qu on

peut admettrc dans les combinaisons, e'est aussi sur les molecules com-
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posees resultant imme'diatement dc l'union des molecules composantes

qu il faut les considerer , et non sur les molecules parlielles qui ont

concouru a leur formation , et qui par la out cesse d'etre des molecules

integrantes, relativemeut au corps compose (i).

Mainteuanl, puisque nous avons vu que la masse on poids des molecules

dans les corps simples ne parait pas influer notablement sur leur dis-

tance, ou sur le volume atomique, et que la difference de constitution

resultant du nombre et dc la disposition des atonies partiels homogenes

qu'on peut supposcr entrer dans les molecules inte'grantes des corps

simples, et d'ou peuvent dependre la cohesion et autres qualile's phy-

siques de ces corps , ne parait aussi avoir qu'une influence secondaire,

et comme perturbatrice a cet egard, il est nalurel de penser qu'il en

est de meme des molecules integrantes des corps composes, et que la

distance de ces molecules, et par consequent le volume atomique serait

a-peu-pres le meme pour tous les corps composes comme pour les corps

simples, en ayant egard aux divisions ou reunions d'atomes qui peuvent

avoir lieu dans leur formation , si la qualite electro-chimique des corps

n'y exercait encore, comme dans les corps simples, une influence con-

siderable.

J'ai tiouve daus le i." Me'moire que pour les corps simples le volume

atomique pouvait elre aebnis, au moins approximativernent , d'apres les

observations, comme suivant le rapport des puissances 3.
0S des nombres

afjinitaires , nombres qui cxpriment pour chaque corps, comme je l'ai dit,

le degre de la qualite electro-chimique, dont je viens de parler, et d'ou

depend, de la mauiere iudiquee dans le meme Me'moire, leur pouvoir neu-

tralisant positif ou negatif.

(1) La manicre dont M. Faraday a considere la combinaison dans une note publico dans le

Philos. magal. fevricr 1844 , rapportee aussi dans la BMioth. tinkers, call, de Juin de la meme

anne'e , rcMcnt cssenlicllemcnt a celle que nous admctlons ici. Adoplant comme probable une

idee de Boscnowicn
,
que ce que nous appellons des atomes ne soient que des points matberoa-

tiques , d'oii partcnt les forces que nous attribuons aux atomes, il concoit la combinaison comme

ennsistant en une penetration mutuellc de deux ou plusicurs dc ces spheres d'action dont les centres

Mcnnent a coincidcr. Or que les atomes des corps soient de tres-pelLtes pavliculcs de maliere

impenetrable, separecs entr'elles par des intcrvallcs tres-yrands relativcmenl a leor jjrosseur ,

comme on le suppose communement , ou qu'ellcs ne soient que des points matbematiques , c'esl

la une question qui tient plulot a la mctaphysiquc qu'a la physique , et dont la decision n'inllue

en ricn sur les efl'els sensibles. En admellanl ces atomes malcriels , la coincidence des centres

d'action de Faraday est remplacee par le contact ou par un trcs-grand rapprocbement dc ces petils

atomes, tnndis que tea spberes qu'ils occupent, ou ce qu'on appelle leurs volumes alomiques, se

confondent en une >eulc tout aussi bien dans une dc ces hypotheses que dans l'autre.
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Le nombre aflinitaire d'un corps compose , selon le principe <!<•

Berthollet sur l'influence des masses, qui a servi de base a mes deter-

niinations precedentes, soit des pouvoirs neutralisants , soit des nombres

aflinitaircs
,
peut etre calculc par une simple regie d'alliage , d'apres la

proportion ponderalc dans laquelle les composanls eoncoureiit a la for-

mation des corps composes, lorsqu'on connait les nombres affirmants

des composants. Le volume de la molecule integrante d'un cor|>s com-

pose, en l'assimilant a cet egard a celle d'un corps simple, devra done

etre proportionnel a la puissance 3.° de son nombre aflinitaire ainsi

calculc. C'est ce cpi'il s'agit de verifier par la comparaison du volume

alomique des dilfe'rents corps composes avec ceux de leurs composanls.

dans des hypotheses assez simples et assez naturelles pour etre adnoises

sur les divisions ou reunions de molecules dans leur formation, et par

la sur la masse de la molecule integrante dont le quotient par leur

densite doit nous donner le volume atomique. Ce sont ces comparisons,

et les discussions auxquelles elles peuvent donner lieu, qui formeront

l'objet principal du present Memoire.

On y verra qu'en elfet la loi dont il s'agit appliquee aux corps i.om-

poses les plus connus, en atlribuant a leurs composants element aires

les nombres affinitaires approche's que nous avons Irouves pour eux ihms

le i." Memoire, nous conduit en general a admeltre pour les corps de

composition analogue des systemes dc division ou de reunion semblables,

et assez simples , relativement a I'atome qui resulterait immediatement

de l'union des atomes chimiques de leurs composants. Je ne suppose

dans ces applications que des reunions de deux ou trois molecules, et

quant aux divisions possibles je n'cmploie qu'une seule division , ou des

divisions successives par 2 , ou ce qui revient au meme des divisions

faites tout dun coup par une puissance de 2 , y compris la premiere

,

parceque ce ne sont que ces sorles de division que nous presenlent les

composes gazcux forme's de corps simples aussi gazeux , en consideranl

leurs volumes egaux comme rcpresentant leurs molecules integnmles a

l'elat de gaz , ainsi qu'on l'adinet aujourd'hui gcneralemenl ; en en

supposant de semblables dans les corps composes en general on ne

fait qu'etendre a ces corps dans l'e'tat solide ou liquide , ce (pie I'ob-

servation nous presente elfeclivcmcnt dans les corps composes gazeux.

Je rappellerai au reste ici la rcniarcjue que j'ai deja faitc dans le

1." Memoire relativement a la difficulte qhe quelques-nns ponrraienl

Serie II. Tom. VIIL 00
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trouvcr a admettre la division d'un atonic , c'est-i'i-dire d'une parlioulc

qui , d'apres l'elymologie de ce nom, parailrait devoir etre pliysiquement

indivisible. Les nombres qn'on assigne au poids des aloines en eliirnie

ne sont rpie l'cvprcssion des rapports de cos aloines eiilr'cux , et a\ec

celui d'nn corps particulier, id que l'oxigene, ilonl on preiul l'atonie

]>our determiner 1'unite des antres; or si ces rapports existent en l re les

atonies proprement dils on particules indivisibles de ces substances, ils

ne cesseront pas d'avoir lieu enlre des molecules inlcgranles forme'es

dun meme nonibre de ces aloines, nombre donl la valcur nous est in-

connue daus un e'lat donne de cbaque corps ; on pent done toujours

admettre que la molecule, dans l'elal du quel on part pour la division,

soit reellemcnl formee d'un certain nonibre de ces alomes indivisibles,

qui ne fera que se diminucr par la division supposee. Les puissances

de 1 par les qitelles nous serons conduits dans ce Memoire a admettre de

semblables divisions des atomes elementaires, ne seront ordinairement

que la premiere ou la seconde
,
plus rarement la 3.

e ou la 4-% e'est-a-

dire, que la division la plus ordinaire sera en 2 ou en 4> et quelque-

fois en 8 ou en 16. Dans un Ires-petit nombre de cas seulement nous

serons obliges d'aller au-dela; mais quelque soit le nombre que ces di-

visions puissent avoir pour limite definitive, cela nous porte seulement

a supposer que dans les corps simples memes, la molecule integrante

jieut etre composee d'un nombre scmblable d'atomes indivisibles, et que

par consequent si le poids tie cetle molecule presente, avec le poids de la

molecule de l'oxigene, le meme rapport que la chimie attiibue a I'atome de

chacun de ces corps, la molecule de l'oxigene qui leur sert dunite doit

etre aussi concne conime formee, dans un etat analogue, de ce meme

nombre d'atomes indivisibles.

Le systcme de reunion ou de division d'atomes auqnel je m'arrele,

d'apres ce qui precede, pour chaque corps compose, est celui qui est

propre a Satisfaire prochainement a sa densile coinparec an poids de

I'atome compose qui en re'sulle , et par la au volume de sa molecule,

111 ayant egard au nonibre aflinitaire du compose, calcule par ceux de

ses composants elablis dans mon 1." Memoire. Mais ces nombres afli-

nilaires des composants 11'ont ete eux-memes fixes qu'approximativeinent,

liuisqu'ils ne l'ont ete que par la consideration de leur volume molecu-

laire a l'etat isole', volume que nous avons admis pouvoir elre legere-

nicnt influence, independaniinent des nombres afiinilaires, par des cir-

constances de cohesion , de fusibilite etc., tenant a la constitution
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particulicre lies molecules de chaque corps, sans pai-ler ties errcurs

(('observation et ties incertitudes dont leurs dcnsites pcuvciit etre af-

frclccs. Or la comparaisou nieme tin nombre aflinitaire qui resulte pour

les composes, d'apres notre loi, tic ieur densite , et tlu poitls tie Ieur

atome , avcc celui qui serait dt-duit ties nombres aflinitaires tie leurs

comj)osants , et tie Ieur proportion ponde'ralc dans chaque compose
,

peut servir a rectifier cos nombres aflinitaires mcnics , et par la les

\olumes atomiques des composants, en faisant concourir a Ieur delermi-

nation nn certain nombre de corps differents, ct prenant des moyennes

cntn- li-s result a ts qu'on en obtiendra. En eflet le sysleme tie tlivision

ties alomcs, et par la le poids tie la molecule integrante etant one foifi

adinis
, par cxemple

,
pour un compose binaire on de deux seuls ele-

ments, il est flair qu'en subsliluant dans I'expression tlu nombre afli-

nilaire du compose, tel qu'on le deduit tie sa deusite , et tin poids de

eetle molecule, le nombre aflinitaire d'un des composants, tel qu'on l"a

e'tabli par la consideration tie son volume atomique a I'elat isole, on en

tirci-a la valenr du nombre aflinitaire tie l'autre composant, tel qu'il doit

etre pour satisfaire d'apres notre loi a la densite du compose ; cctte

valenr sera en general un pen dillerente dc celle qu'on avait deduite

tie la densite du composant a l'etat d'isolcmenl; mais la moyenne entre

les deux pourra etre regardee commc plus approchant tlu vrai que cha-

cune d'ellcs. On trouvera tie meme une nouvellc valeur du nombre af-

linitaire tlu premier de ces composants, par la comparaison du volume

atomique tlu compose avcc le volume atomique du second a l'etat isole.

En outre si Ton a deux composes de ces memes composants, en difTe'rentes

proportions, on pourra deduire aussi a la fois de la combinaison des

equations fournies par ces deuv. composes, de nouvclles valeurs des

nombres alVmitaircs tie leurs deux composants. Et en general, en com-

binant tie meme entr'ellcs les expressions fournies, d'apres nos sup-

positions
,
par plusieurs composes differents , on en pourra tirer des

valeurs ties nombres aflinitaires de leurs composants considered comme

autant d'inconnues. On trouvera tlonc ainsi pour chaque substance simple

un nombre plus on moins grand de valeurs diilerentes de son nombre

aflinitaire a ajouter a celle trouvee tlans le i.
or Memoirc , d'apres la

consideration de la meme substance a I'elat isole ; et en prenant la

moyenne de toutcs , on aura unc valeur plus exacte tie ce nombre pour

chacune d'ellcs, les erreurs ct les anomalies presentees jar les differents

corps simples on composes , relativcment a la loi dont il s'agit, devanl
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necessaii ement so compenser , par leurs differences en plus et en mows
dans ces differents corps.

Cependant telle meiliode nc pourra ctrc appliquee d'une maniere

convenable et dans Ionic son clendue qu'aprcs une operation prcTuni-

naire que je dois ici indiquer. Les nombres afiiuitaires des substances

simples qui cnlrcnt dans les diflerens composes que nous aurons a con-

siderer, n'ont pas etc determines tous dans le i." Memoire par le vo-

lume atomique de ces substances a L'etat isole'. Celui de l'oxigene en

parliculier, en prcnant pour unite celui de Tor, comme pour les autres,

n a ele determine (pie par la comparaison du nombre aflinitaire d'un

des corps simples (le potassium) de'duit de son volume atomique a l'etat

solide, avec le pouvoir nenlralisant posilif de ce corps, tel que je l'avais

e'tabli precedemmenl, en prenant pour unite celui ne'gatif de l'oxi-

gene , dans on Memoire In a l'Academie en i835 et public dans le

Tome XXXIX de ses Memoires , et par extrait dans les Annates de

chimie et de physique, avril i836, et cela en partant d'une determi-

nation approchec du point de la neutralite dans l'echelle des nombres

allinitaires, comme intermediaire enlre les nombres aflinitaires de deux

corps voisins de cc point , ou ayant u>n pouvoir neulralisant pen consi-

derable et de signe oppose. Les differents nombres qu'on de'duirait des

combinaisons dont nous avons parle des equations fournies par les dif-

lerents composes, et] ou enlrerait l'oxigene, comme corps composant
,

et par consequent les moyennes qu'on en calculerait pour les nombres

aflinitaires des autres composants, seraient done toutes afl'ecte'es de l'er-

reur qu'il peut y avoir dans les valeurs de ces deux elements du calcul.

Mais les combinaisons deux a deux des equations fournies d'apres nos

lois par les differents corps simples, ou par les differents composes

tonnes de corps simples, dont nous connaissons a la fois le nombre af-

linitaire approclie par leurs volumes atomiques a l'etat isole , et le

pouvoir neulralisant par les considerations employees dans le Memoire

cite de 1 835 , nous donnent aussi le moyen de rectifier ces deux points,

en cousiderant le nombre aflinitaire qui repond au point de la neutra-

lite , et le nombre affinilaire de l'oxigene dont on prend le pouvoir

iiiulralisanl pour unite de ces pouvoirs, comme deux inconnues a de-

terminer par leur moyen. Les moyennes des valeurs de ces deux quan-

tites deduites de ces diffe'rentcs combinaisons, pourronl ensuite elre

introduces au lieu de celles que nous avions admises dans notre i."
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Meinour , BVeo Ics valeurs (',cs Dombres aflinilaircs qui en resultcronl

pour les composants dont le Dombre aeatralisant est connu, dans les

equations fournies par Ics diU'ei-enls composes, pour determiner plus

exactement, comme nous avons dit, par des moyennes les nombres af-

(initaircs des autrcs corps simples. La plus part de ces equations sc

Irouveront meme re'duitcs par la a ne plus contenir qu'une seule in-

eonnue relative a line des substances composantes, en sorlc qu'clles foiir-

niront par cllcs scules, sans aucunc combiuaison, des valeurs de cellc

ineonnuc.

Telle est la marche que jc me propose de suivre dans ce Memoire.

Ed rectifiant ainsi les nombres afiinitaires que j'avais de'duits dans mon
Memoire precedent de la consideration du volume atoinique des corps

simples a le'tat isole , ct y joignant cclles que je caleulerai de la mcuic

manicrc pour quelques corps simples qui ne sont guere conuus que par

leurs conibinaisons, et dont je n'avais pu m'occuper en consequence

dans ce Memoire la, je crois pouvoir en fonner un tableau represen-

lani d'une maniere assez approclice la position des diire'rentes sub-

stances clcmcnlaircs dans la serie cleclro-cliimique et leurs veritables

rapports a cet cgard , sur lesquels on n'avait jusc|u'ici que des idees

vagues et incerlaines. Quelques-unes des substances jiour lesquelles j'avais

laisse en suspens la determination de la molecule solide, et par la du

nombre aflinitaire dans mon i.V Memoire, pourront mainlenant trouver

leur place dans ce tableau, d'apres la consideration de leurs composes.

Je ne laisscrais plus en dehors que quelque corps dont les composes

olTVent encore des clonics sur leurs rapports atomiques, ou qui exigent

u cet e'gard des discussions particulicres , dont je pourrai m'occuper par

la suite separement. Je me suis abstenu en particnlicr de faire eutrer

dans mes recherches les corps organiques, soil a cause de la compli-

cation de composition de la plus pact d'entre eux.
,

qui peut laisser

quelques fois dans le doute sur le nombre precis des atomes compo-

sants, soit parceque plusieurs de ces corps n'elant connus qu a Tctat

liquidc , il aurait l'allu entrer dans des discussions sur la temperature

a laqnelle ils seraient le plus exactement comparablcs enlr'eux sous le

point de vue des leurs volumes moleculaires, tandis que dans ce Memoire,

comme dans Ic precedent rclalif aux corps simples, je me suis borne a

lapproxiination rapportce a 1 etat solide des corps pris a la temperature or-

dinaire , on a la densite «|u'on pourrait sup])oscr a quelques-uns des corps
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liquides results a I'etat solicle, en la regardant en moyenne comme pen

dillercntc de celle qui four apparlient a l'elat liqiudc. On ponrrait

d'aillenrs soupconner que les causes dc perturbation que nous avons

admises dans ['application de nos principes pourraient avoir une plus

craride influence sur ccs corps dont la molecule intcgrante resulte de

I'uniou d'un grand nombre d'atomes composants, ce cpii rcudrait ces

corps moins propres aux determinations dont il s'ngit dans ce Me-

moire, et exigerait par la pour ces corps des considerations parliculieres.

Quant aux substances que je crois pouvoir comprendre dans le ta-

bleau, les sources d'incertilude qui peuvent encore rcster sur la valeur

precise de leurs noinbres aflinilaires, consistent principalemcnt dans le

nombre plus on moins limite de composes dont j'ai pu faire usage, et

dans les inexactitudes dont pourraieut etre affectes les pouvoirs neutra-

lisants de quelques-uns des corps simples, tels que je les ai admis dans

mon Me'moire de i835 , ct qui servent de base, selon ce que nous

avons vu , aux determinations des nombres aflinitaires deduits de la con-

sideration de leurs composes. Mais la marche une fois tracee , il sera

facile d'en rectifier et d'en e'tendre l'application a mesure que des ob-

servations nouvelles fixeixmt plus exactement , et multiplieront les don-

nees dont on doit se servir dans ces caleuls.

Les determinations des systemes de reunion on division d'atomes

dans la formation des composes, auxquellcs nous serons conduits par

1'examen de ces compose's relativeinent a notre objet dans le cours de

ce Me'moire, ne seront pas denuees d'inte'ret en elles-memcs par les

analogies de constitution qu'elles nous presenteront , ainsi que je 1'ai

deja annonce , entre les molecules de ces composes. Au reste , encore

ici , comme dans le Memoire sur les volumes atomiques des corps sim-

ples, je ferai abstraction des considerations relatives a la chaleur spe-

cifique auxquelles la grosseur des molecules integranles resultant des

systemes d'union on de division d'atomes, dont nous venous de parler,

ponrrait donner lieu. Ce u'est que par nn ordre de recherches trop

eloigne de celui du present Memoire, qu'on pent chercher a raccorder

ces deux genres de considerations , d'apres les modifications qu'elles

peuvent nous conduire a admettre dans la maniere d'appliquer et d'etendre

aux corps compose's la loi de Dulong et Petit. C'est un sujet duquel

je me suis deja occupe dans des Me'moires precedents, mais sur lequel

jespere pouvoir revenir par la suite.
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A la fia du present Memoire je comparerai lcs resullats qui en

font l'olijct, avec les consequent es que lcs duTerens autcurs qui se sont

oceupes des memes points, out cm pouvoir tirer des observations memes

ilont j'ai fait usage , d'apres leur maniere sus-indiquec de conside'rer

les volumes atomiques des corps composes; et je chercherai a dcmeler

ce que ces consequences out d'accidentel, et ce qu'ellcs offrent dc reel,

lorsqu'on les rapporte aux principes que j'ai cru devoir suivre a cet

egard.

§ h
Determination des systemes de reunions

on divisions de moleeides dans la formation des divers composes.

Kous allous examiner succcssivement sous ce point de vue des com-

poses de differentes classes, dont on connait avee quelquc precision la

densile a l'e'tat solide on liquide; nous chercherons quel est le systeme

de reunions on divisions a appliquer aux moleeides formees immediatement

par la combinaison de leurs atomes elementaires, pour satisfaire pro-

chainement a cette densite observee , d'apres la connexion que nous

avons cru pouvoir etablir entre le volume de l'atoine des corps, et leur

nombre aftinitairc ; ce nonibre pour chaque corps compose doit etre cal-

cule, comme nous avons dit, par une regie d'alliage, en partant des nombres

aflinitaires de leurs composauts, tels que nous les avons deduits, dans

notre i." Memoire, des volumes atomiques qui leur apparliennent a l'etat

d'isolement. Si ces systemes se trouvent assez simples pour etre admis, et

en outre semblables en general pour les corps de composition atomique

analogue , il en re'sultera une confirmation en faveur des principes que

nous avons adoples (r).

(1) Les densites ou poids specifiques <juc jc prends pour liases dans les caleuls contcuus dans

re Memoire , outre ccllcs plus ^eneralcment eonuues , sont surloul celles elablics experimenlale-

raent par Holli.w . Kvustfn, et autres autcurs a 1'occasion de leurs recberches sur les volumes

atomiques, doul 11 sera parlc dans la dcrnicre section de cc Memoire, el dont .VI. HBBMARH Kopp

a deja fail usage dans son (ravail sur le meme sujet. Tour quclques substances qui se Irouvcnl

**n nature j'ai aussi profile des determinations des poids specifiques adoptees par lcs Mincralogi*le*.
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I. Oxides.

Nous coimnencerons par les oxides des me'laux, pour lesquels nous

avons admis dans le t." IVlenioirc pour molecule integrante a 1'etat so-

lide , relativement a cellc de Tor , l'atome chimicpje meme qu'on leur

atti ibue , et nous examinerons d'abord ceux qui rc'sultent de 1'union

d'un seul atome d'oxigene avec cette molecule ou alome metallique.

L'oxide mcrcurique Hg-+-0 de Berzelius (i) nous en oll'rira le

premier exemple , et ce que nous en dirons donnera une idee claire de

la methode que nous nous sommes proposes de suivre dans ces calculs,

et que nous avons annoncee d'une manierc generate dans l'lntroduction.

La molecule solide qui resulle immediatemenl pour cet oxide , de

l'luiion de l'atome de mereure
,
qui est aussi, selon nous, .sa molecule

a l'etat solide ou liquide, avec l'oxigene, est i2,66-4- i = i3,66 en

prenant pour unite l'atome de l'oxigene , et en nous bornant a deux

decimates ; c'est aussi le poids de l'atome que les Chimistes attri-

buent a cet oxide. D'un autre cote la densite de l'oxide a ete trouvee

11,0 par Boullay, 11,1 par Herapath, el 11,2 par Karsten , moyenne

1 1, 1, en prenant la densite de l'eau pour unite. On aurait done

= i,aoi pour le volume atomique de ce compose, si on ny

supposait point de division de l'atome compose , et en relenant les

unite's dont nous venons de parler; le volume atomique de lor elant

o,G45 dans les memes unites, ainsi qu'on a vu dans le 1." Memoire,

on aurait alors pour volume atomique de l'oxide de mereure, en parties

de celui de l'or, que nous continuerons a prendre pour unite des vo-

1 o 3

1

lumes atomiques, —^—r-— = ! ;9°S- Mais voyons quel est le volume ato-

mique que ce meme ox'ule devrait presenter, d'apres la connexion que

(1 .Je me servirai dans tout cc Memoire
,
pour designer les dilferents composes que j'aurai a

considerer
, des noma les plus geaeralement usitcs ; les ibrmules auxquclles jc les rappnrterai en

ecarlcront d'ailleurs toute aroln^uite, J^ai public derniercment dans les Actes de la Sovictt1 /tutu •/<

( T. XXIII, parlie Physique) un Memoire tl.ins lequel jVi propose unc nouvclle nomenclature ten-

dant a exprimer d'une raaniere plus ri^oureuse ct uniformc tous les composes chimiqucs : mais

cctle nomenclature ne pouvnnt encoie rtre generalciuent ennnue
,

jc m'abslicndrai ici d'en faJM

usa^e, pi.or ne pas compliqucr ^exposition dc inon snjet d'un langage nouveau qui en rendrail

rinlelligcncc plus difficile.
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nous y admetlons avec le nombre affinitaire quil doit possc'dcr par suite de

sa composition. Lc nombre alHnituirc du mercure , tel que nous I axons

deduit ilans le i." Mc'inoire, dc la densite qu'il aural I a l'etat solide
,

on du volume i, 2O6 appartcnant a sa molecule en cet etat, est 1, 082 en

prenant pour unite le nombrc aflinitaire de Tor ; ct nous avons admis

dans le meme Memoire, d'apres les donnees que nous y avons em-

ployees, 0, 2 14 pour la valeur approchec du nombrc affinitaire de l'oxi-

gene dans la meme unite. La proportion en poids du mercure el de

I'oxigene dans l'oxide dont il s'agit est 0,927 de mercure et o, o-3

d'oxigene ; nous aurous done, d'apres la regie d'alliage dont nous avons

parle dans l'lnli oduction
,
pour le nombre affinitaire dc cet oxide, lou-

jours dans la mime unite
,

1, 082. o, 927-1-0, 214 . o, 0^3 = 1, oo3-J-o, 016= r, 019 .

Le volume de la molecule en prenant pour unite celui de la molecule

de Tor, ou ce que j'ai appele le coefficient electro-chimique , devra

done etre, d'apres les principes que nous avons adoples dans le Me-

moire cite, le cube de ce nombre 1,019, sav0lr ', o58. Nous avons

trouve ci-dessus pour ce meme volume de la molecule de l'oxide, d'apres

la densite de l'oxide meme , et en supposant cette molecule telle quelle

resullerait iinmediatement de I'uuion d'un atome de mercure avee an

atome d'oxigene sans division, 1,908 qui est presque le double de 1, o58.

Cela indique que pour l'application de nos lois relatives aux volumes

moleculaires , on doit admellre une division en 2 de la molecule pro-

duite immediatement par la combinaison. Alors le volume dc la molecule

de l'oxide, deduit de sa densite, se reduira a ——— =0,954, nombre

pcu different de i,o58, donnc par le calcul d'apres les nombres affi-

nitaircs. ct les proportions de ses composants. Ces deux nombres sont

entr'cux a-peu-prcs dans le rapport dc 9 a 10, et la difference en pent

provenir soit des pelites irregularites dans l'applicalion de nos lois

,

dependant de la cobesion et autres circonstanccs de la constitution de

la molecule, desquclles nous avons fait abstraction , soit aussi en parlie

des inexactitudes des donnees sur lesquelles noire calcul est fonde, et en

particulier des densites que nous avons attributes au mercure solide
,

et a son oxide d'apres les observations. On remarquera au reste que la

difference devient beauconp moindre cntre les nombres affinitaires du

Seme II. Tom. Mil. «"
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i nmpose qui sc deduiscnl dcs clcux calculs; car si le volume alomiqiie

i-si 0,954, le nombre affinitaire sera la raeine cuhiqne de cc nombre,

savoir 0,986, qui est au nombre 1,019 donnc par le calcul de la

composition dans le rapport denviron 25 a 26. <' ''''=

On pent remarquer que le volume moleculairc ile 1'oxidc 0,954 , el

son nombre affinitaire 0,985, de'duits ainsi dc sa densite sont considera-

blemcnt moindres que les nombres correspondants 1,266 ct 1,082 que

nous avons trouve's pour le mcrcure metallique , commc ccla doit etre

d'apres l'addition, faile au mercure, dc la substance eminemment electro-

negative, l'oxigene, qui selon 110s principes doit diminuer de beaucoup

son coefficient moleculairc.

D'apres la division en 2 que nous avons e'te conduit a admetlre

dans la formation dc 1 oxide dc mercure , sa molecule iiilcgranlc , on

atome solide sera forme de [ atome de mercure, tel que nous 1'avons

suppose a l'elat isole, ct de i
atome d'oxigene.

Nous pouvons faire mainlenant tin calcul analogue pour l'oxide dc

plomb Pb-+-0, ou Pb represente aussi selon nous la molecule du

plomb metallique a l'e'lal solide. Le poids de l'atome resultant imme-

diatement de son union avec un atome d'oxigene est 12,94-+- 1 = '3,94'

La densite observee de cet oxide est selon Boullav 9,5o, selon Hera-

path g, 28, selon Karsten 9, 21 , moyenne 9, 33. Or —'-^r = 1, 4o4 1

9, 00

el —?-—>:= 2, 3 16. Lc nombre affinitaire du plomb etant selon notre
o, 045 *

j." Memoire 1, 207 , et celui de l'oxigene o, 214, et la composition en

poids de l'oxide o, 928 de plomb et o, 072 d'oxigene , on aura pour

son nombre affinitaire, calcule d'apres cette composition
,

o, 928. 1, 207 -+-o, 2i4 • o, 072= 1, 1 20-+-0, oi5 = i, 1 35 ,

et pour son coefficient atomique , ou volume moleculairc , en prenant

pour unite celui de l'or (1, i35
)

3= 1, 462. Ce nombre est contenu un

pcu plus qu'une fois et demi dans le nombre ci-dessus 2,3i6; le di-

viseur enticr le plus prochain a appliquer a ce nombre 2, 3i6 est done

encore 2. Ainsi on nura — si, i5S pour le volume moleculairc dc
1

l'oxide de plomb, d'apres sa densite, au lieu de 1,462 deduit dcs

nombres affinitaires de ses composants ; ces deux nombres sont a-pcu-
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prcs ilaus le. rii|> j >oi-L de .{ ; < 5. La difference enlre les deux i<
; Millals

est ici assez considerable , mais non pas idle qu'on ne puissc encore

la rejeler sur les erreurs des observations qui servent tie base an calcul,

ct sur les irrcgularites que la loi que nous avons adoptee admet dans

son application. D'aillcurs lecarl devient encore Loi beaucoup moindrc

relaliveineut aux nombres aflinitaires ; en diet le nonibre allinitaire

deduit ile la densite du compose est y i, 1 58 = i,o5o, nombre qui

est a i , 1 35 donne nar la composition dans le rapport d'errviron i3

a 14.

L oxide u'etain analogue aux deux precedents Sn-+-0 nous fournira

encore uu calcul seuiblable. Son atome, lei qu'il rcsulle de ['union d'un

atome a oxigene a I'aloiTic de retain, que nous avons anssi considere

comme sa molecule integrante a l'etat me'tallique, est 8,35 ; la densite

de cet oxide selon IIf.rapath est 6,67; on aurait done pour sen vo-

8 35
lume moleculaire, s'il n'y avait pas de division, ' ,. = 1,202, et

J
' o, 07

' ~
,1 = 1 , nil. Le nombre allinitaire de retain e'tant d'apres sa d^n-

o, 645 .
J r

site, selon le r." Mc'inoire, 1, 161, et la composition en poids de cet

oxide etant de 0,880 d'e'tain, et 0,120 d'oxigene , on aura pour son

nombre allinitaire calcule

1, 161 .0, 88-t-o, ai4-o, 12= 1, 0Q2-+- o, 026:= t, 048 ,

et pour son volume moleculaire ( 1, o48) 3= 1, i5r . Ce nombre entre

dans x,g4' environ line fois et deux tiers; e'est done le diviseur 2 qui

est encore indique , e'est-a-dire que la molecule qui resultcrait imme-

diatement de la combinaison doit etre supposee se partager en drux ;

par li le volume atomique de l'oxide dont il s'agit sera ——= 0,970.

Ce nombre est a 1, i5i, nombre deduit de la composition dans le rapport

d'environ 5 a 6, et le nombre allinitaire qui y re'pond }/ 0,970 = 0,990

est a celui calcule 1,048 a-peu-pres comme i5 a 16. On voit encore

la une difference admissible, d'apres la nature de notre loi, et les cr-

reurs des observations.

Voili done trois oxides de composition atomique analogue, dans les

quels nous sommes conduits par notre loi a admettre le meme systeir.e
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iip division de laiomc compose immcdiat, pour former la molecule ia«

te'grante, savoir la division en 2, en sorte que les alomes solides de ces

oxides seraient tons formes dun dcmi-atome de metal, el d'un demi-atome

d oxigeoe. On petit rcmarquer epic cetle division est aussi cclle qui a lieu

ordinairement dans les combinaisons gazcuses qui se font par volumes

pgaux , lorsqu'on considere les volumes comme les reprcsentants des

atonies a 1'c'lat gazcux
; le volume du compose est e'gal a la somnnc des

volumes des deux composants, e'est-a-dire double de cclni de chacun

des eomposans, an lieu que par l'limon immediate des deux volumes il

in devrait re'suller qu un seul volume pour represenler l'atomc gazeux

du compose; le gaz nitreux on deutoxide d'azote nous en offre un

exemple parmi les oxides. Mais il y a eelte difference enlre les gaz et

les corps solides qu'au lieu que dans les gaz sous egale pression et tem-

perature, d'apres ce qu'on admet gepe'ralemeut, le volume alomique est

le ineme pour tous les gaz, simples ou composes, ee volume varie selon

110ns pour les corps solides entre de cerlaines limites d'un corps a l'autrc

selon le rang que le corps occupe dans la serie electro-chimique soil par

lui-meme s'il est simple, soit d'apres les proportions de ses composants s'il

est compose, ce qui complique notablement le rapport des volumes ato-

miques des corps composes a ceux des leurs composants.

Deux des metaux pour lesquels nous avons admis dans le 1." Me-

inoire la molecule solide corame representee par leur atome chimique,

nous olFriront deux oxides a considerer , de composition analogue entre

eux , mais differcnte de celle des trois oxides precedents.

Le premier de ces oxides est l'oxide mercureux zHg-^-O de Ber-

zElius ; en considerant l'atome tel qu'il re'sulte immediatement de cettc

formule , savoir comme forme de 2 at. de mercure et 1 d'oxigene, son

poids est 25,32-j-i=26,32. Sa densite est 10,69 selon Herapath , et

8,g5 selon Kars-ten ; moyenne 9,82. On a done

26,32 r ., 2,680—-=— =2,080, el par la —-7-77:=: 4, ido
9,82

' 0,645

pour son volume alomique dans celte hypolhese , en prenant celui de

lor pour unite. Sa composition en poids e'tant de 0,962 de mercure

el o, o38 d'oxigene on aura , d'apres le nombre affinitaire du mercure

1,082, et celui de l'oxigene 0,214, pour son nombre aflinitaire

0,962. 1, 082-4-0, 2i4- o, o38= 1, 04 1 -Ho, 008= 1, 049 ,
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el In cube de ce nombre i , 1 54 sera le volume atomique qu'il doit

avoir d'aprcs sa composition. Ce nombre enlrc plus do 3 5 fois dans

4, 1 55; la division la plus simple a admcttrc est done en 4- On a alors

——= 1,039, 4IU "'est infericur que d'environ un dixieme au nombre

1, 1 54 doune par le ralcul de la composition. Le nombre aflinitaire

qui eu rc'sulterait y 1,039= 1,01 3 est au nombre 1,049 a-pcu-pres

connnc 25 a 26. D'apres cette division la molecule -solide de l'oxide

sera forme'e de ^ alomc de mercure , ct } d'atome d'oxigene, comme

celui de l'oxide supe'rieur IIg-+-0 lest de i atome de mercure et

J
atome d'oxigene; les molecules de ces deux oxides se eliangeraient l'une

dans l'autre en gagnant ou en perdant siinplemenl
J
atome d'oxigene,

sans autre .alteration.

L'oxide d'argent Ag->rO de Berzelius a selon nous une composition

atomique semhlable a celle de l'oxide de mercure dont nous venons de.

parler ; en eflbt nous avons admis dans le t." Memoire, et par les rai-

sons (jue nous y avons alleguees, que l'atome cbimicpie de l'ai'gent, repre-

sentanl aussi sa molecule solide, devait etre pris cgal a la moilie seulcment

de l'atome de Berzelius , en sorte qu'en designant par Jg notrc atome

de I'argent , la composition de l'oxide dont il s'agit devient 3.Ag-*-0;

son atome reste d'ailleurs, quant au poids, le meme que selon Berzelius

1 3,5a-t- 1 = i4,52. La densite de cet oxide est selon Hf.rapath 7,r4i

selon Boullay 7, a5 ; selon Karsten 8,26; moyenne 7,54; nous pren-

drons avec une seule decimale 7, 5. On aura done , en ne supposant

point de division, —^-^= 1, q36 , et ' £ .. =3 juste. La composition
1 '7,

5

o, 64o

en poids de cet oxide e'tant 0,931 d'argent et 0,069 d'oxigene, et le

nombre aflinitaire de I'argent etant 1, selon notre 1." Memoire, on aura

o, g3i -l-o, 069.0, 214= 0, g3n-o, 015= 0,946

pour le nombre aflinitaire calcule de l'oxide, et (o,g46)3= 0,847 Pour

le volume atomique correspondent- Ce nombre entrc plus de 3 j fois

dans 3. C'est done encore une division en 4 <]u ' est 'c * indiquec;

en l'admettant on aura pour le volume atomique deduit de la densite

3 V
de l'oxide -7= 0,75 au lieu de 0,847, et V °>'j5 ==0>9 9 au Meu ^e
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o, g'jG; les deux premiers re'sultals sont entr'eux a-pcu-prcs cominc 8

a 9 , et les deux autres comrae 23 a s4- II J » done eru'C-re accord

approche avec nos lois, et la constitution ile cet oxide pent etre adinise

la nu'ine (pie celle de I'oxidule de mercure IIg*-\-0, au (piel nons 1'avons

assimile pour la composition atomique.

Les deux memes me'taux
,
plomb et c'tain , dont nous avons tonsi-

dere ci-dessus les oxides a un seul atonic d'oxigene , nous offrent deux

autres oxides analogues enlr'eux , auxqucls nous pouvons appliquer un

caleul semblable , savoir les oxides a deux atonies d'oxigene.

Four l'oxide de plomb Pb-\-0*, cpii est le suroxidc ou oxide brun,

nous avons le poids atomi(pie , tel cpi'il re'sulle imme'diatcment de cette

ibrmule , 1 4>94- ^e poids spe'eifique de cet oxide est estime 9,19; on a

. '47 94 c r .
1,626 _ .

done — ^ = r , 020 , et _ ,„ = 2, 021 pour son volume atomique
9,19 o,645 r

deduit de ces donnees. Sa composition en poids est 0,866 de plomb,

et o, 1 34 oxigene ; en retenanl le nombre aflinitaire ci-dessus du plomb

1,207, et celui de l'oxigene 0,214, on aura pour le nombre aflini-

taire de cet oxide, d'apres sa composition,

1, 307.0, 866-+-0, 214.0, 1 34= 1, o45 -t-o, 029= r, 074 ,

dont le cube 1, 238 representera le volume atomique. Ce nombre entre

dans 2,52i presque pre'eisement 2 fois. On devra done admettre une

division en 2 de l'atome que nous avons suppose , et par la le volume

2 52 1

moleeulaire deduit de la densite de l'oxide sera ——— = 1,260, 110m-
2

brc peu different de i,238 donne par la composition. La racine cu-

bique de ce nombre, nous donne le nombre affinitaire de l'oxide 1,080,

presque identique avec 1,074 deduit de la composition. D'apres cette

division en 2 la molecule du suroxide du plomb sera formee de J at.

de plomb , et 1 atome d'oxigene , et cette molecule re'sultera ainsi de

laddilion de j atome d'oxigene a celle de l'oxide Pb-^-O, qui est

< omme on a vu iPb-t-^O , sans aucune division ulte'rieure de l'atome

dn plomb.
,

L'oxide d'etain Sn-hO* a pour son poids d'atome immediat g,35 ; le

poids spe'eifique de cet oxide
,
par une moyenne entre les indications

q 35
de divers auteurs pent etre adrnis 6,8. On aura done '

' = 1,375 ,
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i 3+5
et ' ;

._ = 2, i 3 1 pour le volume atomique. La composition de cet oxide
o, O.p * * '

en poids est 0,786 d'etain et 0,314 oxigenc; on aura ]>ar la, d'apres nos

evaluations pre'ee'dentes des nombres aflinitaircs de retain ct de l'oxi-

gene, pour l'exprcssion du nombre aflinitairc de eel oxide, deduit de

sa composition
,

o, 786. r, 161 -4-0, 314.0, 214= 0,91 3 -+-0, o4C= o, g5g .

Le volume atomique corrcspondant est done (o, g5c))
3 =ro, 882. Ce nombre

cnlre mi pen plus de 2 fois dans 2, i3i; en adoptant d'apres cela la di-

vision en 2, comine la plus prochainement indiquee, le volume atomique

2 1 3

1

deduit de la densite de l'oxide sera — = i,o65, nombre qui est

settlement d'environ deux onziemes plus grand que o, 882 ; et le nombre

aflinitairc y i, o65= i, 02 1 ,
qui nc differe que d'un 17.' en plus de

0, ()5c) deduit de la composition. On voit done que ces deux oxides du

plomb et de l'etain, decomposition atomique analogue, admcttent aussi

la incine constitution de molecule solide dans l'application de notre loi.

Passons mainlcnant aux oxides des me'taux dont nous avons suppose

la molecule solide a l'e'tat metallique double de I'atome qu'on lui at-

tribue d'apres M. Berzei.ius, et qu'on pent conlinuer a considerer comme

leur atome chimique.

Le cuivre est dans ce cas, et nous pouvons d'abord examiner son

oxide Cu-^-0 des cbimistes, formule d'apres laquelle s'il n'y avait point

de reunion, ni de division, son atome serait forme d'un atome d'oxi-

genc , et d'un atome, ou dune demi-mole'cule solide de cuivre, telle

qu'elle est ft l'etat isole. L'alome chimique du cuivre ou notre demi-

molecule e'tant 3, 96 , le poids de I'atome de l'oxide ainsi forme est

4,96. La densite observe'e de l'oxide de cuivre est 6, 43 selon Karsten,

(>, i3 selon Boullay, 6, 4o selon Herapath , moyenne 6,32; nous la

supposons done approximativement 6, 3. On a d'apres cela

4^=0 8 et °w 87= , 2 „ .

6,3 ' 77 ' o,645 '

Le nombre amnitaire que nous avons trouve au cuivre dans le 1." Me-

moire est 1,118, ct nous coiilinucrons a admcltrc 0,214 pour relui de
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l'oxigeue. La composition en poids de noire oxide etant de o, ng8 de

cuivre , et 0,202 d'oxigene, nous anrons

o, 798. 1, r 18-+-0, 202.0, 214= 0, 892 -+-0, o43 = 0, §35

pour le nombre allinilaire de l'oxide d'apres sa composition. Lc cube de

ce nombre , ou le volume atomique correspondant est o, 817. Ce nombre

cutre dans 1,220 environ une fois et demie ; on pourrait done rester

douleux entre les suppositions de division en 2, ou de maintien de laiomc

tel epie nous l'avons d'abord admis
,
pour former la molecule solide.

Cependant la division en 2 est loujours celle qui est indique'e de plus

prcs. En I'admeilant nous aurons pour'le volume de la molecule deduit

1 220
de la densite de l'oxide —^—=o,Gio, au lieu de 0,817 calcule par la

composition; les deux nombres soiit ici considerablement differents, sa-

yoir dans le rapport d'environ 3 a 4; s ' done on admet le systerne

iudique, il faut qu'il y ait ici quelque cause spe'eiale d'ecart, et le

nombre aftinitaire du cuivre 1,118 est peut etre un peu trop fori,

d'apres la place que le cuivre occupe dans la seric eleclro-ehimique

,

comparativemeut aux aulres metaux. Au reste l'e'cart devient loujours

beaucoup moindre i
-elativement aux nombres aflinitaires ; car la racine

eubique de 0,610 est 0,848, qui est a o,cj35 a-peu-pres comme 8 a g.

Cette supposition de la division en 2 rend la constitution de l'oxide

Cu-\-0 analogue a celle des metaux a un seul atome d'oxigene que

nous avons conside'res plus haut , relativement a l'alome chimique , sa

molecule reslant formee comme celle de ces metaux de { at. de metal,

it de j at. d'oxigene , en sorte que la reunion de 2 atomes chimiques

que nous avons admise pour former la molecule solide de ce metal a

I etat libre , n'aurait aucune influence sur la constitution de la molecule

solide de l'oxide (1).

(I> L'ecarl considerable que nous presentenf ici le volume moleculaire, el le nomlire aftinilahe da

cot oxide deduits de sa densile, comparalivcmenl a ceux deduits de sa composition, dans Hiypolhcsc

tie la division de l'alome en 2, pourrail disparaitrc , si on allribuait au cuivre un nombre aflini-

taire moindre que celui que nous a donnc la densite du cuivre mclalliquc dans la supposition que

fra molecule solide Tut double de son atome thimique. Mais on nc pourrail reduire la molecule du cuivre

a son atome cbimiquc simple sans etre conduit a un volume moleculaire, el a un nombre aftinitaire trop

pclilt.nl par la a un pouvoir Irop negatifpour ce metal; il faudrait done s'cu tenir a unc hypolhese in-

leroiediaire cnlr* Tatomc cbimique. el son redonblcment, el la maniere la plus simple de conccvoir
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L'oxitlf de zinc Zn-+-0 tics chiniistes est dans le menu gas que

l'oxiilc dc cuivre Cu-\-0, puisque Ic zinc est anssi un des metaux pour

Icsqucls nous avons admis rcdoiiblcment de l'atoine cliiiniquc pom- for-

mer l'alomc solide me'tallique. Le poids dc l'atome dc l'oxide de zinc,

lei qu'on lc deduit imme'diatement dc eclte foniiulc est 4,(>3-H- [=5,o3.

Sa densile est 5,43 scion Mons; 5,Co selon Bouli.ay ; 5,^3 scion

Kahstf.n
; moyenne 5,59. ^n a (l°nc

5,o3 o.qoo „ _^=o,9oo, ct ^p= r,395 .

Le nombre aflinitairc du zinc etant t
?
2i3, ct la composition de l'oxide

en poids etant dc 0,801 de zinc , et 0,199 d'oxigenc , on a pour son

nombre aflinitairc calcule

o,8oi . i,2i3h-o,2i4-o, 199^0,972-^-0,o43= I,0l5 ,

et par la pour le volume atomique (i,oi5)3 = i,o45. Cc nombre nentre

ccttc constitution intenne'diaire serai t d'admeltro que la molecule solide du cuivre mctallique

est - de son atome clnmiquc, e'est-a-dire qtic pour la former 3 at. cliimiqups sc re'nnisscat d'abord

en un soul , ct puis eclui-ci se diviso en 2. Nous avons \u dans le premier Memo ire que dans la

supposition ou la molecule du cuivre fut son atomc clnmiquc meme , It* volume moleculaire de-

duit de sa densitc aurait etc 0,G98 en prenant pour unite celui de Tor ; dans la nouvelle suppo-

sition , dont nous tenons de parler , cc volume deviendrait done - . 0,G98= 1,047 , et 1b racine

cubique de ce nombre , 1,015, cxpriraerait son nombre aflmilairc. Ces nombres paraissenl nn pcu

trop petils , commo rapprocbaut trop le cuivre du pouvoir elcclro-ne'gatif de I'or, et do Tar^ent ;

mais cela pourrait elre rejetto sur les pclites anomalies dont uos lois sont susccpliblcs. Or en cal-

cutant raainlenant lc nombre aflinitairc dc Voiidc de cuivre par ce nombre 1,015 atlribne' au cuivre,

on aurait

0,798. 1,015 + 0,043= 0,810+0,013=0,853
,

M le cube do ce nombre 0,621 scrait lc volume molcculaire calcule dc L'oxide. Ce nombre 0,691

entre mainteuant a-pcu-pres 2 fois dans 1,220 ; on aura done le volume molcculaire deduit

1 22ft
de la densile de l'oxide -~— = 0,G10 fort pen different dc celui calcule 0,021 , el le nom-

2 ' r

DM affloitaire 1/0,010= 0,818, fort rapprocbe dc 0,853. Dans ce cas on Toil que la triplica-

tion dc l'atomo que nous aurions suppose dans la molecule solide de cuivre me'tallique, avant la

division en 2 , no se niainlicndrail pas dans l'oxide. Au resle, commo cellc triplication de l'atome

dans le cuivre (quo j'avais dc'ja, propose dans un IWeinnire $w /<* densitc da corps lu a I'Aca-

demio en 1824) pourrait parailrc trop 1»\ pttlliolique
,
je n'en ferai pas usage dans ce Memo ire, ct

je nc fai rapportec que comine un moyen possible de faire disparailre a la fois I'anomalie d'un

nombre aflitiitaire un pcu trop fort pour le cimre , et let-art cnlrc lc volume molcculaire deduit

de la densile dc l\»\idc de cuivre, el celui calcule par sa composition.

Serie II. Tom. VIII. QQ
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pas meme une l'ois et deinic dans 1 ,3t)5 ; cependant 1' analogic avec I'oxicle

precedent porte a penscr qu'un meme svslcine de constitution tie mo-

lecule tloil leur apparlenir. Si d'aprcs cela nous admettons la division

-J-5—= 0,698 au lieu de i,o45; ces nombres sonl enlreen a, on aura
2

eux a-peu-prcs comine 2 a 3 ; c'est lc plus grand ecarl que nous ayons

encore trouve enlre les deux calculs
,
par la densile du compose , et

par la composition. Le rapport des deux nombres aflinitaires correspon-

danls serait de |/o,6g8 ou o,8go a i,oi5, ou a-peu-pris celui de 7 a 8.

11 faut qu'il y ait ici une cause d'anomalie analogue a celle qui a lieu

pour l'oxide dc cuivre
,
quoique nous n'ayons pas de raison particuliere

de croire execssif le nombrc aflinitaire du zinc que nous avons de'duit

de la densite du metal (
1
).

Le manganese, qui est aussi un des metaux pour lesquels nous avons

admis le rcdoublement d'atome pour former la molecule solide, se trouve

au contraire satisfaire de tres-pres au systeme de la division en 2

,

dans son oxide analogue aux deux precedents.

Le poids de latome de cet oxide Mn-t-0 (formule dans laquelle Mn est

(1) On pourrait fairc sur le zinc inelalliquc une livpolbcse analogue a celle que nous avons pro-

po9ee dans la note prece'dente pour lc cuivre ; on aurait alors plus (Taccord enlre le roclal el

l'oxide , comnic on pourrait le voir par un calcul semblable a celui que nous avons fait sur lc

cuivre ; mais je ni'eu liendrai encore ici a l'hypolbesc plus simple suivie dans le premier Me-

moirc. Au reste, les resullals nurncriques obtcnus devraicnt subir un leger cliangement , si Ton

adoptait les demicrcs determinations qu'on a donnccs de ratomc cbimique du zinc. J'ai dc'ja fail

mention dans ruon premier Memoire de celle que M. Jacquelaiiv avait cru pouvoir subsliluer

d'aprcs scs experiences 4,14, a celle de Berzelius 4,03; M. Favre a trouve ensuite 4,12. Pour

ecartcr ces incertitudes M. Erdmann a cnlrepris une serie d'experiences tres-soigne'es , dont la

movenne a donnc pour Tatoine du zinc, avec deux dccimales 4,07 , et cettc evaluation a cle

adoptee par M. Bkrzelius (Annales de Poggcndorff , 1844 , n.° 8). Si on voulait la prendre pour

base do nos calculs sur le volume moWcnlaire du zinc melalliquc , on aurait

L^O?^ 1#=.,«03
7 7 0,64 j

au lieu dc 1,785 que nous avons trouve dans lc premier Memoire , et 1/ 1,803=1,217 au lieu do

1,213 pour le norabre aflinitaire. Ce petit cliangement ne pourraii porter aucune atteinlc au sys-

tr-ine de division a ndopler dans la formation de la molecule dc Poxide de zinc, ou des aulres

composes de ce metal
,
et n'occasioiiDcrail qu'une modification encore moindre aux resullals nu-

Dieriqaes ^ relalifs; je crois eo consequence pouvoir retcnir dans ce Memoire l'ancienne de'lcr-

oftinalion de Beiuemus.
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I'atomc du manganese qui selon nous sc doublerait dans I'etat metal-

lique isole ) est, d'apres cetle formule, 4>4^9 j sa densile est scion

Herapath 4»73- Or

4,45q .„ o,qp Ir

D'tin autre cote la composition de cet oxide en poids est 0,776 de

manganese et 0,224 d'oxigene, ct nous avons vu dans lc 1." Memoire

que le nombre aflinilaire du manganese, d'apres sa densile 8,01 a I'etat

metallique , et dans l'hypothcsc indiquee sur sa molecule solide est

1,068 , ou en nous bornant a deux decimales 1,07. On aura d'apres

cela pour le nombre aflinitaire de l'oxidc

0,776. 1,07-1-0,224.0, 214= 0,830-4-0,048= 0,878 .

Le cube de ce nombre 0,677 exprimera son volume moleculairc cal-

cule par sa composition ; or ce nombre etant a tres-peu-pres la mottle

de 1,462, on devra supposer une division en 2, et on aura pour le

volume moleculaire de'duit de la densile de l'oxide —-—-=so,73i , et
2 '

pour son nombre aflinilaire 1/0,731=0,901, nombres pen diilerents de

ceux donues par le calcul de la composition.

Parmi les metaux dans lesquels nous avons admis redoublement de

I'atomc chimique pour former la molecule solide a I'etat metallique, le

cuivrc nous offre un degre infe'rieur d'oxidation , dont nous pouvons

chercher a determiner le systeme de division par nos principes. En par-

tant de la formule de cet oxide 2CK+O le poids de son atome est

7,92-4-1=8,92. Le poids specifique de cet oxide est 5,75 selon Karstin,

et selon Boyer et Dumas, 6,o5 selon Herapath, moyenne 5, 85. On a done

^-— , 55, et lA5-i=3 4o4
5,85 '' o,645 '44

La composition en poids de cet oxide etant 0,888 de cuivre et 0,112

d'oxigene, on aura pour son nombre aflinilaire, d'apres nos donnees prc-

ce'dentes
,

1,1 18. 0,888 -+-0,214.0,1 12= 0,993 -1-0,024= 1,017 ,

et pour le volume atomique (1,017 )

3= i,o53. ^ est un Peu moH1s (
1
,1(

'
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la nioilic de 2.404. En admcltant d'apres cela la division de l'atome

d'abocd suppose, en 2, on aura — =1,202, au lien dc i,o53 , el

y 1,202 = i,o63 an lieu de 1,017. Les deux premiers nombrcs som

entr'eux a-peu-pres comme 8 a 7 , et les deux autrcs comrae a3 a 22,

accord assez rapproche par justifier le sysleme de division que nous

avons admis. L'alome solidc de cet oxide serait done forme de 1 al.

cliitnique de metal et de j at. d'oxigene. Nous avons vu que les oxides

analogues des melaux dans lesquels nous n'avons point admis de redou-

blement de l'atome chiinique pour former la molecule solide a l'etal

metallique, comme eclui de mercure iHg-\-0, presentent une division

en 4 7 ensorte que l'atome on molecule de l'oxide y est formee de ~ at.

de metal, et \ d'atome d'oxigene. L'influence du redoublement de l'atome

dans le cuivre metallique se montierait done encore dans cet oxide de

cuivre inferieur; il y aurait de merae redoublement de la molecule qui

aurait ete analogue a celle des oxides correspondants des aulres metaux

dont nous venons de parler; la division en 2 y aurait lieu par rapport

a l'atome solide 2 Cm, comme elle a lieu pour ces autres metaux par

rapport a chacun des atonies simples qui entrent dans l'oxide.

Au reste il serait a desirer qu'on put verifier cette circonstance dans

le systeme de division d'autres oxides metalliques de meme composition

relativement a des metaux qui seraient dans le cas dont nous venons

de parler ( 1
).

(I) Je ferai remarquer ici que si , conformement a I'hypothese sur la molecule (le cuivre rae-

lalliquc <lnnl nous avons parle en note, a propos dc l'oxide de cuivre Cu-t-O, on admctuit

1,015 au lieu de 1,118 pour le noinbre aflinilaire du cuivre, eclui de l'oxidule 2Cu-t-0 deviendrail

0,888. 1,015 + 0,034= 0,901 + 0,024= 0,925 .

Le cube de ce uombre esl 0,792
,

qui eutre un pen plus de 3 fois dans 2,404. On serait done

conduit a admeltre une division inlernicdiairc entre celle en 2 et celle en 4, laquelle s'ob-

liendra.it , 60 supposant d'abord la reunion de 3 doubles alonics de cuivre 2 Cu , et puis

division dc la molecule resultante en 8; on aurait ainsi pour le volume moicculairc de l'oxide

104=0,901, nombre qui ne dillcrerait que dun huitiemc de 0,792, et pour son noinbre alfi-

nilane 1/0901 =0,9(>G. pcu d liferent du nombre calcule 0,925. La triplication supposee dans le
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Omlqucs-uns lies me'laux dont la molecule a Fetal isole csl formee,

scion nous, tie tleux atonies nous ollrent ties oxitles trcs-ronnus , dont

la composition chimique est tic 2 at. tie metal ( equivalents a une scule

molecule solide), ct 3 at. d'oxigt-ne. Tels sont lcs oxides dc fer, et de

cobalt /V—4-0 3
et Co 1

-i-O i
. Voyons quelle est la constitution de lcur

molecule a admettre pour rendre raison , d'apres nos principes , de la

densite quits nous prescnlent.

Le. poids dc l'atome dc l'oxide tie fer /"V-hO 3
tel qu'il re'sulte dc

cette formule immediatement, d'apres cclui que nous avons suppose au

fer dans le premier Memoire, est 6,78-4- 3= 9,78. La densite de cet

oxide selon Boullay est 5,23 , et selon ]\lons 5,25 ; nous prendrons la

moyenne 5,24 c
]
m differe peu aussi tie la densite que les Mine'ralo-

gistes altrihuent au fer oligiste. Nous aurons done

9>78 arr 1,866
|^=,,866, et ^= 2,893.

La composition en poids de cet oxide est de o,6g3 de fer et 0,307

tl'oxigene ; en y introduisant les nombres afiinitaires que nous avons at-

tribuc's au fer et a l'oxigene dans le 1." Memoire, le nombre aflini-

taire en sera

1,1 i4-o,6g3-t- 0,2 14- 0,307= 0,772-4- 0,066= o,838 ,

et le volume atomique (o,838) 3=o,588. Ce nombre enlrc dans 2,893

un peu plus de 4 0̂1S et demie ; e'est done la division en 4 qu > est

indiquee
; en l'adoplant on aura ' • = 0,723; ce nombre est a o,588,

a-peu-pres coinme 6 a 5 , et sa racine cubique 0,898, qui doit repre-

sentee le nombre aflinitaire de l'oxide d'apres sa densite , est a o,838

domic par le calcul de la composition, comme i5 a i4- On a done

accord approche , et on pcut admettre le systeme de division indique

,

d'apres lequel la mole'cule de l'oxide serait formee de i alomc de fer

et 5 d'atome d'oxigene, 011 il faut remarquer que le demi-atome de fer

Dnivre melalliqae , selon ce systemc , sc maiutieudrail dans I'oxidulc, tendie qn'elle cesserail d'avoir

lieu dans l'oxide Cu + O dans la »» hvpollicsc , scion ce que nous avons vu dans la nolo qui

l*j rapporte. Ll mole'cule de I'oxidulc serait formee dc 1 ou i d'atome rliimique de cuinc ,
ct

j

d'alome d'oxigene.
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ne serait que le quart de la molecule solidc que nous lui avons allribuee

a I'etat melallique.

Dans cc calcul nous sommes partis tlu nonibre affinitaire (lu fcr

i, ii{ tel que nous l'avons de'duit dans le premier Memoire de laden-

site du fer melallique , d'apres le poids atomique 3,3g que Berzeuus

attribuait au fer, ct en admettant un redoublement de cet atomc pour

former la molecule ; mais nous avions deja remarque que ce nombre

atlinitaire, et le volume mole'culaire qui y repondait paraissait trop fort

pour le fer, d'apres la place que ce metal occupe dans la serie elcctro-

cliimique, puisque ce nombre aurait ete un peu moindre que celui que

nous avions trouve pour le cuivre. Nous avions pense que cetle anomalie

pouvait s'expliquer en partie par la circonslance
,
que le fer a la tem-

perature ordinaire est beaucoup plus eloigne de son point dc fusion

que diffe'renls autrcs me'taux , et devait avoir par la une densite plus

considerable quil ne l'aurait dans un etat comparable a celui de ces

autres me'laux. Mais il se pre'sente maintenant une autre consideration

par laquclle on peut faire disparaitre cette anomalie ; e'est cclle d'une

correction a appliquer au poids atomique du fer. En effet Berzelius,

d'apres quelques doutes que les experiences de Stromeyer et de Wa-
ckenroder avaient eleves sur l'exactitude de sa determination du poids

atomique du fer, a cru devoir engager MM. Svanberg et Norlin a faire

de nouvelles experiences sur la composition en poids de l'oxide de fer,

sur laquelle cette determination etait fonde'e. II en est re'sulte, ainsi

que de quelques autres experiences faites par Berzelius meme, que le

poids atomique du fer devait etre porle a 3,5o, en negligeant les chifFres

idterieurs, au lieu de 3,39 ou meme 3,2 1 seulement, a quoi M. Capitaine

avait cru pouvoir le re'duire (Annales de Poggendortf, i844 j n -° 6).

D'apres cela, en admettant toujours le redoublement de l'atome

pour former la molecule du fer metallique , cette molecule devient 7 ,

et le volume moleculaire -^-1=0,921 , ou en prenant pour unite le

volume moleculaire de lor '*?., =: 1,428 ; et la racine cubique de cc
0,645 1

nombre 1,126 exprimera le nombre affinitaire du fer de'duit de sa den-

site a I'etat melallique. Par la ce volume et ce nombre deviennent plus

forts que nous ne les avions trouves pour le cuivre , comme cela con-

vient a un metal plus posilif, et le fer se rapproche a cet egard de
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l'cluin. Pour appliquer maintcnanl res nouvcllcs estimations an ralcnl

relatif a 1'oxide de fer, dont il s'agit ici, nous observerons que d'apres

le poids atomique du fer 3,5o , celui de l'oxide, tel qu'il est repre-

senle par la fonnulc /V-4-0 3

, devient ^-t-3=io, et Ton aura pour

le volume moleculaire de cet oxide , abstraction faite de toute division,

d'apres sa densite
,

i° n 1,008 __

5M= ''9°8
'

et
c^45= 2^ 8 -

D'un autre cotu la composition de l'oxide en poids devient 0,7 de fer

et o,3 d'oxigene , et Ton a pour son nombrc aflinilairc calcule, en sup-

posant 1,126 pour celui du fer,

0,7. 1,126 -|-o,3. 0,2 14= 0,788-^-0,064= o,852 ,

et pour son volume mole'culaire corrcspondant ( o,852)
3=o,6i8. Ce

nombre entre dans 2,g58 environ 4,8 fois; e'est done encore la division

en 4 qui est indique'e , et en l'adoptant on aura, d'apres la densite de

l'oxide ——.—= 0,739 pour le volume moleculaire, et \ 0,739=0,904

pour le nombre aflinitaire de l'oxide, nombres qui olfient, relativement

a ceux deduits de sa composition en partant de ceux du fer metallique,

le meme degre de proximite que ceux epie nous avions trouves par l'an-

cienne evaluation du poids atomique du fer. La constitution de la mo-

lecule de l'oxide de fer reste done la meme que nous avons indiquee.

Pour l'oxide de cobalt 2C0+3O, le poids de l'atome independam-

ment de toute division est 7,38-1-3= 10,38. Sa densite est 5,6o selon

Boii.i.ay, et 5,32 selon Heuapath; moyenne 5,46; on aura done

io,38 i.Qoi .

-§^=1,90. ,
et -^= 2,949.

La composition en poids est de 0,711 de cobalt, et 0,289 d'oxigene;

le nombre aflinitaire du cobalt admis dans le premier Memoire etant

1, 1 04 on aura pour celui de l'oxide

1,104. 0,71 1 -4- 0,2 1
4- 0,289= 0,785-*- 0,062 =0,847 »

son cube , ou le volume atomique correspondant est 0,607. ^"c non)bre

entre dans 2,949 un peu plus aussi de 4 f°> s et demie; e'est done encore
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la division en \ qui est indique'e; on aura alors "'"! ^=0,737 au lieu

de 0,607, ct \ °'l'^l on °j9°3 an lieu de 0,847; e'est encore le meme
degre d'accord entrc les deux calculs que pour 1'oxide de fer son ana-

logue; ainsi ccs deux oxides de composition atomique semblable
,
pre-

sentent aussi la meme constitution de l'atome compose.

Je me borne pour le moment
,
parmi les oxides des metaux ordi-

naires , a ceux dont je \iens dc parler , commc etant de densite assez

bien connue , et se rapportant a des me'taux dont j'avais era dans le

premier Memoire pouvoir fixer le volume atomique, et par la le nombre

aflinitaire d'une manierc assez sure ; et on voit qu'en general , et abs-

traction laite des oxides du cuivre et du zinc a une seule molecule d'oxi-

gene , dont la constitution de l'atome nous a oflert quelque incertitude,

tons les oxides de composition analogue nous (Trent aussi un systeme

de division semblable dans leur molecule composee.

Nous pouvons passer maintenant a faire la meme application de nos

principes a quelques autres corps, non metalliques, pris a divers degres

d'oxigc'nation.

Parmi ces corps Toxide d'hydrogene ou Teau se pre'sente naturelle-

ment le premier; nous ne connaissons ni l'un ni 1'autre de ses deux

composants a l'etat solide , ou liquide, et nous n'avons pu en conse-

quence determiner directement leur volume atomique ; mais nous avons

calcule pour ces corps le nombre aflinitaire , et le volume atomique

ou coefficient moleculaire par la combinaison de nos principes relatiTs

a ce volume avec les valeurs des pouvoirs neutralisants de ces memes

corps que j'avais determine dans mon Memoire cite plus haut sur ce

sujet, publie en 1 835.

L'atome de l'eau, tel qu'il re'sulte immediatement de la reunion d'un

;ilome d'oxigene et 2 atomes simples d'hydrogene est, comme on sait,

i,25. La densite de Teau doit elre prise ici dans Teau a l'etat de glace,

pour ([u'elle soit comparable a celle des corps solides , auxquels nous

axons rapporle nos evaluations prece'dentcs des volumes atomiques ; la

densite dc la glace etant environ 0,9 en prenant celle de l'eau pour unite',

nous aurons

I.T2J „ r,25o „= 1,200 , et „ .- = i,q38 .

0,9 o,645 ,J

Lean est composee en poids de 0,111 d'hydrogene et 0,889 d'oxigene;
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le nombre aflinitaire tie I'liydrogene scion noire premier Meinour eiant

3,4o(), el eclui de I'oxigcnc tel que nous l'avons employe jnsqu'ici 0.214,

on aura pour 1c nombrc aflinilairc calcule fie l'eau

3,409.0,1 1 1 -4-0,214.0,889=0,378 j-H 0,1 902 = Q,56g ,

et ponr son volume alomique correspondant (0,569)'= 0,1 84. Ce nomine

enlre dans 1 ,q38 un peu plus lie 10 fois ; ccla imlique que pour

rapproeher Fes deux resullals il Ami supposcr la division de Paloine

en 8 parlies , ce qui domic lc volume alomique de'duil de la densite

de la glace
'•

=0,3.42, un pen plus grand de o,r84; le rapport d&S

deux nombres est de \ a 3 , et celui des valcurs du nombre aflinitaire

selon les deux calculs,
J/

0,242= 0,624 a o,56g, ou environ 11 a 10 (1).

On pent remarquer que la meme division de l'alome //*-+- O en huit

aurait ete domic par la consideration de l'eau a 1'etat liquide ; seule-

ment les rapports du nombre aflinitairc, el du volume atomique deduits

tie la densite aux nombres correspondents calcules par la composition

auraient etc un peu diilercnls. En eilel la densite etant alors =1, on

aurait cu imme'dialement

o,645 -'"'H- ,l -g— 0,21b
,

donl la raciue cilbique est 0,602, nombres encore plus rapproches de

0,184 et °)569 respcclivement donne's par lc calcul de la composition.

que ceux deduits dc la consideration de l'eau a 1'etat solide.

11 est done bicn decide que la molecule de l'eau solide ou liquide

doit i-trc reduile pour l'application dc nos principes a la huitieme parlic

de l'alome resultant imme'dialement de la lombinaison , e'est-a-dire que

1 [/accord cntro les uonibres calcules par la composition , et ceux deduits dc la densite dc

l'eau a 1'etat dc place, n'est pas aussi salistaisant qu'on pourrait lc desirer ; mais il faut remarquer

que le uorubre alliuiluirc dc I'oxigcnc, pour lcquel nous n'avous encore qu'une determination ap-

proeliee, a ioi beauconp d'inuuence; et nous trouverons en cffel dans la suite par la consideration

rcuuic des diflcrens composes
,
pour l'oxigene , un nomine aflinitaire 11 tablemcnl plus conside-

rable que le nombre 0,214 que nous n'cmployons ici que pour fixer le BYatefM de division le plus

probable
,
ee qui tendra u rapprocber les resullals des deux calculs, et confinnera par la le rye-

lame de division que nous adoptons ici.

Seme II. Tom. VIII rr
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celte molecule doit elre forme's dc i d'atomc d'hydrogene el J d'atomc

d'oxigene. L'aloine de l'eau a 1'etat de vapcur, repre'senle par la den-

site de cetle vapeur, est, comme on sail , la moilie de //*-+ Oj les

molecules de l'eau liquide doiyont done sc re'unir l\ a 4 cn
l
>as ~

sant a l'etat gazcux, ou ce qui re\ienl au metre la molecule de la

vapeur d'eau doit se diviser en /j , lorsque la vapcur se condense en

liquide. Quoiqne je me sois propose de ne faire aucuii usage dans le

present Memoire des considerations relatives a la chaleur spe'eifujue, jc

me perineural dc rappeler que cette division dc la molecule gazeuse

de la vapeur, pour former celle de l'eau, est aussi indique'e par la com-

paraison de la chaleur specifique de l'eau avec celle de la vapeur , selon

ce que j'ai etabli dans mes Memo ires precedents sur ce sujet.

D'apres le nombre affinilaire de l'eau calcule par ceux de ses com-

posauts , et confirme par son volume atomique de'duit de sa densite
,

coinine on vienl de voir, l'eau quoique neutre aux re'actifs aurait tin

pouvoir neutralisant ne'gatif considerable
,
puisque ce nombre est nota-

blement moindre que celui que nous avons conside're comme repondant

au point de la neutralite, savoir 0,866; e'est ce que j'avais aussi conclu

directement des pouvoirs neutralisants de ses composans dans mon Me-

moire sur ces pouvoirs.

A fa suite de l'eau nous pouvons conside'rer le peroxide d'hydrogene,

oil l'hydrogene est combine avec le double d'oxigene que dans l'eau.

En considerant son atonic comme forme d'un atome entier d'hydrogene,

et un d'oxigene, le poids de cet atome est 1,0625. La densite de ce

compose n'est pas connue a l'etat solide ; nous ne pouvons done faire

usage que de celle qu'on lui a trouve a l'etat liquide , savoir 1,4-53
;

celle qu'il aurait a l'etat solide pourrait ctre un peu moindre, ou un

peu plus grande , mais non pas probableinent au point d'allercr le sys-

teme de division que nous en serous conduits a admettre d'apres nos

principes. Nous aurons done

,0625 , 0,73

1

,,
7^53-= °'7 31

'
el

o7645
=I

'
t33

La composition en poids de cet oxide etant o,o5g hydrogenc et 0,941

oxigerie , on aura, d'apres nos donne'es precedentes
,
pour son nombre

alVmitaiie calcule
,

0,059.3,409-4-0,94 IO,3l4= 0,201-HO,20I=0,4o3 .
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Le cube de cc nombre, o,o65i, cxprimera son volume alomiquc. Ce der-

nier nombre cntre environ 17 fois et demie duns 1,1 33; la puissance de 2

la ])lus ])rochaine indiquce pour scrvir tie diviseur est iG. Kn admcltant

celte division en 16 le volume atomique deduit de la densite* du com-

pose devient ' - =0,0708 au lieu de o,o65i , et le nombre affini-

tairc corrcspondaul 1/0,0708= 0,41 3 au lieu de 0,402. L'aecord est

cumme on voit assez satisfaisant. Ainsi la molecule du peroxide d'hy-

drogene sera formee de ^ d'atome d'hydrogene et ^ d'atome d oxigene.

Nous avons vu que la molecule de I'cau est formee de
J
d'atome d'hy-

drogene et j d'atome d'oxigene
;
pour concevoir le passage d'une mo-

lecule d'eau a l'etat de peroxide d'hydrogene il faudra d'apres rela y
ajouter j d'atome d'oxigene, et diviser l'atome resultant en 4> ou , ce

qui revient au meme, en oter j d'atome d'hydrogene, et diviser la mo-

lecule par 2.

Examinons sous le meme point de vue l'acide sulfureux. Son atome

en le supposant forme de 1 atome de soufre , lei qu'il est admis par

les chimistes
(
quelque soit son atome solide a l'etat d'isolement ) , et

de 2 atomes d'oxigene, est a-tres-peu-pres 2-1-2= 4. Sa densite a l'etat

liquide a ete Irouve'e par Bussy i,45 a la temperature d'environ — 20°,

et nous pouvons admetlre cette densite commc prochainement egale a

eelle qu'il aurait a l'etat solide, faute de eonnaitre celle-ci directement.

1 4On aura done
K
= 2,76 , en nous bornant a deux decimales , et

1,-40

2 nG
,

/
/= 4)2 8. La composition en poids de cet acide e'tant a-tres-peu-

pres o,5 de soufre et o,5 oxigene, si nous admetlons pour le soufre le

nombre aflinitaire 0,919, lei que nous l'avons deduit dans notre premier

Memoire de la densite du soufre, nous aurons, en retenant 0,214

pour celui de l'oxigene
,

0,9 19. o,5 -+ 0,2 1
4 • o,5= 0,459 -+- o, 1 07= o,566

pour le nombre aflinitaire de l'acide, et (o,566) 3= o,i8i pour son vo-

lume atomique. Ce nombre cntre environ 23 j fois dans 4)28; la puissance

de 2 la plus voisine de a3 i est 16; la division en 16 scrait done indiquee.

Kile ne le serait a la verite que d'une maniirc tin peu eloignee; mais si au
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lieu (lii nombre afliuilaire 0,919 que nous avons dc'duil pour le sotifre , tie

sa densile , on cmj'loyait le nombre 1,009 (
I
UI resultait de la combi-

naison de nos considerations sur lcs volumes alomiques avec lc pouvoir

neulralisant du soufrc, on aurail pour le nombre aflinitaire calcule de

I'acide sulfureux

o,5. 1,009-H 0,107= o,5o4-4-o,iot= o,6i I ,

doul le cube est 0,328 , nombre qui n'enlrc plus dans 4> 28 qu'un peu

moins de 19 fois ; ainsi il ne paratt pas douteux que e'est la division

en 16 qu'ii faiit adopter. On a alors
'" = 0,267 au lieu de 0,181

ou de 0,228 pour le volume atomique, et y 0,267= 0,644 an lieu de

o,566 ou de 0,611 pour le nombre aflinitaire (1). La molecule de I'acide

sulfureux liquide serait forme'e en consequence de i d'atome de' soufre, et

j d'atome d'oxigene. La mole'cule gazeuse de cet acide est composer, d'apres

la deusite de son gaz, de ^ atome de soufre et 1 at. d'oxigene; il faudrait

done 8 molecules liquides pour en former une a l'elat de gaz.

Pour appliquer un calcul seinblable a I'acide sulfurique anliydve
,

on observera que d'apres sa composition , telle qu'elle resulte iinme-

diatement de l'union de 1 atome chimique de soufre, et 3 at. d'oxigene,

le poids de sou atoine est a-trcs-peu-pres 2-4-3= 5. Sa densile a l'etat

solide, dans le quel il se trouve aux temperatures plus ordinaires, est 1,97

ou a-peu-pres 2. On peul done prendre pour son volume atomique J
= 2,5,

qui divise par o,645 donne 3,876. La composition en poids de cet acide

elant a-tres-peu-pres de 0,4 de soufre et 0,6 d'oxigene, si on prend pour

le soufre le nombre aflinitaire 0,919 on aura pour celui de I'acide

0,919 . 0,4-t-o,? 1 4 .0,6= o,368 -t- 0,1 28= 0,496 ,

el pour le volume atomique (0,496)' =0,1 22. Ce nombre entrerait dans

3,876 pres de 32 fois, ce qui paraitrait exigcr une division en 3a;

'
1 ) Kncnro in , comme pour I'eau , la valeur plus coosiderahle a laquetlc nous serous conduits

J m-. In suiti- ilc ee Memoirc pour le nombre afliuilairc do I'oxigenc tcudra a rappToclicr lcs re-

soltats Bfllaufa ii ce sysleme de division. Nous vcrrons en oulre la proualiilitc qu'il
J

aura a porter

le nomlire allinitairc du soufre encore un peu plus haul que 1,009, cc qui coulribuera a aug-

mcnlcr 1'aecord dont i! s'agit ici.
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mais jc lvinar-pierai que si on praiait jwur le nombre affinilairc tin

soufre 1,009, couiinc nous l'avons de'duit du pouvoir iicutralisaut de

celte substance , eclui de l'acide deviendrait

i ,009 . 0,4 -+- o, 1 28= o,4°4-+- 0,128=: 0,53 2
,

dont le cube o,i5i n'tnlrerait plus que 25 fois dans 3,876, ce qui

indiquerait an diviseur interme'diaire enlre 16 et 32. D'un autre cote

l'oxigenc dont nous n'avons determine le noinbre affinilairc qu'indirectc-

nicnl dans noire 1." Memoire, enlre ici en quantitc considerable en

poids , en sorle que pour peu que son nombrc surpassat celui que nous

lui avons altribne, on aurait pour l'acide tin nombre afiinitaire calculc

nolabli'ir.cnl plus grand (1). Jc crois probable daprcs ccs considerations

que la division n'a encore lieu ici , comme pour l'acide sulfureux qu'en

16, et que le Volume atomique de'duit de la densite est par consequent

-~^—=0,2.42, et le nombre afiinitaire 1/0,242=0,623. Ainsi la mo-

lecule solide de l'acide sulfurique anhydre scrait forme de -L d'atomc

chiiniquc de soufre et ± d'atome d'oxigene, et on aurait la constitution

de celle molecule en aioutant a celle de l'acide sulfureux - d'atome d'oxi-

gene , sans division ultericurc.

L'acide carbonique nous fburnira un autre exemplc de ces applica-

tions. Son atome en le supposant forme d'un atome chimique de car-

bolic , et 2 at. d'oxigene est o,^5-J-a= 2,^5. La densite de l'acide car-

bouique liquefie, selon Its experiences de Thii.oiuer est a o° de o,83

en prenant celle de 1'eau pour unite; elle devient 0,6 a la temperature

48"C , et 0,9 a la temperature — 20". Ainsi en prenant la densite de

l'acide a o° pour unite , on a par un accroisscment de temperature de

-+- /|8 , une diminution tie densite' de

o,83— 0,60 o,a3

o,83 ~o,83
— 0j277

'

!) II faut y joioilre encore la consideration tic l'accroisscineiit tlu uombro aftinitairc du lonuc

quo Doui avous annnnrrc dam la Dote nrcce'dcnlc.
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et par an abaissement de temperature de 2o"un accroisscment de densite de

n,9o-o,83= o
i
o;=

0,00 o,83

Jo trouve qu'on pent salisfaire a ces observations par la formnle empirique

_?'=— o,00467. t— 0,000033.2*
,

011 j est la variation de densite, en prenant pour anile cede u 0°, pour

an nombre t de degres au dessus de 0°. La congelation de ce liquide

a lieu a-peu-pres, selon Thilorier, a — ioo°. Or en faisant /=— 100°,

la l'ormule donne ^= -4- 0,237 , e'est-a-dire un accroissement de 0,237

de la densite a 0° qui est o,83 en prenant celle de l'eau pour unite
,

et par consequent 0,237.0,83= 0,20 a-peu-pres dans cette derniere

unite; ainsi l'acide carbonique liquide sur le point de sc congeler aurait

une densite' o,83-4- 0,20= i,o3. Ignorant s'il y aurait dilatation ou con-

densation dans le passage a l'elat solide, et eu e'gard a la petiie dila-

tation qui devrait avoir lieu dans l'acide solide
,
pour vevenir a la tem-

perature ordinaire, si cela pouvait se faire sans liquefaction, nous pourrons

supposer d'apres cela la densite de l'acide carbonique comparable avec

celle des corps solides a-peu-pres e'gale a celle de l'eau. Le quotient de

2 h 5
latome par la densite reslera done 2,n5, et on aura —\i—z = 4.263 •r J

' 0,640

La composition en poids de l'acide carbonique est 0,273 de carbone et

0,727 d'oxigene; en admettant pour le nombre affinitaire du carbone 0,9

intermediaire entre 0,873 deduit de la densite du diamant, et 0,905

calcule par le pouvoir neutralisant du carbone , selon le 1." Memoire,

on aura pour le nombre affinitaire de l'acide carbonique

0,273 .0,9-4-0,727. 0,2 1 4= 0,246-4- 0,1 56= 0,402 ,

et pour son volume atomique (o,4o2)
3= o,o65 ; ce nombre entre en-

viron 65 fois dans 4> 263 , et la puissance de 2 la plus prochainement

indiquee pour diviseur scrait 64 ; alors on aurait pour le volume ato-

mique de l'acide carbonique , deduit de sa densite a l'e'tat liquide

,

' =0,067 "ombre tres-rapproche de o,o65 ; mais pent etre , eu
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e'gaid aiu incertitudes qui restent encore sur la vraic densite ile I'acide

carhontque liquide ou solide, et sur le nombre affinitaire de I'oxigene

qui eulre pour les trois quarts dans la composition de cet acide, scra-t-oa

porte a admcttre que la division n'a lieu qu'en 32 parties, savoir que

la molecule de cet acide a l'etat solide et liquidc est formee de - dat.

dc carbone et -V d'atome d'oxicene; cc scrait encore une division en a
if) O '

dc plus que celle qui a lieu dans la molecule de I'acide sulfureux, d'apres

le systeine que nous avons cru le plus probable. Alors le volume mo-

le'culaire de cot acide, indique par sa densite, serait —^—= o,i33.

et son nombre affinitaire y o,i33 = o,5i i ; les dillerences eutre ces

nombres, et les nombres correspondants o,o65 ct 0,402 donnes par le

calcul dc la composition, devraient etre rejetees sur les inexactitudes

des dillcrcntcs donnces dont nous nous sommes servis. Dans ce systeme

16 molecules d'acidc carbonique liquide devraient se reunir pour en

former une a l'etat de gaz.

Enfm nous soumettrons encore a ces calculs I'acide hyponitrique

forme d'un alome d'azote et 2 d'oxigene ; le poids atomique resultant

imme'diatement de cette reunion est 2,885. On sait que cet acide est

liquide aux temperatures ordinaires ; la densite est estimee i,45i en

cet e'tat. On aura done

3,885 1,988
-^—-=1,988, et —^—=3,082.
1,45

1

u 0,645

La composition en poids est de o,3o3 d'azote ct 0,697 d'oxigene ; en

employant le nombre affinitaire de l'azote 1,172 que nous avons trouve

dans le premier Memoire ,
par la coroparaison des recherches sur les

volumes atomiques avec les pouvoirs neutralisants , nous aurons pour le

nombre affinitaire de I'acide

1, 172.0,303 -+-0,2
1 1 °;697= o,355-+- o,i49= o,5o4

,

el pour le volume atomique (o,5o4) 3 =o,i28. Ce nombre enlre dans

3,o8a environ 24 fois ; la division indiquee par la scrait inlcrmediairc

cntrc celle en 16, et celle en 32. En adoptant celle en 16 coinme la

plus simple on a
' =0,193 au lieu de 0,128 pour le volume
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atomique, et 1/0,193= 0,578 au lieu tie o,5o4 pour le nombrc afli-

nitaire. L'atomc ou molecule liquide tie l'ac'ule hyponitrique serait ainsi

formee , comme cclle tie I'acidc sulfureux , tie - tfatome tie radical
,

et de j d'atomc d'oxigcne.

II. Slllfit7'CS.

Parmi les sulfures des me'laux dout nous avons considere la molecule

a l'etat solide conime representee par leur atome chimique meme , il

se jiresente d'abord le sulfure de mercure, ou cinabre Hg-t-S. L'atome

donne imme'diatement par celte formule est 12,66-4-2=14,66. Sa

densite est estime'e de 8 a 8,1; nous prendrons la moyenne 8,o5. Nous

aurons ainsi

1 4,66 1,82 Q-£-=-= 1,8a, et -^—= 2,82.
8,o5 0,045

Sa composition en poids est de o,863 de mercure et o,i3^ de soufre.

Si on" admet 1,082, comme plus haut
,
pour le norabre aflinitaire du

mercure, et 0,919 pour celui du soufre, le nombrc aflinitaire du sul-

fure sera o,g34-(-o,i26::= 1,060 , et son cube, ou le volume atomique

correspondant, 1,191. On aurait un resultat peu different en prenant

1,009 pour le nombre aflinitaire du soufre. Le nombre 1,191 entre un

pen plus de 2 fois dans 2,82. On doit admettre d'apres cela une division

de l'atome en 2; on a alors pour le volume atomique du sulfure, deduit

. 2 82 . v

—

de sa densite, -^-^= 1,4 10 au lieu de 1,191, et 1/1,41=1,122 au lien

de 1,060.

Vient ensuite le sulfure de plomb analogue au precedent, Pb-+-S:

son atome immediat est 12,94-4-2= i4,g4- Sa densite est evaluee de

y,5 a 7,6, moyenne 7,55. Nous avons done

1 4.94 o '>98 1

^5T= I '98 ' et o^5= 3^-

Le nombre aflinitaire du plomb e'tant pris comme plus haut 1,207, et

celui du soufre 0,919, la composition en poids, qui est de o,865 de
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plomb et o,i35 tie soufre , donncra pour lc nombre affinitaire calcule

du sulfure
,

o,865 . 1,2074- o,i35. 0,919= i,o44-+-°,i24= 1,168
;

le cube de ce nombrc 1,593, qui doit represcnter le volume atomique,

entre dans 3,07 seulemcnt on pcu moins de 2 fois; s'est done encore

la division en 2 cpii est indiquee , et on a alors, d'apres la densitc du

sulfure,
*

'
' = i,535 pour le volume atomiquc, nombrc fort rapproche'

de 1,593, et ^1,535= i,i54 pour le nombre affinitaire, ne differant

que d'environ un 8o.c de 1,168.

Ces deux sulfures prcsentent done mie division d'alome analogue a

eelle de leurs oxides correspondants dont nous avons parle plus haul :

les uns et les autres ont leur atomc forme d'uu demi-atome <]< metal,

et un demi-atome d'oxigene ou de soufre.

Lc sulfure d'argent slg-\-S de Berzelujs devienl pour nous, d'apres

la reduction de l'atome de l'argent a moitie, iJg-\-S, et a par eon-

sequent une composition atomique difierentc de eelle des deux sulfiuvs

precedents ; lc poids de son atome en 11'y supposant point de division

reste ccpendant le meme que selon Berzeuus, savoir i3,52-t-2= i5,5a.

Le poids specifique de ce sulfure est a-peu-pres 7 par une moyenm*

entre diflerentes estimations ; on a done

i5,52 2,217 „ .

,

7
' " o,G45

Sa composition en poids est de 0,87 d'argent et 0,1 3 dc soufre; on

aura ainsi , d'apres nos donnces precedentes , savoir en prenant 1 pour

If nombrc affmitaire de l'argent, ct 0,919 pour celui du soufre,

0,87-1-0,919. o,i3=o,87-»-o,i 19= 0,989 ,

dont le cube est 0,967. Cc nombre entre dans 3,44 p'us de trms w ' s

81 <lemi ; il faut done admettre la division de l'atome en 4 , ce c
l
u '

donne pour le volume atomique deduit de la densite —y— =0,860 au

lieu dc 0,967, et pour le uombre affinitaire \ 0,86=: 0,95 1 au lieu de

Serie II. Tom. VIII. ss
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0,989; on a par la accord appr-oche, ct la molecule tic cc sulfurc sera

ainsi formee dc j ntoinc d'argent tel que nous l'admeltons , et ^ d'at.

chimique de soufre , conslilulion entierement analogue a ccllc ijue nous

avons trouvee poor la molecule de l'oxidc correspondent du meme
metal.

Nuns allons mainlcnant conside'rer les snlfurcs de quelques-uns des

nK'tauv pour lesquels nous avons admis la molecule a l'etat isole double

ilc I'atome chimique.

Tel est d'abord le sulfure cuivreux de Berzelius Cu-\-S, dont les

deux atomes ehimiques de cuivre ne formeraient selon nous a l'etat

libre qu'une seulc molecule solide. Lc poids de son atomc ainsi compose

serait 7,92-4-2=9,92. Sa densite est eslimce de 5,4 a 5,7 ; moyenne

5,55 , ct Ton a ainsi

5,55
— I;79

'
et

o,645
— 2"° '

Sa composition en poids est a-tres-peu-pres dc 0,80 de cuivre et 0,20

de soufre ; done on aura d'apres les nombres alfinitaires du cuivre et

du soufre precedemment admis

,

i,t 18.0,8-4-0,919.0,2= 0,894-4-0,184= 1,078 ,

pour le nombre aflinitaire du sulfure , et ( 1,078

)

3= 1,25a pour le vo-

lume atomique; e'est a-pcu-prcs la moitie de 2,78. II faut done admettre

la division de I'atome en 2; et Ton aura, pour le volume atomique, de-

2 "8
duit de la densite,

' y = 1,390, nombre pen different de i,252, et pour

le nombre aflinitaire y 1,39= 1,116 au lieu de 1,078; ces deux der-

niers nombres sont cntr'eux a-peu-pres comme 28 a 29. Le sulfure

cuivreux aurait ainsi sa mole'cule formee d'un atome de cuivre chimique

(ou moitie d'une molecule de cuivre a l'etat metalliquc) et dc { atome

de soufre, comme celle de l'oxide cuivreux son analogue est composee

d'un atome chimique de cuivre, et de \ atome d'oxigene, scion le systeme

de division <pic nous avons cru le plus probable pour celui-ci (1).

'I) Si -in iliiniiiil pon« le cuivre le iiomlire afiinitiiire 1,015 dpJuit lie la dcnsilc Ju cuivre
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1

Le sulfure ile zinc Zn-^-S appartient aussi a un i!cs metaux tlont

il s'agit, et est forme d'un atome do chacun des deux elements, tels que

les chimistes les admcttent. Son atonic, d'apres la formule, sans division,

est 4>°3 -+- i =fi,o3. Sa densile est cstimoe de 3,q a 4>' > nioyenne 4>

ec qui domic

(),o3 i 5i ,.— = ,
'5,

' o7ip
=2

'34

Sa composition en poids est de o,G68 dc zinc et o,332 de soufre. D'apres

les nombrcs alliuilaires du zinc, et du soufre, admis procedemmenl, on

aura pour celui du sulfure

i,2i3.o,668-+-o,9ig.o,332=o,8io-+-o,3o5= 1,1 i5 ,

et pour le volume moleculaire (1,1 15
)

3= i,386. Ce nombre entre dans

2,34 environ 1,7 fois; on pent done prendre la division en 2 comme la

plus prochaioe indiquee, ce qui rend la constitution de l'alonie de ce

sulfure semblable a celle que nous avons regarde'e coinme la plus pro-

buble, quoiquc avec beaucoup moins d'accord, pour 1'oxide correspondant

Zn-i-O. On aura alors pour le volume moleculaire de'duit dc la densite

2,34
du sulfure —:—= 1,170 au lieu de i,386, et pour le nombre affinitaire

Y 1,17=1,054 au lieu de 1,1 15: ces deux derniers nombres sont entre

eux a-peu-pres comme 17 a 18.

mrtalliquc dans la supposition que sa molecule lul - de l'atome cbiraiquc , le nombre aflinilaire

du sulfure 2Cu-t-S deviendrait

O,8.1,O15+ O,184=O,812-t-O,18i= O,90C ,

cl son volume moleculaire calcule par la composition (0,99G'
;
3= 0,988. Ce nombre cnlic dans

2,"8 prcs dc 3 fois; ccla conduit a admetlrc une molecule interuic'diairc entre '- et I , e'est-a-dire

j. de l'atome chimiqnc resultant immediatcment de la composition , ce qui rovient a supposer la

reunion de 3 dc ccs atomcscliimiqucs, puis la division en 2 ; en ed'el on a , . 2,"8= 1 ,042 nombre

peu different dc 0,988 pour le volume moleculaire, et y 1,042= 1,014 fort rapprochc de 0,996

pour le nombre aflinitairc. La triplication dc l'atome sc conserverait done, scion ce systeme, dans

ce sulfure comme dans l'oxide cuivreux son analogue , et ccs deux composes pre'senleraicnt une

constitution moleculaire semblable.
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Parmi Ics sulfures ilo ccttc classe de metaux nous conside'rerons en-

core le bisulfure de fee Fe-^-S
1

forme d'un atouae chimiquc de fer

1
1 a dc soufrc. Son alome, tel qu'il est donne par cette formule

,

d'apres le poids atomique du fer qui e'tait jusqu'ici admis, a le poids

3,39-t- 4= 7,39. La densite de ce sulfure, qui est la pyrite ordinaire,

est estimee de 4>9 a 5,i ; moyenne 5; on aura done

Sa composition en poids est de o,458 de fer, et 0,542 de soufre. On
aura done , d'apres les nombres aflinilaires du fer et du soufre employe's

ci-dessus , conformement au premier Me'moire
,

o,458. 1,1 14-1-0,542.0,919= 0,510-1-0,498=: 1,008

pour le nombre affmitaire de ce sulfure, et (i,oo8) 3= 1,024 pour son

volume moleculaire. Ce nombre different peu de la moilie de 2,29, e'est

encore la division en 2 qu'on doit admettre; on aura ainsi pour le vo-

2 20
lume moleculaire ^^- = i,i45 qui de'passe de peu 1,024, et pour le

nombre aftinitaire y i,i45= 1,046 fort peu different de 1,008. Ce sulfure

serait done forme d'un demi-atome clumique de fer et 1 at. de soufre,

constitution analogue a celle des oxides correspondants du plomb et de

retain que nous avons examines plus haul, quoique ces demiers metaux

soient de ceux pour lesquels nous n'avons point admis de redoublement

d'atome pour former la molecule a l'e'tat isole , comme nous l'avons

fait pour le fer.

Mais nous devons maintenant modifier ce calcul d'apres le nouveau

poids atomique du fer 3,5 , donl nous avons parle ci-dessus, et le nou-

veau nombre affinilaire 1,126, que nous en avons de'duit en partant dc

la densite du fer me'tallique. Le poids atomique du sulfure, d'apres sa

7 5
formule Fe-t-S

1

, devient 3,5-1-4 = 7,5, et Ton a a~-=i,j, et en-

1 ,5 ,. ,, T . . .

,

suite —r7^= 2..)2b. La composition en poids se trouve maintenant
o.()4d ' r

01,467 de iir et n,533 dc soufre , et nous donne

0,467 1, 1 :>f>-t-o,533. 0.91 9= 0,526-1- 0,499= ',016
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pour le nombre aflinitaire calcule du sulfure; le cube 1,049 de ce

DOmbre sera son volume moleculairc ; ce nombre entrant environ 2,2

Ibis dans 2,326, e'est encore la division en 2 que nous devons admettre,

el nous avons ainsi pour le volume moleculairc deduit de la densite du

2 3 26 . V—'

—

sulfure =1,1 63, ct pour son nombre aflinitaire 1/1,169=1,052,

nomhres toujours assez rapproches rcspectivcnicnt de 1,049 et '>01 6,

en sorte qu'il n'y a rien a changer a la constitution de la molecule a

laquelle nous avons e'te conduits.

Nous aliens muintenant examiner sous le meme poiut de vue les

sulfures de deux substances nou me'lalliqucs , 1'hydrogene, el le car-

bone ; savoir l'acide sulfhydrique ou liydrogene sulfure , et le carbine

de soufre.

L'alome du premier de ces deux composes, rapporte' immediate-

ment a la formule S-+-2H, est 2,120. Sa densite a 1'etat liquide est,

selon Faraday , 0,9 environ ; en supposant que ce soit aussi la a-peu-

pris la densite qui lui apparlicndrait a l'etat solide , on aura

£il^= 2,36, et -£^1= 3,65.
0,9 o,b45

La composition en poids est de 0,942 de soufre, et o,o58 d liydrogene.

Si Ton prend pour le nombre aflinitaire du soufre 0,919, que nous

avons deduit dc la densite du soufre , et pour eclui de 1'hydrogene

3,409 comme plus haut , le nombre aflinitaire du compose sera

0,942. 0,9 19-4- 0,058.3,409= 0,866 -4-0,198= 1,064 ,

<toii 1 le cube 1,204 ,
qui doit cxpriincr le volume molt'culaire , entrr

tant sail: pen plus de 3 fois datis 3,6S : on rcsterait done doulenv entrr

la «ii\ isioii en 2 ou en 4- Mais si on emploic pour le nombre aflinitaire

du .soufre celui que nous avons deduit de la consideration de son pou-

voir neutralisant, savoir 1,009, 'e 110nd>re aflinitaire du compose devien-

dra 0,950-1-0,198=1,148, et son cube i,5i3; ce nombre n entre plus

dans 3,65 qu'un pen moins de deux fois et demi , ce qui pa rait fa-

vorable a la division par 2 seulement. En I'admettaut , on aura

:-L-:-= 1,825 pour le volume m ile'culaire deduit de la densite1 au lieu de
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E,aoq on ile i,5 1 3 que donne le calcul par la composition dans les

deux suppositions dont nous venons ilc parlcr; le nombre i,8a5 est cn-

viron d'un sixieme plus grand que ce dernier, et la difference se re-

duirait a A environ entrc les racines cubiques de ces nombres, 1,222

et 1,
1
48, c'est-a-dire entrc les nombres affinitaircs qui y repondent. Par

suite de cclte division en 2 la molecule liquide de 1'acide sulfhydrique

serait la memo que sa molecule gazeuse, ensorle que lc gaz se rc'dnirait

en liquide sans reunion de molecules, tandis que nous avons vu que

les molecules gazcuses de l'eau devraicnt se rc'unir 4 'l 4 selon nos

calculs pour former la molecule liquide. Mais comme l'accord du re-

sullat de celle division en 2 pour 1'acide sulfhydrique , avec le calctil

de la composition est assez imparfait, on doit regarder encore celte

constitution de sa molecule a l'elat liquide comme douteuse.

Le carbure de soufre ou sulfide caiboniquc est compose,- comme on

sait, d'un atome de carbone ct 2 de soufre; le poids de l'atome qui

resulterait immediatement de cette reunion est 0,^5 -{- ^= ^,^5. Sa

pesanteur spe'cifiqne a l'e'tat liquide est 1,272 ; en supposant que ce

strait aussi a-peu-pres sa densite a l'e'tat solide, on aura

i^i= 3,734, et ^= 5,79 .

1,272
; o,b45 ' J

La composition en poids est a-tres-peu-pres 0,16 de carbone et 0,84 de

soufre. Si Ion admct pour lc carbone le nombre affmitaire 0,873 , et

pour celui du soufre 0,919, on aura pour le nombre aflinitaire du compose

0,16.0,873-4-0,84. o,gig= o,i4o-+-o,772= o,9t2 ,

dont le cube 0,759 entrc plus de 7 j fois dans 5,79, et conduit par

consequent a admettre une division en 8. Si 011 avait employe pour le

nombre aflinitaire du carbone o,go5 , ct pour celui du soufre 1,009

qui sont les nombres que nous avons trouves par la consideration des

pouvoirs ueutralisants , on aurait trouve pour le nombre aflinitaire de

1 e meme compose

o, i G.o,go5 -l-o,84- 1,009=0,145-1-0,848 = 0,993 ,

dont lc cube 0,979 n'entrcrait plus qu'un peu moins de G fois dans 5,79,

ce qui laisserait douteux le choix cnlre 4; et 8 pour diviseur; mais nous
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pouvons nous en tcnir a\ec probability a 8 roii:jne doDpe par mi des <al-

fiuls, et non conlrcdil par 1'autrc. Alors le volume molecnlairc deduit de

5 rQ
la densite du liquide sera -r*= = 0,724 , et le nombre affinitaire

1/0,-2/1= 0,898, nombrcs pcu dilferents respectivement de 0,-59 et

de 0,912. Si Ton admet cette division l'atome de ce liquide sera forme

de ; d'atome de carbone et \ d'atome de soufre. Pour l'acide carboniqm-

qui est parmi les substances oxigene'es l'analogne de cc sulfide, nous avons

ete conduits a admettre la division de l'atome immediat en 32; e'est une

division en 4 de plus que dans le sulfide , de meme que nous avons

trouve pour l'eau une division de l'atome en 4 de plus que dans le

sulfide liydriqne son correspondant.

Ainsi la constitution des atomes des deux composes sulfuriques ne

serait pas la meme que celle des deux composes oxigeniques corres-

pondants , mais le rapport en serait le meme pour les deux radicaux
,

carbone ct hydrogene. Cepcndant les donnees ne sont pas assez certaines

pour qu'on puissc compter sur l'exaclitude de ces consequences.

III. Chlorures.

Nous considererons d'abord deux chloi-ures des metaux ordinaires
,

formes d'un seul alome chimique de metal et d'un atome simple de

clilore.

Le premier est le protoclilorure de mercure, ou mercure doux Hg-'rCl.

Son atome, en n'y supposant point de division, serait 1 2,66-4-2,2 1 = 1 4^87.

Sa densite est estimee 6,5 ; on a done

iMl_ 2288 et
V»88

5i-g^-_2,2b8, tt _^_i,54
:

.

La composition en poids est o,85i de mercure, ct 0,149 l' e eblore.

Le nombre aflinilaire du mercure trouve dans le 1 .

or Me'moire e'tant

1,082, si Ton prend pour celui du clilore 0,849, le ' c
I
ne nous 'avons

deduit de la densite du clilore liquefie, on aura pour le nombre afli-

nilaire calcule du chlorure

o,85 1 . 1,08 2 -+• 0,149.0,849= 0,921 -(-0,126= 1 ,"4; >
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doiit le cube i,i48 entre un pen plus de 3 fois dans 3,54". Si Ton

avail pans pour 1c nombre affinitaire du cldorc 0,768 settlement, tel

que nous l'avous deduit de son pouvoir neulralisanl , on aurait eu

pour le nonihro affinitaire du clilorure 0,921-4-0,1 14= i,o35, dont le

cube 1,108 entre dans 3,547 un nombrc l'o fois encore un pen plus

supe'ricur a 3. C'est done la division en 4 q"i cst indiquee. En l'ad-

meltant on aura pour lc volume mole'culaire de cc clilorure deduit de

3,5i7
8a densite '

,

' =0,887 au ueu ('e '>'48, ou ae 1,108, el pour le
I

3/

iidiiibre affinitaire y 0,887= 0,961 au lieu de 1,047, ou ^e 'j ^- La

molecule du clilorure, dont il s'agit , serait forinee d'apres cela d'un

quart d'alome de mercure, et un quart d'atome simple de chlore ; nous

avons vu que la molecule de l'oxide Ug-h O, qui serait son correspon-

ilant en assimilant l'atome simple du clilorc a celui de 1'ox.igene, admettait

settlement la division en a, savoir etait forme de 5 at. de metal et j at.

d'oxigene ; mais le chlore se combinant en gene'ral , comme on sait

,

par doubles atomes en remplacement d'autant d'atomes simples d'oxi-

gene, les composes de ces deux corps ne sont pas exactement compa-

tibles relalivement a la constitution de leurs molecules.

Le chlorure d'argeut Ag-\-iCl de Berzelius nous fournit le second

exemple de la composition atomique pre'eedente , d'apres l'atome de

I'argent que nous avons adople , moitie de celui de BERZELitrs ; la for-

mula indiquee, selon celte evaluation , devient en effet iA g-\-iCl , et

pent se reduire a Ag-\-Cl. Par celte derniere formule son atome devient

aussi la moitie de celui de Berzelius , savoir 6,76-4-2,21=8,97. La

densite de ce chlorure est communement estimee en moyenne de 5,55;

Herapath cependant l'evalue a 5, 1 3 ; nous pouvons done prendre pour

line moyenne approchee 5,4 ; nous avons ainsi

8, 97

.

»» -
'< 66

'> 66
>

ct 7T^= 2
>
575,4 ' ' o,645

La composition en poids de cc clilorure est 0,753 d'argent et 0,247 l'e

cldorc. D'apres les nombrcs affinilaircs ci-dessus de l'argcnt et du chlore

1 ct 0,849; '' c ' u ' tm chlorure, pour suite de sa composition, sera

0,753-1-0,247 .0,849= 0,753 -+-0,210= 0,963 ,

dont le cube 0,893, n'entre pas tout-a-fait 3 fois dans 2,57. Mais si
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an lieu tie o,8.'|<) on prentt pour le chlorc le nombrc aflinitaire 0,768

(|iic nous avons deduit du pouvoir neutralisant , on aura pour eelui tin

chlorure <lont il s'agit

,

0,753-4- 0,7(58.0,247= 0,753-4- 0,190= 0,943 ,

ilont le cube 0,838 entrc un pen plus de 3 fois dans le meme noinbre

2,57. On poui'rait rcster doutcux d'apres cela enlre la division en 2 el

celle en 4 ; mais si on admcltait celle en 2 seulemcnt, le volume ato-

2 jn
mi(iue du chlorure serail ' ; = 1,28 , et ainsi notablement plus fort

2

(juc cclui de I'argent meme, tandis que I'addilion du cnlore <loit le

rendre plus cleclro-negalif, et par consequent de moindre volume ato-

mique ; il he parait done pas doulenx que e'est la division en 4 qu il

2 5n
faut adopter ; alors on a par le volume atomique ——* =0,642 au lieu

4

tie o,8g3 ou de o,838 , et pour le nombrc aflinitaire y 0,642 = o,863

au lien de o,q63 ou o,g43. L'ecart enti-e les deux calculs est ici un peu

plus ( onsiderable qu'a 1'ordinaire; mais, independamment des incertitudes

qui peuvent resler sur les densite's observe'es, il faut toujours sc rappeler

(jue notre loi n'est qu'approximative. D'apres ce systeme la constitution du

chlorure d'argent devient analogue a celle du chlorure de mercure pre-

cedent , auquel il ressemble selon nous par la composition atomique.

Passons maintenant aux chlorures a 2 alomes de chlore pour 1 de

inelal. Nous avous d'abord le chlorure mercurique Hg-^-CV ou sublime

eorrosif. Son poids atomique se trouve etre i7,oS5. La densite est selon

Omelin 5, 1 4 ? selon Boullay 5,42, selon Karsten 5,4o; moyenne 5,32.

On a done

17,085 , 3,2 11

-i3T= 3
'
211 '

et
o^45= 4'^8 -

La composition en poids est de 0,741 de mercure et o,25g de chlore;

00 aura done , selon celle des deux estimations du nombre aflinitaire

du chlore qu'on voudra employer,

0,741 • 1,082-4-0,259.0,849=0,802-4-0,220= 1,022 ,

dont le cube est 1,067 , ou bien

0,802-4-0,768.0,259= 0,802-4-0,199= 1,001 ,

Serie 11. Tom. VIII. tt
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ayant pour culje i,oo3. L'uii et 1 autre lie ccs cubes entreul un pen

nioins de 5 fois dans 4>97^a La division en 4 esl done indiquee ; en

I'adoptant on a '•. = i, a44 pour le volume alorniquc, au lieu de

1,067 ou de i,oo3, ct y 1,244= I >°75 pour le nomhre affinitaire, au

lieu de 1,022 ou de 1,001. La molecule de ce chlorure serait done

formee de \ d'atome de mercure , et
J
atome simple dc clilore , et in-

differerait de la molecule du chlorine infe'ricur Hg-\-Cl que par I'ad-

dition d'un quart d'atome simple de clilore , sans autre division.

Suitlc chlorure de plomb Pb-^-Cl
1

; le poids de son atome est d'apres

cette formule 17,37. La densile de ce chlorui-e par une moyenne enlre

des evaluations un peu diffe'rentes est 5,5.- Nous avons ainsi

La composition en poids est de 0,745 de plouib , et o,255 de chlore.

Nous aurons done, d'apres les nombres affinitaires 1,207 et0/^49 t'u

plomb el du chloi'e,

1,207 • ,745-t- o,84g. 0,255=0,899-1-0,316= 1,1 1

5

pour le noinbre affinitaire, et (1,1 i5) 3 = i,386 pour le volume mole-

culaire. Ce nombre cntre environ 3,5 fois dans 4>°
>

96, et on aurait en

1111 resullat peu different en employant pour le chlore le nombre 0,768

au lieu de 0,849- C'est done encore la division en 4 qui est indiquee,

ct on a alors
^ = 1,224 pour le volume atomique au lieu de i,386,

et y 1,224= 1,070 pour le nombre affinitaire au lieu dc 1,1 i5. La cons-

titution de ce chlorure se trouve ainsi semblablc a celle du chlorure de

mercure precedent, son analogue.

A la suite de ces chlorures de me'taux ordinaires nous pouvons exa-

miner ceux de sodium et de potassium.

Le chlorine dc sodium est forme d'un atome de sodium , lei (pi on

L'adtnel en chimie ( el dont 2 devraienl se rcunir, scion ce que nous

avons mi dans le premier Memoirc
,
pour former sa molecule solide a

lYiat libre) et 2 alomes simples de clilore. Son atome en ne supposant
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point de division est d'aprcs cela 2,9o-+-4>4 2= 7;32. La densite da sel

gemme est ordinairement estimee de 2,2 a 2,3 , cc qui donnerait la

inoyeune 2,25 ; mais comme Karsten n'attribue au chlorine tie sodium

que la densite 2,08 , ct Wild I'a meme evalue'c a i,f)5 , je prendre

i

pour cette densite 2,1. On aura ainsi

7'32 _^ /qc ,,
3 >4S5—= 3,485, et -^= o,4o3 .

La composition en poids est de 0,397 l'e s°dium, ct o,6o3 de chlore.

On a d'apres cela , scion lis nomhres aflmitaircs que nous avons at-

tribue's a ces deux composanls , par la consideration de leur densite a

l'elat d'isolement,

i,325. 0,397-t-o,849. o,6o3=o,526 -Ho,j 12= i,o38 ,

dont le cube est 1,118; ce nombre entrc un pen moins de 5 fois dans

5,4o3, ce qui indique unc division en 4- Si on avait pris pour le chlore

le nombre aflinitaire 0,768 sculement, on aurait eu pour celui du chlo-

rine un nombre un peu moindre que r,o38 , et dont le cube serait

entre prcsque 5 fois et demie dans5,4o3, mais 1'indication du sysleme

de division n'en serait pas change. En admettant la division en 4 > °"

aura pour le volume atomique calcule par la densite du chlorure

S,4o3 „ . V

—

~
——

t
— =i,35i au lieu de 1,118, et l/ i,35i= i,io5 au lieu de i,<>38.

Ainsi dans le chlorure de sodium la molecule serait formee de \ d'at.

c lumique de sodium (ou J de sa molecule solide a 1 etat isole ) el j at.

simple de chlore.

Le chlorure de potassium est selon Berzelius A' -4- Cl\ et ainsi de

composition analogue a celle du chlorure de sodium; mais j ai rappele

dans le premier Memoire les raisons qui portent a croire que 1'at'ame

t'liiniique du potassium n'est que la moitie de eclui admis par Berzelius;

alors la composition atomique du chlorure de potassium devient pour

nous A'
2

-)-C7
2

, et se reduit a A-J-67, en entendant par A un poids egal

a la moitie de 1'atome du potassium de Berzelius; le poids de l'atome

resultant imme'diatement de cette derniere formule devient 4>663, moitie

aussi de celui de Berzelius
,
pour le chlorure. La densite du chlorine
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de potassium est 1,94 scion Kopp, 1,92 selon Karsten, moyenne i,g3

;

on aura dour

4,663 , ., a,4 '6 .. ir.^—~=i 2/, 16, et -^-i-—=3,745 .

1,93 o,645 ,J ^

La composition en poids est de o,5a5 de potassium, et 0,475 de chlore;

on aura en consequence , d'apres le nombre afiinitaire i,3o3, que nous

avons attribue au potassium dans le premier Memoire , et celui em-

ploye ci-dessus 0,8/19 pour le chlore
,

o,525. i,3o3-t-o,4;5. 0,849= 0,684 -*-o,4o3^ 1^087 ,

dont lc cube est i,285; ce nombre n'entre pas tout-a-fait 3 fois dans

3,745 ; mais si au lieu du nombre 0,849 on cmp'°' e pour le chlore le

nombre 0,768 de'duit du pouvoir neutralisant , on trouve pour le

nombre afiinitaire du chlorure

o,684-l-o,475. 0,768= 0,684 -t-o,365= 1,049 '

dont le cube i,i54 cntre environ 3
J

fois dans 3,745. Cela rend dou-

teux le choix entre les deux divisions 2 et 4 i
si on n'admettait que

la division en 2 on aurait le volume atomiquc du chlorure ——— =1,872,

et son nombre afiinitaire y 1,872 = r,233 , nombres notablement supe-

rieurs a ceux donnes par le calcul de la composition ; si on adoptait

3 t45
celle en 4 , on aurait ,J ^o,g36 pour le volume atomique , et

3 r

^0,936=0,978 pour le nombre afiinitaire; nombres qui seraient an

eontraire trop petits. Nous laisserons done ce point indrcis pour le mo-

ment; nous observerons seulement que dans le premier syslcmc la molecule

serait formee de \ atome chimique de potassium lei que nous 1 admet-

tons (ou '- de la molecule solide du potassium melallique) , et 5 atome

simple de chlore ; selon le second systeme ce serait '- d'atome chimique

de potassium , et '- d'atome de chlore.

Nous conside'rerons mainlenant encore un chlorure a radical com-

pose , le chlorure d'ammonium ou sel ammoniac ; sa composition ;it"-

mique rsl , rommc on sait, Am -t- CI
1 = Az'//*Cl

1

; le poids de I'atWHW
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selon cetlc formulc, et en n'y supposant point de division, est 6,696.

Sa deusile est i,45 selon Watson, i,5o selon Kopp, i,53 selon Mobs;

moyenue «,4o> nous aurons done

Tf=«94, « |||=6
,967

,49

La composition en poids est de 0,339 ammonium, et 0,661 chlore, ou

0,0746 hydrogene , 0,2644 azote, et 0,6610 chlore; en prenant pour

les nombres aflinitaires de l'hydrogene et de l'azole les valeurs que nous

en avons trouvees dans le i.
lr Me'moire , dapres leur pouvoirs neutra-

lisanls, et pour celui du chlore, 0,849, nous aurons pour le nombre af-

linitaire du chlorure

0,0746- 3,409-4-0,264. 1,172-4-0,661 .o,849=o,254-+-o,3o9+o,56i= i,!24
;

le cube de ce nombre 1,420 eutre dans 6,967 un peu moins de 5 fois.

Si on avait pris pour le chlore 0,768 seulement au lieu de 0,849 ° 11

aarail eu

0,254-+-0,3o9-+-0,5o8=I,07I ,

dont le cube 1,228 entre un peu plus que 5 fois et demie dans 6,967.

La division par 4 est Par ' a indique'e
,
quoique d'une maniere un

pen eloignee. En 1'adoptant on aura pour le volume mole'culaire du

chlorure d'ammonium ', ' = i,74 2 > ct l>our son nombre aflinitaire

4

y i-74 2 = 'j2o3 au lieu de t,ia4 on de 1,071 donue par le calcul de

l.i composition. Dapres ce sysleme la molecule solide du chlorure d'am-

monium serait forme'e de 5 atome d'azotc, 2 atomes d'hydrogene et j at.

de chlore simples. Cependant si le second des deux systenies que nous

iv (His proposes pour le chlorure de potassium e'tail le veritable, 1 aua-

logie portcrail a admeltre une division ulterieure en deux dans le chlorure

d'ammonium, en sorte que la molecule du chlore y fut au meme etat de di-

vision dans les deux composes; alors le volume moleculaire du chlorure

d'ammonium serait —^4—-=0,87 i,et le nombre aflinitaire \ 0,87 t=0,g55.
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IV. Ammoniaque.

Le poiils ilc 1'atome ile l'amnioniaque donne immediatement par la

formule Az/P est 1,072. Sa ilensite a l'etat liquide, au quel on

I'obtient par le fro id ct la compression, est 0,76 , et nous eonsidere-

rons cctte ilensite comme celle tie l'amnioniaque solide , faute ile la

eonriaitre ilans ce dernier etat. Nous aurons done

''4»o, et -__= 2,<87 .

0,76
*"" " ' o,645'

La composition en poids est de 0,825 azote et 0,175 hydrogene; on a

en consequence pour son nombre aflinitaire calcule , d'apres ceux de

I'azote et de l'hydrogene trouves dans le premier Memoire

,

o,825. 1,172 -j- 0,1 75. 3,409:= 0,967 -+-0,597= '?564 ,

dont le cube est 3,825. Ce nombre est superieur a 2,187, et 'e con "

lient environ une fois et \ . Cela conduit a admettre qu'il y a ici non

j)as division de 1'atome resultant immediatement de la combinaison

,

mais reunion de 2 atomes en un seul. En ce cas le volume moleculaire

de l'amnioniaque ile'duit de sa ilensite sera 2.2,187=4,374 an lieu de

3,825. La racine cubique de ce nombre , laquelle doit exprimer son

nombre affinitaire, est 1 ,635 au lieu de i,564- La molecule ile l'am-

nioniaque liquide serait , d'apres cela, formee de 2 atomes simples

d'azote et 6 at. simples d'hydrogene. On sait qu'un volume de gaz am-

moniaque ne contient qu'un deini-volume d'azote, et 1 { volume d'hy-

drogene; la molecule gazeuse de l'amnioniaque ne serait done que le quart

de celle a l'etat liquide; 011 en d'aulres lermes les molecules gazeuses

devraient se reunir quatre a qualre en passant a l'etat liquide , 011 la

molecule liquide se diviscr en quatre en passant a la forme gazeuse.
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V. Oxyscls.

a. C«A)OT\a\w.

Carbonate d'argent. Ce sel AgO-\-CO* de Berzelius devienl, d'apres

noire evaluation dc I'atome chimique de l'argent, Ag1 0-\-C0 1

', mais

cela ne change pas le poids de son atomc qui est 17,28, tant qu'on

n'y admet pas de division. Sa densite d'apres Karsten est 6,08; ainsi

nous avons

MT= 2M2
>

Ct
o^45

= 4 '4°6 -

Dun autre cote ce sel est forme en poids de 0,84 d'oxide d'argent et

0,16 d'acidc, ce qui revicnt a 0,782 d'argent, 0,044 de carbone et

0,174 d'oxigene. En prenant pour le nombre affinitaire de 1'argent 1
,

pour celui du carbone 0,9 interme'diairc entre les deux evaluations

rappelccs plus haut , et pour celui de l'oxigene 0,214, nous aurons

pour le nombre aftinitaire du carbonate , d'apres sa composition
,

o,782-t-o,o44-°j9-*-0
>
I 74- >2I 4 = 0,782 -t-o,o4o-t- 0,037 —0,869 >

et pour son volume moleculaire (0,869

)

3= o,634- Ce nombre entre

pres de 7 fois dans 4 54°6, et nous conduit a admettre une division

de I'atome ci-dessus en 8 pour former la molecule. On a alors en elfct

£ t. R
-^—— =o,55 1 au lieu de o,634 pour le volume moleculaire dc'duit de

la densite, et ^/o,55 1=0,820 au lieu de 0,859 Pol,r 'e nombre af-

finitaire. En adoptant cette division la molecule du carbonate d'argent

serait formee de
J
d'atome chimique d'argent tel que nous l'admeltons,

1 d'atome de carbone et \ d'atome d'oxigene, , appartenant a l'oxide ,

et \ ou '- a I'acide. Dans l'oxidc d'argent, selon ce que nous avons \u

plus haut, I'atome de l'argent no serait reduit qua la moitie; lors done

que cet oxide se combine avec I'acide carbonique pour former le car-

bonate , il devrait encore subir un partage de la molecule en deux.
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Carbonate tie plomb. D'apres sa formule PbO-*-CO* le poids ato-

iniqne, abstraction faite cle toule division, en est 16,71. Sa densite est

6,43 selon Karsten, 6,/J7 scion Brkithaupt; moyenne 6,45. On a done

16,71 r 2,5qi .^ = 3>59 , , et ^3= 4,017

Sa composition en poids est de o,835 d'oxide de plomb et o,i65 d'acide,

on 0,775 de plomb, o,o45 de carbone, et o, t8o d'oxigene. D'apres les

nombrcs affinitaires 1,207 Pour ' e plomb, 0,9 pour le carbone , et

0,2
1 4 pour 1'ox.igene, on aura pour le carbonate

0,775. 1,207-1-0,045. 0,9-4-0,1 80.0,2 1 4= o,g35 -Ho,o4o-t-o,039= 1,0
1 4 ,

dont le cube est 1,042. Ce nombre en Ire dans 4>0, 7 pres de 4

fois , ce qui nous conduit a admeltre une division en 4- -On a ainsi

-J o 1
"

' ' = 1, 004 pour le volume moleculaire , an lieu de 1,042, et

1

s

y 1 ,004= r,oo 1 pour nombre aftinitaire, au lieu de 1,01 4- La molecule

de ce carbonate est done formee de ^ d'atome de plomb, | d'atome de

carbone, et | d'atome d'oxigene; savoir \ d'atome pour l'oxide, et | on

'- atome pour l'acide. Si, comme nous l'avons cru probable, l'oxide de

plomb Pb O presente une division en 2 , e'est-a-dire a sa molecule

formee de j atome de plomb et 1 atome d'oxigene , il devra subir une

nouvellc division de son atome en 2 en se reunissant a l'acide carbonique.

Carbonate de fer. Sa formule est FeO-t-CO 1

, 011 cependant Fe

n'est selon nous cjue la moiti< ; de 1'atome solidc du fer metallique isole.

Le poids atomique du carbonate est , d'apres cette formule et d'apres

le poids atomique du fer qui etait jusqu'ici recu , en ne supposant

point de division, 7, 16. Sa densite est selon Mohs 3,83, selon Nauman

3,87 ; moyenne 3,85. Nous avons ainsi

m=h8b?
'

et
oielB= 2 '884 -

La composition de ce sel en poids est, d'apres le meme poids ato-

mique du fer, de 0,614 oxidule de fer et o,386 acide, ou 0,474 de

fer. o,io5 de carbone et 0,421 d'oxigene. En prcnant pour 1c nombre

aflinitaire du fer 1,1 14, tel qu'il a c'te dcdiiil dans lc r." Mc'moire ,
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pour ccltii ilu carbone 1c nombre nioycn 0,9 , et pour celui de l'oxi-

gcne a I'ordinaire 0,214, on aura

0,474 i'1,1 i4H-o,io5.o,f)-»-(),42i .0,214=0,528-1-0,095-1-0,090=0,713
,

dont le cube est o,362. Ce nombre entre dans 2,884 tres-pres de 8

Ibis; il faut done admellre une division en 8. Alois on a
"' = o,36o
8

nombre trcs-voisin de 0,362 pour le volume moleculaire, et y 0,060=0,7 1

2

presqu'identique avec 0,713 pour le nombre affinitaire. La molecule du

carbonate de fer dont il s'agil serait done forme'e de 5 d'atome chimique

de fer, j d'atome de carbone, et \ d'atome d'oxigene, dont un 8.
c ap-

partenant a l'oxide, et les deux autres 8." a l'acide carbonique.

Cette constitution de la molecule du carbonate de fer ne sera pas

changee, en admeltant la nouvelle estimation du poids atomique de fer

3,5o. Le poids atomique du carbonate d'apres sa formule devient alors

7,25, et Ton a

7,25 i,883

t85
= I

'
883

'

Ct
ol645= 2

'919 '

La composition en poids se trouvera etre o,483 de fer, o,to3 de car-

bone, et o,4i4 d'oxigene, et d'apres le nombre aflinilaire du fer 1,126

deduit du fer me'tallique selon cette estimation de son poids atomique.

on aura pour le nombre affinitaire du carbonate

o,483 .1,1 26-1-0, i o3 . 0,9-1-0,4 1 4 • 0,2 1
4=o,544-+-°> 93-f-o,o8g= 0,726 .

Le cube de ce nombre o,383 entre dans 2,919 environ 7,6 fois. C'est

done encore la division par 8 qui est indiquee., et cela nous donnera

pour le volume moleculaire du carbonate de fer deduit de sa densile

-^—^= o,365, et pour son nombre aflinilaire l/o,365 = 0,710 , nom-

bres respcetivement peu dilferents de o,383 et de 0,726.

Carbonate de zinc. D'apres sa formule ZnO-i-CO 1
(on semblable-

ment Zn est selon nous la moitie seulement de l'alome solidc du zinc me-

tallique
) le poids de son atonic , en n'y supposant point de division

,

est 7,80. Sa densite est 4,44 selon Mohs ct Naumann; on a ainsi

Serie II. Tom. VIII. vv
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7,8o_ - 1,757_ ,^_ 1,707 , et -
s^_ 2

,7 2 4 .

Sa composition en pokts est de o,645 d'oxidc tie zinc et o,355 d'aeide

carbonique, ou 0,517 de zinc, 0,097 de carbone et o,386 oxigenc. En

employant les nombres aflinitaires du zinc, et de l'oxigene indiques plus

haut , et pour le carbone le nombre inoyen 0,9 , on obtient pour lc

nombre afilnitaire du carbonate

0,017 . 1 >2 1 3-4-0,097 . o,9-»-o,386. 0,2 1 4=0,627-1- 0,087-4-0,083= 0,797 ;

son cube o,5o6 entre dans 2,724 un pen plus de 5 fois; c'est done la

division en 4 cjui est ici le plus prochainement indiquee; en I'adoplant on

2 1 2 A.

aura ;^r
-^:= o,68i pour le volume atomique , au lieu de . o,5o6 , et

y 0,68 r =0,880 pour le nombre afilnitaire, au lieu de 0,797. D'apres

ce resultat la constitution de la molecule du carbonate de zinc ne serait

pas la meme que celle du carbonate de fer son analogue en composi-

tion
,
puisque nous avons e'le conduits pour celui-ci a une division en

8 au lieu de 4 seulement ; et c'est ce qu'on pouvait prevoir par la

simple inspection des nombres qui servent de base aux deux calculs

,

puisque le poids de l'atome etant peu different d'un de ces carbonates

a l'autre , la densite de celui de zinc serait notablement plus grande

que celle du carbonate de fer , tandis que d'apres le pouvoir "positif

plus considerable du zinc relativement au fer le nombre affmilaire du

carbonate de zinc doit aussi se trouver plus fort que celui du carbonate

le fer , et tendre ainsi a diminuer la densite du premier. Peut etre

1'analogie pourrait elle nous porter a penser que c'est aussi la division

in 8 qui a lieu dans le carbonate de zinc, et a atlribuer l'ecart i

quelque cause particulicre d'erreur.

Carbonate de manganese. A/»0-t-CO J

; le poids de 1'atomc repon-

dant a cette formule est 7,223. La densite de ce compose, connu en

mrneralo£pe sous le nom tic spath manganuiue, est estime de 3, \ a 3

nnc 3,0. On a ainsi

I ., . 2,064 ~

- ° '

el ,T^= 3 '
2<K

'

•
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La composition en poids est de 0,617 oxidule de manganese el 0,383

Hide carbonique , on bien manganese 0,479? carbone o,io5, OXigene

0,416. En admeltant, avec les autrcs donne'es qui precedent, le nombre

aflinitaire 1,068 pour le manganese, tcl que nous l'avons deduit de sa

densile' a l'ctat me'tallique, nous aurons pour celui du carbonate

<i,479 • 1 ,068-4-0, 1 o5 . 0,9-4-0,4 16 . 0,2 r 4=0,5 1 2 -+- 0,094 -(-0,089=0,695 ,

et pour le volume atomique (o,6g5) 3= o,336 ; ce nombre entre dans

3,200 environ 9 l fois ; c'est done la division en 8 qui est indiquee.

On aura par la —'——= o,4oo
,
pour le volume atomique deduit de la

densite du carbonate au lieu de o,336, et f/o,4oo =0,737 pour le nom-

bre aflinitaire, nombre peu different de o,6g5 que donnait le calcul par

la composition. La division en 8, a laquelle nous avons e'le conduit

pour le carbonate de manganese , est la meme que nous a offert le car-

bonate de fer , conforme'ment a l'analogie de ces deux composes dont

on a vu que le carbonate de zinc s'ecartait.

Carbonate de soude. NaO-*-CO\ Dans cette formule Na est l'atome

chimique du sodium, tel que nous pouvons l'admettre aussi
,
quoique

nous ayons trouve que la molecule du sodium me'tallique est la moitic

sculement de cet atome. Le poids de l'atome du carbonate est d'apres

cette formule 6,67 ; sa densite est selon Karsten 2,47 ; on a done

6,67 2,700 . on-^-= 2,700, et -^^-=4,186.
2,47 o,645

La composition de ce sel en poids est de o,586 de soude, et 0,4 1

4

d'acidc , ou o,436 de sodium, 0,1 13 de carbone, et o,45i d'oxigene.

D'apres le nombre aflinitaire i,325 du sodium, et ceux deja employes

pour le carbone et l'oxigene, on aura pour celui du carbonate
,

o,436. i,325-ho,i 1 3. 0,9-4-0,4 5 1 .0,2 14= 0,578-4-0, 1 02-4-0,097 =0,777;

le cube de ce nombre 0,469 est contenu an peu moins de 9 fois dans

4,i86; on doit done admettre une division en S. Le volume mole'culaire

deduit de la densile du carbonate dcvicnl par la -^— = o,523 au lieu
o
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de n,4 (i<
.) - ct le nombre affinitaire y 0,5^3 = 0,806 au lieu tie 0,777.

La molecule serait ainsi forrae'e de , d'atome de sodium
, J

d'alome de

carbone , et ^ d'atome d'oxigene.

Carbonate de potasse. Sa formulc est, selon Berzej.ius, KO-+-CO*
;

si l'atome chimique du potassium est, comme nous l'avons cm probable,

la iiioilic de celui admis par Berzelius (tandis que la molecule me'tallicjur

n en serait que lc quart), K de Berzelius devra etre conside're comme
contenant 2 atonies de potassium; cela ne change pas au reste le poids

total de l'atome du carbonate
,
qui sera d apres cellc formule , en n'y

supposant pas de division , 8,66. Sa densite selon Karsten est 2,26

;

cela donne

8,66 3,83a—-.=3,832, et „ =5,941 .

12,2b o,645 J

La composition en poids est de 0,681 potasse et o,3ig acide carbo-

nique , ou 0,565 potassium , 0,087 carbone , 0,348 oxigene. Le nombre

affinitaire du potassium e'tant i,3o3, on aura, d'apres les autres donne'es

prece'dentes, pour celui du carbonate
,

o,565 . 1
,3o3-»-o,o87 . o,9-t-o,348 . 0,2 1 4= 0,736-t-o,078-4-0,074= 0,888 .

Le cube de ce nombre 0,701 entre environ 8 \ fois dans 5,q/| 1 . En

,. . . „ 5.q4«
admettant en consequence une division en 8 on aura —^— =0,742, nom-

bre peu different de 0,701, et 1/0,742= 0,905 pour le nombre afli-

nitaire au lieu de 0,888. Selon ce re'sultat, et d'apres l'atome chimique

(jue nous avons attribue au potassium, la molecule de ce carbonate

serait forme'c de
J
d'atome de potassium

, \ d'atome tie carbone , el

d'atome d'oxigene , et diffc'rerait ainsi de cellc tin carbonate de sodium

de la meme maniere que la souilc diffirc en composition tie la potasse
,

savoir parceque la quantite alomique dc sodium serait remplacee par

une double quantite de potassium. La constitution tie la molecule du

carbonate de potasse serait an reste la meme que celle du carbonate

d'argent, au quel il est, selon nous, analogue par la compositioi

chimique
,
quoique l'atome du potassium offre a l'etat inetallique une

division en deux qui n'a point lieu pour l'atome d'argent.
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B. S\x\\(i\ts.

Sulfate d'argcnt. Sa formulc qui est AgO-\-SO i
selon Berzeui s

devient Ag 1

O-f-50 3 en re'duisant Ag a la moitie du poids que Ber-

zelius lui attribuc, commc nous avons cru devoir le faire. Quoiqu'il en

soit le poids de l'alome du sel d'apres cette formule est ig,53. Sa den-

site selon Karsten est 5,34 J
on a a'nsi

iq,53 , -„ 3,657 r n

La composition de ce sel en poids est de 0,743 oxide d'argent et 0,25--

acido sulfuriquc , ou 0,692 argent, 0,1 o3 du soufre et o,2o5 oxigene.

D'apres nos evaluations pre'ce'denles des nombres afiinitaires, en prenant

pour eclui du soufre le nombre 0,919 deduit de sa densite , on aura

pour le nombre aflinitaire du compose

n,()i)2-f-o,io3.o,gi9-t-o,2o5 .0,214= 0,692-+- 0,095 -+-o,o44= o,83 1 .

Le cube de ce nombre 0,574 est contenu dans 5,67 un peu moins de

di\ fois ; la division la plus prochairiement indique'e est done en 8.

5 67
On a alors ' ' = 0,709 au lieu de 0,574 pour le volume mole'culaire,

et y 0,709 1=0,892 au lieu de 0,83 1 pour le nombre aflinitaire. Si dans

le calcul par la composition on avait pris pour le nombre aflinitaire

du soufre au lieu de 0,919 le nombre 1,009 que nous avons deduit de

son pouvoir neutralisant , on aurait eu pour le nombre aflinitaire du

sulfate 0,692 -+-o,r 04 -+-o,o44= °;84o, nombre peu diiferent de o,83i
,

et qui nous aurait conduit au meme systeme de division. D'apres ce

systeme la molecule du sulfate d'argent serait formee de
J
d'atome d'ar-

gent tel que nous l'admettons, de j d'atome de soufre , et de
jj
ou i at.

d'oxigene, dont j appartcnant a la base, et j a l'acide. L'atome d'ar-

gent s'y presenterait sous la meme fraction que dans le carbonate du

meme metal.

Sulfite do plomk Son poids atomique, d'apres la formule PbO-*-SO',
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est 18,90; sa clensitu est 6,3o selon Mohs et 6,17 selou Karsten
;

moyenne 6,23. On a par la

i8,q5 „ . 3,oil , r
-^3- = 3 '°4 '' et o^ 4 '7 ' 5 '

La composition de ce sel en poids est de 0,736 d'oxide de plomb et

0,264 d'acide , ou o,G83 de plomb, 0,106 de soufre et 0,211 oxigene;

on aura done , d'apres nos donnees precedemment employe'es
,

«
1

,68')
. r ,207-1-0, 1 06. 0,9 19-1-0,2 1 1 . 0,2 1 4=0,824.-1-0,097-^-0,045=0,966

pour le nombre aflinitaire calcule du compose; on aurait une valeur peu

difterente en prenant 1,009 pour le soufre au lieu de 0,919. Le nombre

0,966 a pour cube 0,901 , nombre qui entre dans 4>7 I 5 un peu

plus de 5 fois ; cela indique la division en 4 5 en l'adoptant on a

4 -i5-~— =1,179, au "eu de 0,901 pour le volume moleculaire , et

Y i,i79= i,o56 au lieu de 0,966 pour le nombre aflinitaire. Ainsi la

molecule de ce sulfate serait formee de \ d'atome de plomb
, \ d'atome

de soufre et \ ou 1 at. entier d'oxigene, dont \ appartenant a l'oxide,

et I a l'acide. L'atome du plomb y subit encore la meme division que

pour lc carbonate de plomb , ce qui clonne lieu a la meme remarque

que nous avons faite pour celui-ci relativement au passage de l'e'tat

d'ovidc a eclui de sel.

Sulfate de cuivre. II s'agit ici du sulfate cuivrique de Berzelius

CuO^-SO', le sulfate cuivreux etant fort peu connu. Son poids ato-

mique d'apres cette formule est 9,97 ; sa densile a l'etat anhydi'e etant,

selon une determination approche'e de Karsten , 3,53 , on a

La composition en poids est de 0,497 oxide de cuivre el o,5o3 acide

sulfurique, ou 0,397 cu ivre > 0,202 soufre, o,4oi oxigene. On a d'apres

cela, selon nos evaluations precedentes des nombres afiinilaires, poni

celui de ce compose

• "17.1,1 1 S-4-. .T02.o,9i9-t-o,4oi . 0, 2 r 4=0,444-+-°) 186-4-0,086=0,71(1
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Le cube de cc nombre qui est 0,367 en tre dans 4)3/8 un peu moins

de 12 ibis, et on aurail un resultat peu different en prenant le nombrc

1,009 au ''eu ^e °>9'9 P0U1* le soufre; cela indiquc la division en 8,

quoique d'une maniere un peu eloigne'e, et qui peut laisser quelque

doute enlre cette division et celle en 16; en adoptant cclle en 8 comme la

plus simple on a ' ; = 0,547 au ' 1CU c'e °^n
j
pour le volume mo-

leculaire , et ]/ 0,547= 0,818 au lieu de 0,716 pour le nombre afi'i-

nitairc; et la molecule du sulfate de cuivre sera formee dc 5 d'atomc

chimique de cuivre (ou i de son alome solide a l'etat me'tallique),

J d'atome de soufre, et | ou \ atonic d'oxigene, dont , dans la base, et

I
dans l'acide. .Mais l'accord entrc les rc'sullats est ici peu satisfaisant

,

et peuj; etre, eu cgard a ce que le nombre aflinitaire dn cuivre de'duit

de la densite du cuivre me'tallique, parait un peu excessif relativement a

celui des autres mc'laiix, doit on adinettre comme la plus probable pour

/ 3^ft
le sulfate la division en 16; on aurait en ce cas ' ' =0,274 au lieu dc

10 J

0,367 pour le coefficient moleeulaire du sel, et y 0,274 = 0,650 au lieu

dc 0.716 pour le nombre affmitaire. L'e'cart entre les resultats deduits

dc la densite du sel, et de la composition serait alors en sens oppose dc

celui qui a lieu dans l'liypotliese de la division en 8, et a-peu-pres du

meme ordre (1).

Sulfate de zinc. Son atome d'apres la formule Z11O-+-SO a le

poids 10,044 ; sa densite a l'e'lat anhydre a e'le trouve'e par KaHsten

3,4". On a done

(1^ JYbsorvcrai ici i|tic si I'on prenait 1,015 pour le nomine alBnilaire du cuivre . d'apres la

opposition ((lie la molecule du cuivre mctalliquc fit | de son atome cEinrfque , on aurnit poai

le nombre aflinitaire du sulfate, calculi- d'aprea sa composition .

0,397. l,015-4-O,186-t-0.086=O,403+0,272= O.675 ,

ilout le cube est 0,308. Cc nombre outre dans 4.378 un peu plus dc |4 I ti~ . ce qui indiquerail

|ilu< prochaiueruent la division en 16 que eellc en 8; en I'adoptant on aurait 0,274 au lien de

fl pour le coefficient moleculairc du sel, et 0,650 au lieu de 0,675 pour le nombre aflinitaire,

•riris moindres que ecus du texlc. La consideration du sulfate de cuivre serait >!i>i>> favi

auasi a la supposition indiquee pour la molecule, solide du cuivre; je m'absliens cependaul

encore de I'adoplcr deGnilivemenl



35a mcmoire sun les volumes atomiques etc.

IO,o44 —

>

2,fl53
, r a

-tr= 2 >953
'

et oj45= 4 '578 -

Sa composition en poids est de o,5oi oxide de zinc , el 0,499 acide

sulfurique, ou o,4oi de zinc, 0,200 de soufre ct 0,399 oxigene, On ;i

d'apres cela

0,4 »r • 1, 2 1 3-j-o, 2 00. 0,9 1
9-1-0,399. 0,214=0,486-1-0, 1 84-+-o,o85=o,^55,

dont le cube est o,43o. Ce nombre entre un pcu plus de 10 fois dans

4,678 ; e'est done encore la division en 8 qui est le plus prochaine-

nienl indiquee. On aura ainsi ' ' = 0,572 pour le volume moleculaire

au lieu de o,43o, et y 0,572 =o,83o au lieu de 0,755, et la constitu-

tion de la molecule du sulfate de zinc sera entierement analogue a celle

que nous avons d'abord suppose'e pour le sulfate de cuivre ; dans l'un

et dans l'autre l'atome du metal subirait une division en 2 de plus que

dans le sulfate de plomb. Mais nous avons vu des raisons de proba-

bilite pour une division de plus en 2 dans le sulfate de cuivre, savoir

pour celle en 16, au quel cas l'analogie n'aurait plus lieu; il faudrait alors

pour la retablir admettre aussi la division en 16 pour le sulfate de

zinc , ce qui s'e'loignerait notablement de l'observation.

Sulfate de soude. D'apres la formule NaO-t-SO* le poids de son

;itome sans division est 8,92 r. Sa densite a l'etat anhydre selon Mobs

est 2,46 , et selon Karsten 2,63 ; moyenne 2,545 ; ainsi

8,921 „ _ 3,5o5 _ .„ .^= 3,5o5, et -^= 5,434-

La composition en poids est de o,438 de soude et 0,562 acide , ou

0,326 sodium, o,225 soufre et o,449 oxigene ; on aura done, d'apres

les nombres afiinitaires des composants, que nous avons de'ja employes,

0,326 . 1 ,3 25-+-o,225.o,g 1
9>+-o,449- 0,2 1

4=0,432-1-0,207-1-0,096=0,735.

Le cube de ce nombre 0,397 entre dans 5,434 pres de i4 fois; la di-

vision la plus prochainement indiquee
,

quoique avec un ecart un

pen considerable, est en 16. Si on l'adopte on a —'—-^—= o,3 j"
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an lieu de '>,3(~)7 pour le volume moleciilaire, el y 0,340= 0,698 au

lieu de ",735 pour le nombrc aftinitaire; et la molecule du sulfate de

snude sera formee de -V d'atome dc sodium , -V d'atome de soufrc , et

i ou ; d'atoroe d'oxicene, donl - dans la base, et 4 dans 1'acide. Ce serail

une division en 2 de plus que dans le carbonate de soude.

Sulfate de polasse. La formule de Berzf.lius pour cc sel est KO-\-SO'\

encore ici le K de Berzei.ius doit etrc considered , scion nous, comnie

forme de 2 atomes ; mais en tout cas son poids atomique, en n'y acj-

mettant point de division, est 10,911. Sa densite est 2,62 selon Karsten

et 2,66 selon Knpp ; moyennc 2,64; on a ainsi

10,01

1

4>'33 „
,

f..
=4,t33 , et -^-==5,4o8 .

2,04 0,675

La composition en poids est de o,54i potasse el 0,409 aeide, ou 0,449

potassium, 0,184 soufre et 0,367 oxigene. Cela donne pour le nombre

affinitaire du compose, en faisant usage des memes nombres pour les

composant*, que ci-dessus,

o,449- 1,3o3-+-o, 184. 0,9 1
9-1-0,367. 0,2 1 4=0,585-4-0,169-1-0,079=0,83 3.

Le cube en est 0,578, nombre qui enlre environ 11 fois dans 6,408;

e'est ici la division en 8 qui est la plus prochainement indiquee , et

elle le serait encore quand on ferait usage pour le soufre du nombre

1,009 au ' ,eu ^e °j9 i 9j on a al°is pour le volume moleciilaire de-

....,.,. , 6,4oS _ ,. . _
1 luii tie la densite du compose —^—= 0,801 au lieu dc o,:>7b, et

|/o,8oi =0,939 pour le nombre afliuitaire au lieu de o,833. La mo-

lecule de ce sulfate serait ainsi formee de i d'atome chimique de po-

tassium , tel que nous l'admettons
, j d'atome de soufre , et £ ou ^ at.

d'oxigene , dont \ uni au quart d'atome de potassium et | avec le bui-

tieme d'atome de soufre.

Cette constitution serait encore analogue a celle de l'atome du sulfate

d'argent; mais il n'y aurait plus cntre le sulfate de potasse, et celui de

soude la meme relation pour la constitution de la molecule qu'enlre les

carbonates de ces deux bases; on peut au restc garder des doutcs sur le

Serie II. Tom. VIII. vv
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veritable systeme de division des deux sulfates , vu l'ecart assez consi-

derable qu'ils pre'sentent relativement au calcul par la composition.

Sulfate d'eau. Je considererai sous ce nom l'acide sulfurique hydrate

ordinaire, ou huile de vitriol; sa formule est, comrae on Sait, H*0-*-SO z

,

ce qui donne ])our le poids de l'atome, en n'y supposant point de di-

vision, 6,i36. Sa densite a l'etat liquide est a-tres-peu-pres i,84; il at

parait pas bien verifie , si ce liquide se dilate ou sc condense en se

congelant , et on ignore par consequent quelle est sa densite a l'etat

solide ; nous nous bornerons done a regarder cette densite comme pen

ditferente de celle a l'etat liquide. Nous aurons ainsi

6, 1 36 3,335 _—
5T= 3,33o , et =5,171 .

1 ,84 o,d45 '

Sa composition en poids est de o,i83 eau et 0,817 acide, ou 0,0203

hydrogene , 0,3276 soufre et o,65ai ftxigene. On a d'apres cela, selon

les donne'es precedentes
,

0,0203. 3,409-1-0,3 376.0,9 ic)-t-o,652 1.0,2 1 4=0,069-+-o,3oi-t-o, 1 4o==o,5 to.

Le cube de ce nombre est 0,1 33, nombre qui entre un peu moins

de 39 fois dans 5,171 ; la division indiquee est done en 32, et cette

indication ne changerait pas en prenant pour le soufre 1,009 au lieu

5 1 n 1

de 0,919; ea l'adoptant on a -—^— =0,162 pour le volume mole'culaire

au lieu de o,i33 , et |/o, 162=0,545 pour le nombre affinitaire an

lieu de o,5io, ce qui pre'sente un accord approche. Le sulfate d'eau

aurait d'apres cela sa molecule formee de ^ d'atome d'hydrogene

,

j. d'atome de soufre et A ou , d'atome d'oxigene, dont ~ appartenant

a l'eau, et 1 a l'acide. Nous avons trouve la molecule de l'acide sul-

furique anhydre formee le plus probableiuent de ^ d'atome de soufre,

et — d'atome d'oxigene. Dans la formation de 1 hydrate que nous con-

siderons cette mole'cule subirait done une nouvellc division en •

et cette moitie s'adjoindrait — d'atome d'hydrogene et J- d atome d o\i-

^ene , e'est-a-dire lc quart d'une molecule solide ou liquide d eau, telle

que nous l'avons admise ci-dessus.
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Sulfate deau hydrate , ou bihydrate d'acicle sulfurique. Sa formulc

chimique est WO, SO^-\-H*0 ou H*0*-hSO\ et l'atome represents

immediatemcnt par cette formnle aurait le poids 7,261. Cet hydrate est

solide au-dessous dc la temperature -4-4"> et on lui a trouve la densite'

1,78. On aura done

7> 26i / 4>°79 ci ,V= 4'°79 '
Ct o^= 6 '324 "

Sa composition en poids est de o,3io d'eau et 0,690 acide, ou o,o344

hydrogene , 0,2767 soufre , et 0,6889 oxigene. On aura done, d'apres

les donnees preredentcs
,
pour le nombre affinitaire du compose

o,o344-3,4o9-+-o, 2767. 0,9 19-4-0,6889.0,2 1
4=0, 1 i7-4-o,i47-Ho,254=<),5i8.

Le cube de ce nombre 0,109 entre dans 6,324 un peu plus de 45 fois;

la division la plus prochainement indiquee, quoique d'une maniere un

peu douteuse, est encore en 32. On aurait ainsi pour le volume mo-

6 3a4 3
/

leculaire de cet hydrate
'"

=0,197 au lieude 0,139, et y 0,197= 0,082

au lieu de o,5i8. La division e'tant alors la ineme que pour le sulfate

d'eau simple , il s'ensuit que la molecule de celui-ci en s'adjoignant la

quantite d'eau requise pour l'hydratation ne subirait point de nouvelle

division.

Nitrate d'argent. Sa formule qui est selon Berzemus AgO-t-lV'O'%

et qui devient , en prenant pour Ag la moitie de l'atome de Berzemus,

Ag1

0-^-N
1O i

, donne pour le poids de l'atome, sans division, 21,29;

sa densite e'tant selon Karsten 4»36 , on a

2I
>
29 / 005 4»883

^1= 4,883, et ±^5= 7*7'

La composition en poids du nitrate d'argent est de 0,682 oxide d ar-

gent et o,3 1 8 acide, ou o,635 argent, o,o83 d'azote , et 0,28a oxigene.

Xttribuant comme plus haut a l'argent, a l'azote et a l'oxigene respec-

iivement les nombres aftinitaires 1; 1,172 et 0,214, on aura pour celai

du nitrate
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o,(;35-t-n,i).s3. i ,
1
72-H 0,283. 0,21 4 =o,635-t- 0,097 -+-o,oGo 950,793 ,

Le cube de ce nombre, 0,497 e"tranl environ i5 fois dans 7,071 , la

n 5ni
division indiquee esi en iG; on a ainsi -^-^—= 0,473 pour le volume

moleculaire au lieu dc 0,497, et V °>^1^ =0,780 pour le nombre af-

finitaire an lieu de 0,792. La molecule serait forme'e d'apres cela, selon

noire evaluation de l'atome de l'argent, de j d'alome d argent, '

x
d'at.

simple d'azote , et — ou 3 d'atome d'oxigene , dont -i apparlenant a

la base , et - a l'acide. L'atome d'areent subirait dans ce scl une di-

vision en 3 de plus que dans le carbonate et le sulfate du meme metal,

selon les indications rapporte'es plus haut.

Nitrate de plomb. Le poids de son alome tel qu'il resulterait imme-

diatement de la formule PbO-t-N'O* est 20,71. Sa densite est 4>4

selon Karsten, 4>77 selon Breithaupt, 4>34 selon Kopp; moyemie 4>5

a-tres-peu-pres. On a ainsi

20,71 r 4>6o2_4_= 4)6o2 , et ^^55 •

La composition de ce nitrate en poids est de 0,673 d'oxide de plomb et

0,327 d'acide , ou de 0,625 de plomb, o,o85 d'azote et 0,290 oxigene;

on en de'duit pour son nombre afRnitaire, d'apres les donnees pre'ee'dentes,

0,625 • 1 ,207-1-0,085. 1,
1
7 2-Ho,2go. 0,2 1

4

=o,7 54-t-o,ioo-i-o,o62=o,9 1 6.

Son cube 0,769 entre environ 9 fois dans 7,1 35, ce qui indique la di-

- 1 35
\1si0n en 8; on aura ainsi -^5— =0,892 pour le volume moleculaire

au lieu de 0,769, et yo,892 =0,963 pour le nombre affinitaire au

lieu de 0,916; et la molecule de ce sel sera forme'e de
J
d'atome de

plomb ,
'- d'atome simple d'azote , el

J
ou

| d'atome d'oxigene. C'esl

encore une division en 2 de plus que dans le carbonate, et dans le

sulfate de plomb.

Nitrate de soude. D'apres sa formule J\aO-+ N'O'' le poids de son

atome sans division est io,68- Sa densite est indiquee >., 19 par Marx
,

2,20 par Kopp, 2,26 par Karsten ; moyenne 2,32. On en tire
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10,68 , . 4,8 1

1

.„

!^T= 4 '
8l,

> et ^645=^4%-

La composition en poitls est de o,366 soude et o,634 acide, ou 0,26a

sodium , o,i65 azote , 0,573 oxigene. On deduit de la pour 1e DOmbre

affinitaire

0,262. i,32j-+-o,i66. 1,1 72-4-0,573. 0,2 14=0,347-4-0, 194-4-0, 1 23=0,664.

Le cube de ce nombre 0,293 entre dans 7,459 un peu plus de 25 fois;

cela nous laisse douteux entre la division en 16 , et celle en 32. Nous

nous bornerons u calculer le volume moleculaire et le nombre affinitaire

qu on deduirait de la premiere de ces divisions, qui est la plus simple,

et qui par la est en soi-meme plus probable, tant que la re'alite d'une

division ulterieure n'est pas demontree. On a alors ' „
"= 0,466 pour

le \olume moleculaire an lieu de o,2g3, et y 0,466 = 0,776 pour le

nombre affinitaire an lieu de o,664- L'atome de sodium y subirait une

division scmblable a celle qui a lieu dans le sulfate de soude.

Nitrate de potasse. Sa formule est selon Berzelius analogue a celle

du nitrate de soude, savoir KO-i-JV
1 O 5

; selon l'atome chimique que

nous avons admis pour le potassium il faudra toujours considcrer A" de

Berzelius comme K\ Le poids atomique au reste demeure 12,67 > te '

que Berzelius le lui assigne, tant qu'on n'y suppose pas de division.

S;i densite est selon Karsten 2,10, selon Kopp 2,06; moyenne 2,08.

On a d'apres cela

12,67 /? 6,oqi .,^= 6'°9' '
et 0^5= 9,44-

La composition en poids est de o,465 de potasse et o,535 d'acide , ou

do o,386 potassium , 0,140 azote, 0,474 oxigene; on en deduit pour

son nombre affinitaire, d'apres nos donnees precedentes,

0,386. i,3o3-t-o,i4o. 1,172-4-0,474-0,214=0,503-4-0,164-4-0,101=0,768 ,

dont le cube est o,453. Ce nombre entre dans 9,44 un Peu pbis de 20

fois ; la division la plus procbainement indiquee est done en 16. On

« aiiiM ----= 0,590 pour le volume moleculaire au lieu de o,453 , et
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1/0,09= 0,839 pour le nombre aflinitaire au lieu de 0,768. Ce s\s-

temc ilc division est le nicnie que cclui du nitrate d'argent, au quel

le nitrate de potasse est analogue relativement aux atomcs chimiques que

nous avons attributes au potassium et a l'argent; et la constitution atomique

du nitrate dc potasse diftererait d'ailleurs de celle du nitrate de soude

(jue nous avons admise, de la meme manierc que la potasse difftre selon

nous de la soude , savoir par la substitution d'une quantite atomique

ile potassium double de celle du sodium , comme nous l'avons tleja

remarque pour les deux carbonates.

Nitrate d'ammoniaque. Le poids de lalome de ce sel , en le consi-

derant comme forme de Az H % 0-)-Az* O*, c'est-a-dire d'oxide d'ammo-

nium et d'acide nitrique sans eau de cristallisation , et en n'y supposant

point de division, est 10,04. Kopp a trouve son poids specifique 1,74-

On a done

I0J°4 r 5,770 - ._

Itf"*
5™ ' ^ ^= 8,945.

Sa composition en poids est azote o,353, hydrogene o,o5o, oxigene 0,597.

Si done on adopte les nombres affinitaires que nous avons deja em-

ployes pour ces elements, celui du sel dont il s'agit sera

o,353. 1, 17 2-t-o,o5o. 3,409-4-0,597. 0,2 1 4=o,4 1 4-Ho>'7o-t-o , 128=0,712;

le cube de ce nombre o,36i entre dans 8,945 pres de 25 fois. Ce nombre

est intermediate entre 16 et 32; nous admettrons l'hypothese de la divi-

sion en 16 comme plus probable en elle-meme que celle d'une division

ulterieure. Dans ce cas le volume mole'culaire du sel de'duit de sa den-

site sera „ = °;559 au lieu de o,36i , et le nombre aflinitaire

^0,559= 0,824 au lieu de 0,712. D'apres cette division la molecule

de ce sel serait forme'e de -i ou I d'alome d'azote , - ou j atome
Hi 4 ' id a

< I hydrogene , et A ou
j|
d'alome d'oxigene, dont on pourrait concevoir

si l'on veut 4 ou * d'atome d'azote comme formant de l'oxide d'ani-

nionium avec le i at. de l'hydrogene, et ~ d'at. d'oxigene, et les autres

j ou J d'atome d'azote comme formant l'acide nitrique avec A d'atome

d'oxigene.
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Nitrate d'eau ou premier hydrate d'acide nitriquc. La formule chi-

mique de ce compose est H^O-i-^z'O 5

, el d'apres cette formule le

poids de l'atome en serait 1,125-4-6,770= 7,895. Sa densite a l'etat

liquide est selon Mitsciierlich 1,522; M. Hess l'a trouve'e de i,5i ; la

moyenne en est i,5i6, et nous pouvons prendre ce nombre pour base

de notrc calcul, faute de connaitre la densite qu'il aurait a l'etat solide.

Nous aurons done

7,8g5 _ 5,208 . .

t5T6
= 5 '

2 °8
'

Ct
o^45= 8^-

La composition en poids est de o, 1^2 eau et o,858 acide, on 0,01 58

hydrogene , 0,2340 azote , 0,7602 oxigene. On a d'apres cela pour le

nombre afiinitaire du compose, d'apres ceux de ses composants,

0,0 1 58. 3,4og-+-o,7602. 0,2 1
4-4-0,224. i,i72=o,o54-Ho,i63-+-o,a63=o,48o.

Le cube de ce nombre 0,1 10 entre dans 8,074 environ 73 fois. En admettant

en consequence la division en 64 comme la plus prochainement indiquee,

on a —
Yf =0,126 au lieu de 0,110, et sa racine cubique est o,5oo

,

nombre peu different de o,48o. II y a done accord satisfaisant entre le

volume moleculaire et le nombre aflmitaire dounes par la composition

,

et ceux donnes par la densite du compose. D'apres la division indique'e

la molecule du compose sera formee de j- d'atome simple d hydrogene,

^ d'atome simple d'az.ote , et
6
- ou i d'atome d'oxigene, dont ± ap-

partenant a l'eau, et ^ a l'acide. II y aurait ainsi dans le nitrate d'eau

unc division en 2 de plus true dans le sulfate d'eau relativement a

1 hydrogene.

Deuxieme hydrate de L'acide nitrique. J'cntends sous ce nom le com-

pose liquide d'acide nitrique et d'eau, conlenant le double d'eau que le

precedent. Sa formule est ainsi H' 0'-\-j4z*0 5

, et son atome sans di-

vision a pour poids 9,020. Sa densite selon Hess est i,485 , et nous

ferons usage de cette densite pour notre calcul, celle qu'il aurait a letat

soltde ne nous e'tant pas connue. Ou a ainsi

9,020 „ 6,074 .

^85= 6'°^> el
o7M5= 9'4,

> •

La ('imposition en poids est de 0,249 cau el 0,751 acide , ou 0,0270
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hydrogene, 0,1960 azote et 0,7764 oxigene. Cela domic pour le nombre

affinitaire du compose

0,0276. 3,409-t-o, 196. i,i72-j-o,7764o,3i4^<','»94+°) 2 3o-i-o,i66==o,49o-

Le cube de ce nombre 0,118 entre dans 9,4 J 7 un peu moins de 80

Ibis , ce qui indicpic encore la division en 64 quoique d'une manic-rc

on pen eloiguee. On a alors pour le volume moleculaire deduit de la

densite du compose '
.

' = o, 1 47 au lieu de 0,118 et pour le nombre

affinitaire yo, 147 =0,527 au ''eu ^e °>49°- La division serait ainsi la

incme que dans la molecule du premier hydrate; savoir la molecule de

ce premier hydrate prendrait simplement la quantite d'eau qui ronstitue

le deuxieme hydrate , sans subir de division ulterieure.

Troisieme hydrate d'acide nitrique ff s O'-{-dz*0 5
. C'est le degre

d hydratation de 1'acide nitrique qui parait ctre le plus stable, et au quel

lacide nitrique se fixe par lebullition. Berzelius et Hess lui attri-

buent la densite 1,42. Son poids atomique d'apres la formule elant

6,770 -f-4,5oo= 1 1,270 , on a

La composition en poids est de 0,^99 d'eau et 0,601 d'acide nitrique,

ou o,o443 hydrogene, 0,1670 azote, 0,7987 oxigene. On en deduit

pour le nombre affinitaire

0,0443.3,409-1-0, 1 57. 1
,

1
72-t-o,7987.o,2 1 4=0, 1 5 i-t-o, 1 84-I-0,

1
7 1 =o,5o6.

Le cube en est o,i3o, nombre qui entre dans i2,3o4 pres de g5 f'ois

;

La division indique'e par la serait interme'diaire entre 64 et 1 28 ; ad-

mettant celle en 64 comme pour les deux composes precedents , on

aurait pour le volume moleculaire , d'apres la densite du compose

1 2 3o 4^—i = 0,192 au lieu de o,i3o, et pour le nombre affinitaire

3/

y 0,192= 0,576 au lieu de o,5o6. Ainsi ce nouveau degre d'hydrata-

tion se produirait encore sans division ulterieure de la molecule appar-

tenant au\ premiers degres.
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Les composes binaires et ternaires tjue nous venous de parcourir

pour I'application de nos principes relatifs an calcnl de leur volume

moleculaire, et de lenr nombre affinitaire sont les plus simples et l«s

('Ins connus pour lesquels on ait determine avec quekrae exactitude

la densite , et par la le volume atomique imme'diat, soil ties coinposants,

soit des composes eux-memes a l'elat soliile on liquide , ou pour les-

quels le nombre affinitaire ile ceux iles composants qu'on n a pu obtenir

dans l'un de ces etats puisse elre deduit de leur pouvoir nculralisant,

tel que je l'ai etabli dans mou Memoire de 1 835 sur ces pouvoirs.

Les constitutions des molecules auxquelles nous avons etc conduits

par cette application , savoir les divisions on reunions d alonxs que

nous avons du y admettre, se sont trouvecs presenter en general , et

abstraction faite de quelques-uns de ces composes pour lesquels nous

avons laisse en suspens le systeme de division a adopter, one certaine

analogie rclativement aux corps de composition atomique semblable, et

ayant quelqu'uu de leurs composants cominun ; et les ecarts entre les

nombres aflinitaires ou les volumes moleculaires des composes, deduits

de leur densite , d'apres cette constitution , et ceux calcules par leur

composition, en partant des nombres aflinitaires des composants, se sont

trouve's assez peu considerables , eu e'gard aux irre'gularites memes que

nos principes admeltent dans cette application, et aux erreurs possibles

des observations
,
pour juslificr la validite de ces principes dans les

limites de precision que nous leurs attribuons.

§ 2.

Determination plus exacte du point de la neutrality,

et du nombre affinitaire dc I'oxigene en prcnant eehii de lor

pour unite
,
par la consideration des divers composes.

Ayant ainsi etabli , d'apres les nombres aflinitaires approches ties

difierens corps simples deduits dc leur densite a l'e'tat solide ou liquide,

les systemes de division a admettre , le plus probablement , dans les

Serie II. Tom. VIII. xx
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molecules tie plusieurs tie leurs composes binaircs ou ternaires , nous

pourrious nous servir, comme nous 1'avons deja remarquc dans llnlroduc-

tion, ties nombres aflinitaires deduils de la densite de ces composes, selon

les systcmes de division que nous leur avons altribucs, pour en calculer

reciproquement, en combinant deux a deux ou trois a Irois les equations

quils nous fournissent, les nombres aflinitaires, et les volumes atomiques

de leurs composants, et rectifier ainsi par des moycnnes prises entre les

ditfcrenles valeurs donnees par ces differentes combinaisons, les nombres

que nous avions trouve's pour ces composants, d'apivs leur dcnsile a l'etat

libra, Mais les composes binaires dont on voudrail combiner ainsi les

equations deux a deux, ne devraient contenir que deux substances, c'est-

i-diic etn; formes des memcs substances en proportion dilferente, et les

composes binaires et ternaires dont on combinerait les equations trois

:'i trois ne devraient contenir entre tous que trois elements diflercnts
,

en diverses proportions , ce qui rend tres-borne le nombre de combi-

naisons dont on pourrail disposer pour cet usage. II faudrait d'apres cela,

pour avoir oh nombre suflisant de determinations pour cbaque substance,

leunir aussi a ces equations celles fournies par les substances elemen-

taires memes, ou ce qui revient au meme introduire dans celles donnees

par les composes les valeurs des nombres affinitaires de quelques-uns dc

leurs composants, tels que nous les avons de'duits de leur densite a l'etat

libre , de maniere a corriger ces valeurs les unes par les autrcs. Or
,

parini les composes que nous avons rassembles sous ce point de vue

flans la section precedentc , la plus part renferment une ou plusieurs

des substances simples, que nous ne possedons pas isole'ment dans l'etat

solide ou liquide , et pour lesquelles nous n'avons pu en consequence

determiner le nombre aflinitaire que par la comparaison que nous avons

faite dans le pi-emier Memoire de la serie des nombres aflinitaires des

corps simples de'duits de la densite avec la serie des pouvoirs neutra-

lisants de quelques-une d'entr'eux , tels que je les a\ais fixes par des

considerations purement chimiques dans mon Memoire de i835 sur les

pouvoirs ne'utralisants.

Ca- sont done les valeurs des nombres aflinitaires ainsi determines,

qn'il faudrait introduire dans les equations fournies par les composes,

pour diminuer le nombre des inconnues autant que possible dans la

combinaison de ces equations, et oblcnir ainsi un nombre suflisant de

rcsultats particuliers. Mais c< s determinations sont cllcs-memes allcclecs
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de ileus rauses gcncrales d inexactitude , d'apres la manure dont nous

s gomraes parvenus; I'une est L'incertfyude de la position precise <lu point

ile la neutrality dam I'dclielle des aoinbres afliuiiaircs, position que nous

n "avons fixe'e (jiTii
j

>
j
:io\i mnli% eiiu nl en prenaut un point intcrinediaiir

entre deux des substances les plus rapprochees de part el u autre de ce

point , le cldore et le carbonc; 1'autre regarde la xaleur du noinbre af-

finitaire de I'oxigene
,
qui est lui-mcine une de ees substances ineonnues

a letat solide OH liqnide , valeur que nous n'avous deternunee que

par la comparaison du pouvoir neutralisanl dun seul corps rclaliveuie nl

a eelui negatif de l'oxigene jjris pour unite , savoir du pouvoir du po-

tassium , avec sou volume alomiquc a 1'ctal librc.

II faut dour chercher a rectifier d'abord ces deux elements du calcul,

et par la les determinations des nombres allinitaires des substances dont

on eonnait le pouvoir neulralisant, a fin de pouvoir introdnire ensuile

res nombres dans les equations dont nous avons parle. Or e'est ce a quoi

on peut parvenir en faisant conconrir a la determination de ces ele-

ments les dilTercntes equations qu'on peut deduire de la consideration

de ceuv des composes rasseniblc's dans la premiere section
,
qui ne pen-

ferment que des composants dont les pouvoirs neutralisants sont con-

nus, et peuvent etrc employes a calculer les pouvoirs neutralisants des

composes memes. II ne s'agit pour cela que de combiner deux a deux

ces equations en y regardant comme deux ineonnues les valeurs du

nombre aflinitaire de l'oxigene , et de celui repondant au point de la

neu trail te , valeurs qui sont renferme'es explicitement ou implicitement

dans ces equations; et prendre ensuite des moyeuncs entre les valeurs

i'ouruies par ces difle'rentes combiuaisons.

En eflet , selon nos principes, le pouvoir neulralisant dun compose

i n prenant pour unite le pouvoir ne'gatif de l'oxigene peut elre calcule

par une regie d'alliage des qu'on eonnait sa composition en poids , et

les pouvoirs neutralisants des composants , de meme que le nombre af-

finitaire d'un compose se deduit par une regie scmblable des nombres

allinitaires de ses composants (i); et d'un autre cote la comparaison

(1) Je dois renvoyer pour I'etablisscmcut do ces principes, et pour la determination des pou-

"vuirs neutralisanls particuliers des corps, dont je fais usa^c ici, a mon Me'moire plusieurs fois cite,

lu a IWcadcniio do Turin en 1835 , cl dont j'ai donnc l'extrait dans les Annalts de Chimie et de
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de la deosite avec le poids de l'atome des divers composes que nous

avons consideres dans la seclion precedente nous a donne le volume

moleculaire, et par la le nombre allinilaire de chacun de ces composes,

en prenant pour unite le nombre allinilaire de l'or, du moins d'apres

les suppositions qui nous out paru les plus probables sur la division de

i'atome chimique de ces composes pour former leur molecule a letat

soltde on liquide. Designous done par a le pouvoir neutralisant d'un de

ces (.imposes, deduit des pnuvoirs nculralisants de scs composants, et

par b le nombre aflinitaire de ce meme compose, tel que nous I'avons

trouve dans la premiere section d'apres son volume moleculaire , dans

les suppositions indiquees ; et soient x le nombre aflinitaire a deter-

miner de L'dxigeoe , en prenant pour unite , comme nous I'avons fail

jusqu'ici , le nombre aflinitaire de lor, et^- le nombre aflinitaire repon-

dant au point tic la neutralise , exprime dans la meme unite. La dis-

tance de 1 oxigene au point, de la neutralite dans l'echelle des nombre.s

aflinitaires , et dans cctte meme unite sera y—x, et celle du compose

dans la mume e'chelle sera b—j ; or ces deux distances sont entr'elles

comme les pouvoirs neutralisants respectifs de loxigene et du compose,

Physique avril 1836. On y prend esscntiellement pour base 1'idee de I'antagonisme acide on al-

caliu , ou de la qnalite plus ou moins electro-negative, on cleelro-posilivc, qui preside au\ tuni-

binaisons des diu'eiens corps entr'eux , telle que BEBTnoLLET 1'a admise . et que Berzflii s la

toujours soutenuc , en ayant egard aussi a l'influence des masses , sur laquelle Bertholli t a

parlicnliereinent insiste. J'ai cm devoir seulement y ajouter la consideration que eel anlagonisme

doit depcudre d'une qualite generale, par rapport a laquelle les differens corps forment une serie

unique, elant basiqucs ou acides selon qu'ils sc trouvent au-dessus ou au-dessous dun point par-

licalier de cctte ecbelle qu'on a appele le point tie In neutrality de meme que la temperature des

corps est regaxde'e comme positive ou negative selon qu'clle est au-dessus ou au-dessous du point

qu'on a pris pour zero dans I'cclielle liiennomelrique ; et cost celle qualite ge'nc'rale que j'ai de-

*i_;ni ; e par le nom de nombre affinitaire. Quelqnes cbimislcs ont considere dans ces derniers temps

comme contraires a ces idees les fails sur lesquels est foridee In ihe'orit lie* substitutions, d'apres

lesqoels il parailrait que des substances de nombre aflinitaire Ircs-dill'erent penvent se remplacer

nmluellement dans des corps de composition atomique analogue , sans que le caraclere de ce«

i |i- qu'on a apnelet des types, en soil cssenliellement change . mais je forai remarquer que si *e«

composes ont en efl'el plnsieurs proprie'les communes, cela ne s'elcnd pas en general a la nature

el au degre' de leur action sur les papiera reaclifs, du nouns au-dela des limites tenant a la dis-

position den molecules, et que jHrvBM deja seeoonues daofl mon Memoire cile ; et tl eel bien rnnnu

qoe des ...ri.s de meme composition atomique, ou apparlenant a nn meme type peuvenl etre

acides, on neulres , ou alcalms swhoi la nature et les proportions en poids des diSerenU

ilaires qui cnlrent dans leui composition.
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doiil le premier est pris pour unite des autres pouvoirs neutralisants
;

on aura done la proportion

ou l'equation

de laquelle on de'duit

ou

a:i::b—y:y—x
,

b—

r

y—x= £
,

a

x= j( a -*- 1 )— b

ax-+-b

Au reste la relation exprimee par cette equation eutre le nombre

aflinitaire de l'oxigene, et celui repondant au point de la neutralite, peut

nous etre fournie non seulement par un compose , mais aussi par un

quelconque des corps simples
,
pour lequel on conuaisse a la fois le

nombre aflinitaire, et le pouvoir neulralisant.

Chacun des corps, composes ou simples, pour lesquels on ait celte.

eonnaissance pourrait done nous conduire a la Taleur de l'une lies in-

connues x , ou y lorsque l'autre serait supposee connue , e'est-a-dire

pourrait nous faire connaitre le pouvoir neulralisant de l'oxigene lorsque

la position du point de la neutralite serait donne'e, et re'ciproqueuieut.

C'est ainsi qu'en partant du pouvoir neutralisant et du nombre af-

fmitaire du potassium , nous en avons de'duit dans le premier Memoire

If nombre aflinitaire de l'oxigene 0,214, en admettant pour le nombre

afnoitaire repondant a la neulralite la valeur o,8G6, telle que nous l'avions

iiahlie par approximation, comme interme'diaire entre le nombre af-

linitaire du cldore et celui du carbone; el nous en aurions pu en tirer

egalement une determination du point de neutralite , en supposant que

le nombre aflinitaire de l'oxigene nous eat ete connu d'aillcurs.

Mais en conside'rant maintenant deux subsiances dillerenles pour

lesquelles on conuaisse a et b , en en aura deux equations semblables

I'niif .)• et y ,
par la combinaison des quclles on pourra determiner a

la l'ois l'une el l'autre de ces inconniies. Et en ell'et nous avons deja

vu dans le premier Memoire qu'en considerant a la fois les pouvoirs

neutralisants, et les uombres allinilaires du potassium, et de quelqu in
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des unties corps simples, ootnine le carbone , lo soufre, et le chlore,

on pouvait en lirer differentes determinations de la position du point

de la neutrality , sans faire usage du nombre affinitaire de I'oxigene

domic par le calcul relatif aii potassium, et il est facile devoir par ce

que nous venous de dire
,
que cela l-enfermait implicitement autant de

determinations differentes de ce nombre aflinitairc de I'oxigene. Nous ne

nous sommes pas cependant appuyes sur ces resultats, parce que les corps

simples dont nous pouvions faire usage pour cet objet e'taient trop pen

nombreux , el quelques-uns trop rapprocnes du point de la neutrality,

pour que les \aleurs moyennes qu'on en await tire'es meritassent una

grande confiance. Mais maintenant que nous pouvons disposer pour ce

calcul , outre des corps simples, d'un nombre assez considerable de corps

composes, nous pouvons exe'euter le calcul dont il s'agit par les ditle-

rens corps simples ou composes pris deux a deux , et avoir ainsi par

leurs indications reunites des valeurs plus exactcs de ces deux elements.

C'est ce que nous nous proposons de faire dans cette section.

Pour cela nous commencerons par rassembler les equations fournies

par les differents corps simples ou composes, pour lesquels a et b nous

sont connus, savoir a ou le pouvoir neutralisant par la determination que

nous avons faite du pouvoir neutralisant de leurs composants dans le Me-

moire de i835, et b ou le nombre affinitaire par sa connexion avec leur

volume mole'culaire d'apres ce que nous avons dit quant aux corps simples

Jans le premier Memoire, et quant aux corps composes dans la premiere

section de celui-ci ; equations renfermant chacune les deux inconnues

qu il s'agit de determiner. Les valeurs des pouvoirs neutralisants des

substances simples, elablies dans le Memoire de i835, d'ou on deduit

dies des composes qui en sont forme's, par une regie d'alliage d'apres

leur composition en poids, sont pour I'oxigene — i, pour le chlore

— o,i5, pour le carbone -1-0,06, pour le soufre -1-0,22
,
pour l'azote

--0,47 ,
pour 1'hydrogene -+-3,g, comine nous 1'avons deja rappele dans

le premier Memoire. Ces valeurs et celles qu'on en deduit pour les

pouvoirs neutralisants des corps composes par la regie indiquee sont

mtroduites dans les equations avec les signes cpii leur sont propres, ainsi

ipie celles des nombres affmitaires pour les differentes substances: et il

en resulte les relations suivantes entre x et y.
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Substances simples.

Carhone

:

a=o,o6
, £= 0,873 ;

j. 1,06— 0,873X~
0,06

==r-i7>667 -i4,55u .

Soufre : «= o,33 , £=0,919 ;

Chlore : a-=.— o,i5
,

£= 0,849 >

7(1— o,i5)— o,849_ 7.o,85o— 0,849 _ kou-l-Co:x- 177^75
=

-o,i5 =-7- 5»667-H5-<-'-

Potassium: = 0,67 , £=i,3o3 ;

r.t,67— i,3o3 . ._
x —i^r

— =J-*>&-i>94 5

Substances ojcige'nces.

I'.iiw : </= o,i 1 [ .3,9— 0,889=10,433— 0,889=— ".^56 ,

£= 0,624 1 calcule d'apres la densitc de la glace ",9;

J-(i—»,456) — o,6a4 __ i
y. 0,544— 0,634_ „-_

X— _ o,456
_

-o,456 rJ.I^-hl^WJ
.

Si ['on prend poui- b le noinbre affinitaire de I'eau calcule d'aprea

sa densile ;'i l'rtat liquide , savoir £= 0,602, 011 aura

o 0,602 , _
J:=_J .,

J
u,3H--p-

6
=-/ . I ,.93-H ,.,.., .
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Peroxide d'hydiogene

:

a= o,o5g . 0,9— o,g4 1 = o,a3o— 0,94 1 =— 0,711 ,

b= 0,4 1 3 ;

r(i — 0,711)— o,4i3 r. 0,289— o,4i3 in. r
jc= ^_i ^ '- ——sss :—^ —— = — r.o,4oo-t- o,5bi .— 0,711 —0,711

Acide sulfureux

:

a= o,5 . 0,2 a— o,5= 0,11 — o,5o =— °>3g ,

b— o,644
;

r(l — o,3q)— o,644 r.0,61 — o,644 kr/ . at:,r=-^ -2-1 1^2=-:—2 _L_IZ=— v. i,564-+- ',65i •— 0,39 —0,09

Acide sulfurique anhydre :

a =0,22. o,4— 0,6= 0,088— 0,600=— o,5 1 2 ,

6= 0,623 , en admettant la division de l'atome en 16;

y(i— o,5i2)— 0,623 r. 0,488— 0,623 _
x=. J-± —r = -—— =—

-

= —r.o,g53-+- 1,217 .— o,5 1

2

— o,5 1

2

J " '

Acide carbonique :

= 0,273.0,06— 0,727= 0,016— 0,727=— 0,71 1 ,

6=0,5i 1 , en admettant la division de l'atome en 32;

r(i — 0,711)— o,5ir r. 0,289— o,5n . _
x=— ——

-

- = -—-

—

=— r. 0,400 -+-0,7 10 .— 0,711 —0,711

Acide hyponitriquc :

rt= o,3o3 .0/17— 0,697= o,i 42— 0,697=— o,555 ,

6= 0,578 , en admettant la division en 16:

x=J (,-o,555)-o,697=/ .o,445-o,697 == 0>8o2H. 1>256 .— o, !55 — o,555
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Substances sulfurces.

kcide siilfhy(lri(|iie ou hydrogene sulfure :

a== 0,9.4 2. 0,22 -+-o,o58. 3,9= 0,207 +> 0,2a6==o,433 ,

b = 1,222, en admeltant la division en 2;

y i 433 ""^ 1 ^ 2

2

*= '

o,433

'""
=r-3,3o9- a ,8 a3 .

Garbure de sou Pre ou sulfide carbanique :

«= 0,1 6. 0,06 -j- 0,84 .0,22= o,oio-t-o,i85 =0, tg5 ,

£= 0,898 , en atlmeltant la division en 8
;

x==J .t, t95-o
;
898 8 _

o,i 95
J

Chlorures.

Chlorure de potassium :

a =0,5^5 .0,67— o,475.o,i5= o,352— 0,071 =0,281 ,

b= 1,233 , selon l'un des systemes de division que nous avons

proposes ;

^•''tr^^- 4-388

Selon I'autre systeme de division on aurait £= 0,978, ce qui douuerait

x=j. 4,559-^=J- 4,559- 3,48o .

Chlorure d'ammonium , ou sel ammoniac :

a= 0,0746. 3,9-1-0,2644 • °,47— 0,66 1 . 0,1

5

= 0,291 -4- 0,1 24— °; 99=Oj4 i 5— 0,099=0,316 ,

6= i,2o3, en admeltant la division dc 1'aloinc en l\ \

jr.«,3,6--, >9o3
4 65_ 38l ,

0,3 1

6

J

Serie II. Tom. VIII. «
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Ammoniaque.

a = o,825. 0,47+ 0,175. 3,9= o,388 -+-0,682= 1,070 ,

/>= 1 ,635 ;

r=7 .2,o 7o- 1,635
5a8

1,07
J

Oxyseh.

Carbonate de potassc :

(!=. o,565 . 0,67 -t- 0,087. 0,06— )348

= 0,379-1-0,005— o,348= o,o36
,

b =0,905 ;

r.i,o36— o,go5 K _
x=-—

—

n ic =7.28,778— 25, 139 •

0,000

Sulfate dc potasse :

a= 0,449-0,67 — 0,367 -t- 0,1 84- 0,22= o,3oi — 0,367 -+-o-o4'>

= o,34i — 0,367=— 0,026 ,

A =0.929 ;

^ r ( [
_ 0;026)-o,929=J . ,974-o,929 == 3— 0,026 — 0,026 ' '

Sulfate d'eau :

«= o,o2o3.3,9—0,6521+0,3276.0,22= 0,079—0,652-1-0,072

= o,i5i — o,652 = — o,5oi ,

h as o,545
;

7(1 — o,5oi)— o,545 /.o,4qq— o,545 ,, QaX=z^— =! —= '- Lh±LL-. ?—= — r.-OiQQD-f- 1,000— 0.D01 — o,5oi
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Sulfate d'eau hydrate:

a= d,o!344 • 3,ij— 0,6889 "+" °5 27G7 .0,23= 0,1 34—0,689 -f- 0,06

1

= 0,195— 0,689=— 0,494 >

b = 0,682 ;

r(i — 0,494)— 0,582 r.o,5o6— 0,582 .

•*=— -^-T^j
— =~—' 7-7 =—J.i,o24-*- 1,178 .— ",494 —o,494 '

Nitrate de potusse :

a= o,386. 0,67-4-0,140.0,'! 7— 0,474

= o,25g-+- 0,066— 0,474=— °> l 49 >

i = o,83g
;

r=J (,-o,i49)-o,839=J .o,85i-o,839 =— 0,149 —0,149

Nitrate d'ammoniaque :

a= o,353 . 0,47 -+- o,o5o . 3,9— 0,597

= 0,166+0,195— 0,597= 0,361— 0,597 == — °,236
,

6 = 0,824, en adrnettant la division en 16;

;r==/
(,-o,236)-o,824= j.o,764-o,824 =— o,236 — o,236 -j > 1

Nitrate d'eau ou premier hydrate d'acide nitrique

:

a= 0,0 1 58 . 3,9— 0,7602-4-0,224 • 0,47

= 0,062— 0,7604-0,105=0,167—0,760=— 0,593 ,

b = o,5oo
;

r(i— o,5q3)— o,5oo r. 0,407 — o,5oo ,, ~ 0/ ~
x=^-i- ' J ' —I z= J-—>4 ' ' =—r. o,b86 -- o,843 .— 0,593 — 0,593

J
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Deuxieme hydrate d'acide niuiquc :

«= 0,0276.3,9 — o, 7 76-1-0,196.0,47

= 0,108— 0,776-4-0,093= 0,200— 0,776=— 0,576 ,

b =0,527 '

J - =^6 - 0;5 7
6

;= -7-o
?736-t-o,9 ,,

Troisieme hydrate d'acide nitrique

:

u= 0,044 3. 3,9— 0,7987-1-0,157.0,47

= o,

[

7 3
— 0,799-4-0,074= 0,247— 0,799=— o,552

,

b =0,576 ;

r(i — 0,55a)— 0,576 ?-o>44 8— 0,576x=-L± '- pL '—L-— -!—,4H
' I =—j. ,8i3-t-i,o43 .— o,552 — o,552 J

lu-ll s'agit maintenant de combiner ces equations deux a deux
,
po

en de'duire les valeurs moyennes des deux inconnues x et y , savoir le

Dombre affinitaire de l'oxigene , et celui repondant au point de la neu-

tralite. La maniere qui paraitrait s'offrir comme la plus rigoureuse, pour

obtenir les re'sultats les plus probables a cet egard , serait celle de les

combiner loutes ensemble par la melhode des moindres carres des er-

renrs , melhode qui s'applique en general a lous les cas ou Ton a un

nombre d'observations plus grand que celui des inconnues qu'on doit de-

terminer par leur moyen. Mais cette melhode suppose que les erreurs des

observations aient pour toutes une influence egale sur l.i determination

<ies inconnues , et e'est ce qui n'a pas lieu dans noire cas parliculier.

11 est clair en effet que la combinaison de deux dc ces equations
,

relatives a des corps simples ou composes
,
qui different peu entr'enx

en pouvoir ueulralisant de racme signe, e'est-a-dire dans leur distance an

point de la neulralite, et du meme cote de ce point, est pen propre au but

propose, la moindre errcur, ou le moindrc ecart de ces corps, relativement

;'t la loi qui esl supposee lier entr'eux leurs nombres affinitaire?, et leurs

pouvoirs neulralisants,pouvant occasionncr dc Ires-grandes differences daus

la position du point de la neutralite, el dans la valeur c!u nombre affinitaire
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de l'oxigene qu'on en de'duit; et lcs combinaisons dc ce genre faisant partie

des equations definitives formccs par la me'lhodc des moindres carre's

inlroduiraient dans les determinations fournies par cette methode one

cause d'inexactitude , de laquelle 1'exelusion de ces combinaisons les

aurait prc'servecs. II faut done fairc iin choix entre lcs combinaisons,

et alors il ne se pre'sente d'autre moyen de les employer, que de tirer

separement de chacune d'clles les valeurs des deux inconuues qu'il

s'agit de determiner , et de prendre les moyennes de touts les resullals

ainsi obtenus ; e'est de cette manic-re que nous allons proce'der dans la

recliercbe dont il s'agit.

Les combinaisons des equations ci-dessus , deux a deux , les plus

propres a fournir lcs valeurs des inconnues x et y qui y sont contenues

sont celles des corps qui ont un pouvoir neutralisant considerable soil

posilif, soit ne'gatif avec celles des corps qui ont un pouvoir neutralisant

un peu grand de signe oppose aux premiers, ou bien de ceux qui ont un

petit pouvoir soit positif, soit ne'gatif, savoir qui sont peu dislants du

point dc la neutrality
,

qu'il s'agit de fixer avec plus de precision dans

l'e'chelle des nombres affinilaires; en sorte que les deux substances

dont on combine les equations olfrent entre ellcs , dans cette meme

rchelle, une distance un peu considerable.

Les substances qui ont un pouvoir positif ou negatif plus ou moins

remarquable , entre celles que nous avons conside'rees ci-dessus, sont.

parmi les positives, le soufre , le potassium, le carbure de soufre, et

l'ammoniaque , et parmi les negatives , le cldorc , I'eau , lc peroxide

d'lvydrogene, l'acide sulfurcux , l'acide hyponitrique , le sulfalc d'eau,

le meme hydrate, le nitrate d'ammoniaquc, le nitrate d'eau, ou premier

hydrate d'acide nitriqne , lcs deux aulres hydrates de eel acidc. 11 faul

done combiner de preference les equations fournies par les corps dc la

premiere dc ces deux classes avec ceux de la sccondc , ou bien aussi

les unes et les aulres avec celles des substances les plus rapproche'es de

la ncutralite , tclles que le carbone , le carbonate dc potasse , le sul-

fate de potasse, lc nitrate de potasse.

J'eiclus de ces combinaisons les substances pour lesquelles nous

sommes restes dans quelque doute sur lc systeme de division, et par la s»ir

le nombrc afBnitaire a leur attribuer, d'aprcs leurs dcnsil( ; s , coinme

les chlorurcs de potassium et d'aramonium, l'acide sidfhvdrique, I'acice

sulfurique anhydre ,
laeule carbonique.
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.Ic crois au rcstc devoir m'occuper d'abord se'parement, parmi ces

differentes combinaisons, dc cellcs fournies par les corps dont les den-

sites out etc delerniinees a lclat solide , comme e'tant iinmediatemenl

comparables avec la jdu part dcs corps simples qui out fait l'objct da

premier Meinoire , et en particulier avec 1'or, dont nous avons pris le

nombre aflinitaire pour unite dc ceux de tous les autres corps. Et voici

le detail de ces combinaisons, et de leurs resultats
;
pour cliacune dYllcs

on a egale entr'elles les valeurs de x rapporte'es plus haut , fournies

par les equations relatives a deux des corps employes, et on en a

deduit la valcur de J, qu'on a substitue ensuite dans l'une de ces

mi'ines equations, pour en obtenir la valeur de x corrcspondante.

So u ire et eau a l'etat de glace

on

d'ou

et

on

d on

r • 5,545— 4> I 77=—/• 1^193-4- 1,368 ,

>( 5,545-+- 1,193)= i,368-t- 4.177 j

j. 6,738=5,545 ,

5,545 _
3 .

.r=— o,8a3.i,i93-l-i,368=— o,g82-f-i,368= o,386

Soufre et nitrate d'ammoniaque

j>-. 5,545— 4,177=—j. 3,23 7 -+- 3,4gi ,

j(5,545-h3,237)=3,49i-h4,i77 >

y. 8,782=7,668 ,

7,668 Q ,

x= 0,87 3. 5,545— 4.' 1 77= 4>84t — 4> I 77= °>664 •
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Soufrc ct carhonc

7.5,545 — 4,1775=7.17,667—14,550 ,

7(17,667— 5,545 )= i4,55o— 4,177 ,

7. 12,122= 10,373 ,

10,373 rrr=

—

—J— =o,85o
;J J2,I22

x= 0,856. 5,545— 4,177= 4,747— 4,177= 0,570 .

Soufre el carbonate de polasse

7.5,545—4,177=7.28,778 — 25,139 ,

7(28,778— 5,545)= 25, 1 39— 4,177 ,

7.23,233=20,962
,

20,062
•r=^33=°'902 ;

j:= o,902.5,545— !\,\ 77= 5,002 — 4^' 77 == o,8a5 .

Soufrc et sulfate de potasse

7.5,545— 4,177 = —7.37,46-1-35,73 .

7 (5,545 -+-37,46) =35,7
3 -+-4,177 ,

7.43,005= 39,907 ,

39>00 7 or=-~—L =0,928 :

43,oo5 J

x=o,9a8. 5,5^45— \, 1 77= 5,
1
46— 4,

1
77= 0,969 .
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Soufrc et nitrate dc potassc

j.5,545 — 4177=—j.5,7in-5,63i ,

j(5,545-t-5,7ii)= 5,63n-4,i77
,

jr. 1 1,256=9,808 ,

tl Oil

3 =77^56=°^ t
*

^•= 0,871 .5,545— 4> I 77= 4>83o— 4j i 77= °j653 .

Potassium et soufre.

Les equations relatives a ces deux substances peuvent etre combinees

enlr'elles pour notre objet
, quoique elles aient toutes deux un pouvoir

neutralisant positif, dont le moindre est encore un peu grand, parce-

que la difference dans le degre de ce pouvoir est ne'anmoins assez

considerable.

7.2,492—1,945=7.5,545— 4,177 ,

j(5,545— 2,492)= 4,i77 — 1,945 ,

7-3,o53= 2,232
,

d'ou

3,232
-r= V53

= °^ 31
'

conf'orme'ment a ce que nous avions deja trouve dans le Memoire pre-

cedent ( note an § II ). De la

X= 0, 7 3 I. 2,492 —1,945= 1,822— I,945=— 0,123 ,

rrsnltat negatif, et par la inadmissible en lui-meme, mais qu'on pourra

neanmoins essayer de faire entrer dans le calcul dc la valeur moyennc

du nombrc aflinilairc de l'oxigene.
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Potassium et carbone

/.9,49a — 1,945=7. 17,667 — i4,55o
,

7(17,667 — 2,492)= i4,55o— 1,9.45 ,

7.15,175= 12,605 ,

i2,6o5>=— ?= o,83i ;

15,175

:r= o,83i • 2,492— 1,945=2,071 — 1,945= 0,1 26 .

Potassium et cau ( a I'e'tat de glace

)

7.2,492—1,945 =—7. 1,193-1- i,368
,

7(2,492-+- i,ig3)= 1,945-+- 1,368
,

7.3,685=3,3i3
,

3,3 1

3

r= 3^685= °'8" ;

.r= 0,899. 2,492— i,945= 2,24o — 1,945= 0,295 .

Potassium et carbonate de potasse

7.2,492—1,945=7.28,778—25,139 .

7(28,778— 2,492)= 25, 139— 1,945 ,

7.26,286= 23,194 ,

23,194 QQ

.r= 0,882. 3,49 2— J i945= 2,198— 1,945 =:o,a53

Seme II. Tom. VIII. /./.
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Potassium et sulfate de potasse

7. 3,493— 1,945=—7. 37,46-h35,73 ,

jr( 37,46-H 3,493 )= 35,73-t- 1,945 .

7.39,95=37,675 ,

37,675

X=: 0,943. 3,493— t,945=:3,35o— 1,945 =:0,4o5

Potassium et nitrate de potasse

7.3,493 — 1,945 =—7.5,71 1 -+ 5,63 1 ,

7 (5,7 1 1-^2,492)= 5,63 1 -+-1,945 ,

7.8,203= 7,576 ,

^=-feo3
=0^4

'

,1 = 0,934 - 2,493— 1 ,945= 3,3o3— 1 ,945= o,358

Potassium et nitrate d'ammoniaque

7.3,493— 1,945 = —7. 3,237 -H 3,491 >

7(3,492-+-3,237 )= 3,491-1-1,945 ,

7.5,729= 5,436 ,

5,436
•
r=5^=°>949 ;

r= 0,949- 2,492— 1,945= 2,365— 1,945= 0, \ no
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Kau (a I'elat de glace) ct nitrate d'ammoniaque.

Ces deux substances
,
quoiquc toutes deux notablement negatives ,

peuvcnt etre employees ici, commc ofTrant a cet e'gard unc difference

assez considerable.

—jr. 1,193+ i,368=—7.3,237-4-3,491 ,

r(3,237— i,i93)= 3,49i — i,368
,

jr. 2,044= 2,123 ,

a, 1 23

^=^oT4
=I

'
o39;

x=— i,o3g. i,ig3-+- i,368=— 1,240+ i,368 = 0,128 .

Eau a 1'etat de glace et carbone

—7.1,193-1-1,368=7.17,667—14,550 ,

7(17,667-4-1, i93)= i,368-4- i4,55o
,

7. 18,860= 15,918 ,

1 5,9 1

8

.

'=-iW=0 '844;

x:=— o,844- I
>

I 9^ m^~ i,368:=— 1,007-4-1,368= 0,361 .

Eau a l'ctat de glace et carbonate de potasse

—7. 1, 193-h i,368 =7.28,778— 25,i3g
,

7(28,778-4-1, ig3):=i,368-4-25,i39 ,

r- 29,97 1=26,507 »

7= ^-= 0,884
29,97

1

*=— 0,884.1,193-4-1,368=— 1,o55 -4- 1,368 =o,3 1 3 .
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Eau a I'etat de glace et sulfate de potasse

—y. i,uj3-+- i,368 =—7. 37, 46 -+-35,73 ,

7(37,46

—

j, 193)= 35,73— i,368 ,

7. 36,267= 34,36a ,

34,36a
->'= 36^67" = °'^ ;

x=— 0,947. 1,193-+- 1,368=— i,i3o-+- i,368= o,238

Eau a I'etat de glace et nitrate de potasse

—7. 1,193-+- i,368 =

—

j'.5,7 1 r-+-5,63i ,

7(5,711 — i,i93)= 5,63i — i,368 ,

7. 4,5 18= 4,263 ,

4,263 .

jc=— 0,944. 1,193-1-1,368=— 1,1 26-+- 1,368= 0,242

Nitrate d'ammoniaque et carbone

—y. 3,237-)-3,49i =7.17,667—14,550 ,

y ( 17,667 -+-3,237)= 3,49i-t-i4,55o ,

7.20,904=18,041 ,

•8,o4

1

,„
y = -= 0,863J

20,904

.r=— o,863 .3,237 -+- 3,491 =— 2,794-1-3,491 = 'J '
(,97
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1

Nitrate d'ammoniaque et carbonate ile potasse

—^3,a37 -4-3,491 =,7.38,778—35,139 ,

j(28,778-t-3,237)=3,49i-4-25,i39 ,

7.32,oi5= 28,63o
,

28,63o
'= 32^75= °'894 '

x=— 0,894.3,237-1-3,491 =— 2,894-4*3,491 =0,597 •

Nitrate d'ammoniaque et sulfate de potassr

—7.3,237-4-3,491 ——J- 37,46-H 35,73 ,

7(37,46— 3,a37)= 35,73— 3,4gi ,

7.34,223= 32,239 ,

3a,23q ,

'=34^I= '942
'

or=— 0,942.3,237-4-3,491 =— 3,049-4-3,491=0,442 .

Nitrate d'ammoniaque et nitrate de potasse

—7 .3,237-4- 3,4g 1 =—7. 5,7 : 1 -+- 5,(33 1 ,

7(5,711— 3,a37 )= 5,63i—3,49i ,

7.3,474= 2,140 ,

;•=—7^-= o,865
;

2,474

.« =— 0,865.3,237 -4- 3,49 1 =— 2,800-+- 3,49 1 =0,691 .

Nous avons ainsi, pour la determination des quantiles x ctj', 22 com-

binaisons dillerentes
,
qui dispose'es par ordre relativcmcnt aux valeurs
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tie x, c'est-a-dire du nomine aflinilaire de l'oxigene, nous presentent

les resultals suivanls; j'y ai mis a cole les differences entre les valeurs

ronseculives
,
pour qu'on puisse juger tl'un coup d'ceil de leur degre

de proximite , ou de la grandeur de leur ecart.

Valcurs do x. Differences.

Potassium et soufre — o,i23

Potassium et carbone •+ 0,1 26

Eau et nitrate d'ammoniacpie 0,1 28

Eau et sulfate de potasse o,238

Eau et nitrate de potasse o
;242

Potassium et carbonate de potasse o,a53

Potassium et eau o,2C)5

Eau et carbonate de potasse o,3i3

Potassium et nitrate de potasse o,358

Eau et carbone o,36

1

Soufre et eau o,386

Potassium et sulfate de potasse o,4o5

Potassium et nitrate d'ammoniaque o
;420

Nitrate d'ammoniaque et sulfate de potasse °>442

Soufre et carbone 0,570

Nitrate d'ammoniaque et carbonate de potasse . . . 0,597

Soufre et nitrate de potasse o,653

Soufre et nitrate d'ammoniaque 0,664

Nitrate d'ammoniaque et nitrate de potasse °>6q i

Nitrate d'ammoniaque el carbone 0^697

Soufre et carbonate de potasse 0,825

Soufre et sulfate de potasse 0^969

0,249.

0,002.

0,010.

0,004.

0,01 1.

0,042.

0,018.

o,o45.

o,oo3.

0,025.

0,019.

0,0 1 5.

0,022.

0,128.

0,037.

o,o56.

0,01 1.

0,027.

0,006.

O, t28.

0,144.
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La moyenne dc toutes ces differentcs valcurs ilc x serait 0,43a ;

inais la premiere lie ces valeurs, celle ne'galivc — 0,1 23, fournie par la

combinaison potassium et soufre, doit e'videmment etre exclue , comme.

s'ecartant beaucoup plus que les autres dc cette moyenne , ainsi qu'on

le voit par la difference tres-considerable 0,249 entr'clle, el la plus pclile

des autres -4-0,126; ct les deux dernieres valcurs, lcs plus grandes de

toutes, 0,825 et 0,969 doivent aussi etre exclues comme excessives, la

premiere d'enlr'elles differant de la plus e'leve'e des autixs de 0,128, et

la seconde de la premiere de 0,1 44; ce sont celles fournies par les

combinasions soufre et carbonate de potasse , soufre et sulfate de po-

tasse. En ecartant ces trois combinaisons, la moyenne des 19 valeurs res-

tantes se trouve etre o,4«2, un peu moindre que la precedente o,43a;

mais parmi les differences qui re'gnent entre les valeurs donne'es par ces

19 combinaisons, il y en a encore une notablement plus grandc que les

autres; c'est celle de 0,128 entre les valeurs fournies par la combi-

naison nitrate d'ammoniaque ct sulfate de potasse, et par celle soufre et

carbone , et la valeur 0,570 que donne cette derniere combinaison est

d'ailleurs assez distante en plus de la moyenne 0,4 12 ,
pour nous de-

terminer a e'carter encore cette combinaison du calcul de la moyenne,

avec toutes les autres qui la suivent, et qui donnent des valeurs encore plus

fortes. Alors les combinaisons a employer se re'duiseut a i3, el elles donnent,

pour valeur moyenne de x, o,3o5 ; c'est la valeur que nous croyons

pouvoir adopter pour le nombre aflinitaire de l'oxigene, comme l'ap-

proximation la plus probable donne'e par la reunion de toutes les subs-

tances solides que nous avons considerees; cette valeur est comme on voit

un peu superieure a celle 0,214, que nous avions admise dans le premier

Me'moire par la seule consideration du pouvoir neutralisant du potassium

compare avec sa densite, et en fixant par une autre approximation le

point de la neulralite. II est remarquable au reste que les combinai-

sons que nous avons exclues du calcnl precedent, comme donnant des

resullats trop eloigne's des autres, sont en ge'neral celles fournies par

des substances ou. la difference de pouvoir neutralisant est moins con-

siderable , et qui par la doivent elre moins proprcs a fournir un re-

sultat exact pour cette de'termination.

Quant a y, ou au nombre aflinitaire re'pondant a la nentralite , les

valeurs qu'en donnent les 22 combinaisons ci-dessus, disposees par orthre

de grandeur , sont les suivantes :
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Valcurs de y. Difference.

Potassium et soufre 0,^3

1

0,092.

Soufre et eau 0,823

0,002.

Soufre et carbonate de potasse 0,825

0,006.

Potassium et carbone o,83i

o,oi3.

Eau et carbone o,844

0,0 1 2.

Soufre et carbone o,856

OjOCJ.
Nitrate d'ammoniaque el carbone o,863

0,002.

Nitrate d'ammoniaque et nitrate de potasse o,865

0,006.

Sonne et nitrate de potasse 0,87

1

0,002.

Soufre et nitrate d'ammoniaque 0,8^3

0,009.

Potassium et carbonate de potasse 0,882
0,002.

Eau et carbonate de potasse 0,884
0,010.

Nitrate d'ammoniaque et carbonate de potasse . . . 0,894
o,oo5.

Potassium et eau °>^99
o,oo3.

Soufre et carbonate de potasse °>9°2
0,022.

Potassium et nitrate de potasse °^9 24
0,018.

Nitrate d'ammoniaque et sulfate de potasse °>94 2

0,001.

Potassium et sulfate de potasse o,g43
0,001.

Eau et nitrate de potasse °>944
o,oo3.

Eau et sulfate de potasse °>947
0,002.

Potassium et nitrate d'ammoniaque °j949
0,090.

Eau et nitrate d'ammoniaque J ,039
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La moyenne de ccs 22 valeurs est 0,888; les deux valeurs extremes

o,^3 1 et 1,039 doivent etre ecartecs du calcul, comme s'eloignant beau-

coup plus que les autrcs de cette moyenne , aiusi que le montrent les

differences 0,092 et 0,090 ; uiais en les ecartant on trouve encore que

la moyenne des 20 valeurs restanles est 0,888 , l'exclusion de ces va-

leurs extremes ayant i-trcs-peu-pres une influence egale en sens con-

traire ; et comme d'ailleurs les autres differences entre les valeurs con-

se'eutives n'oflrenl pas des ecarts tres-conside'rablcs, nous pouvons adopter

ce nombre 0,888 pour le nombre aflinitaire du point de la neutralite
,

au lieu de celui 0,866, d'ailleurs pen different, que nous avious admis

provisoirement dans le premier Me'moire.

Je n'ai employe dans celte determination du nombre aflinitaire de

l'oxigene, et de la position du point de la neutralite, ainsi que je I'ai

aimonce
,
que des substances a 1'e'tat solide , comme coinparables im-

me'diatement avec For, dont j'ai pris le nombre aflinitaire pour unite,

et avec la plupart des corps simples que j'ai considere's dans le premier

Me'moire. J'ai cru ne'anmoins inte'ressant de reconnaitre jusqu'a quel

point les valeurs des memes quantites qu'on deduirait de l'emploi des

substances liquides pour le meme but, s'accorderaient avec celles fournies

par les substances solides , et je pre'sente ici les resultats de ce calcul,

tout-a-fait analogue au precedent, au moyen des combinaisons deux a

deux des equations fournies par les dillerenls corps liquides , et que j'ai

regardecs ci-dessus comme proiires a cet usage.

Carbure de sonfrc et cblore

y . 6, 128— 4>6o5=—j . 5,667 -t- 5,66o ,

j (6, 1 28 -1-5,667)= 5,66o -h M>°5 >

7.11,795= 10,265 ,

10,265 „

f=rr—f =0,870 ;

^= 0,870.6,128— 4,6o5= 5,33i — .\,6oj= o,-j-26 .

Seiue II. Tom. VIII.
3a
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Carburc de soufre et eau liquklc

7. 6,128— 4>6°5=—.?• M°3-t- i,32o
,

7(6,1 28-+- 1,193)= i,32o -h4,6o5 ,

7.7,321=5,925 ,

5,o25
^"=

7j27
= '

8°9 ;

x= 0,809 • 6, 1 2 8— 4)6o5= 4>958— 4>6o5= o,35 3 .

Carbure de soufre et peroxide d'hydrogene

7.6,128— 4>6o5 =—7.0,406 -+-o,58 1
,

7 ( 6, 1 28 -+- 0,406 )= o,58 1 -+- 4;6o5
,

7.6,534= 5,i86 ,

5,i86
*" 67534= °'794;

x== 0,794 -6, 1 28— 4>6o5= 4,866— 4>6o5= 0,261

Carbure de soufre et acide sulfureux

7.6,128 — 4;6o5 =

—

jr. i,564+ i,65 1 ,

7(6,128-1-1,564)= i,65i-t-4,6o5
,

7.7,692=6,256 ,

6,2567=-^—= o,bi4
;J

7>69 2

.r= 0,8 1
4. 6, 128— 4,605=4,988— 4,605= o,383
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Carbure tie soufre et acide hyponitrique

j~.6
}
128 —t4,6o5= —7. 0,802 +• i,256

,

j (6, 1 28 -»- 0,802) = i,256-+-4,0o5
,

7 .6,93o= 5,86 1 ,

5,86i ...
'=6^= °'846 '

x= 0,846 .6, 1 28— 4)6o5= 5, 1 84— 4>6o5= 0,379 .

Carbure de soufre et sxdfate d'eau

jr. 6,128 — 4>6o5=—7. 0,996+ i,088
,

7(6,128-4-0,996)= i,o88-4-4,6o5
,

7.7,124= 5,693 ,

5,6q3
-r=

777?4
=0

'799 ;

x= 0,799 . 6, 1 28— 4)6o5= 4^96— 4>6o5= 0,29 1 .

Carbure de soufre et sulfate d'eau hydrate

7.6,128— 4>6o5=—7.1,024-4-1,178 ,

7(6,128-4- 1,024)= 1,178-4-4,605
,

7.7,152= 5,783 ,

7= ' =0,809 ;J
7, l52 '

9 '

.r= 0,809. 6, 128— 4,6o5= 4,958— 4>6o5 =o,353 .
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Carbnre de soui're ct premier hydrate cl'acide nitriquc

j.6,128 — 4,6o5=—j.o,C86-t-o,843 ,

_r (6,i38-+-o,G86)= o,843-4-4,6o5
,

r .6,8i4=5,448 ,

5,448 o
r= ^P-;= 0,800 ;

.
• 6,8 1

4

.r= 0,8. 6, 128— 4,6o5= 4j902— 4,6°5= 0,297 •

Carbine de soufre et dcuxieme hydrate d'acide nitricrae

j . 6, 1 28— 4,6o5 =— y . 0,736 +• 0,9 1 5 ,

-
;-(6,i28-»-o

:
,736)= o,9i5-»-4,6o5 ,

^.6,864=5,520 ,

-'=6T86-4
=

'8o4s

X =0,8o4. 6, I28— 4,6o5=4,927— 4,6o5 =0,322 .

Carbure de soufre et troisieme hydrate d'acide nitrique

j.6,128 — 4,6o5=—7.0,812-+- i,o43
,

j(G,i38h-o,8i2)= i,o43 -+-4>6o5 ,

y. 6,94o=5,G48 ,

5,648?= ,-^-7-= 0,8 1 4 ;J 6,94a

x= 0,8 14. 6, 128— 4,605= 4,988—4,605= o,383 .
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Ammoniaque et chlore

j^. i,935— 1,528=—7. 5,667 -1-5,660
,

7(1,935-1-5,667)= 5,66o +• 1,528 ,

7.7,602=7,188 ,

7,188 farss >-—.—= 0,046
;

7,602 J

j:= (>,946. 1,935— 1,528= i,83 1 — i,5aS= o,3o3

Ammoniaque et eau liquiik-

J.I,935 — I,528=—7. r,I93-H 1,320 ,

7( i,935-t- 1,193)= i,32o-f-i,528
,

7.3,128= 2,848
,

2,848
J 3,128 *"

X= 0,91 . I,g35— I,5a8= J,76l — 1,528= 0,233 .

Ammoniaque el pe'roxide d'hydrogene

7. i,935— i,5a8 = —7. 0,406-+- o,58i ,

7( i,935-f-o
;
4o6)= o,58i -t- 1,528 ,

7.2,341=2,109 ,

2,100
•
r= 2^317

=
'9°' J

.r=o,ooi . 1.935— 1,528= 1,743— l,528= o,2l5 .
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Vinmoniaquc et acidc sulfmeux

7. i,935— r,528=—7. i,5G4-|- 1 ,05 r ,

y{x
,935-»- 1,564)= »,65i -t- 1,538 i

j. 3,499= 3,179 ,

'=3^9= °'9°9 i
•=^9= ,

3,499

x= 0,909. i,935— 1,528=1,759— 1,5a8= o,n3

1

Ammoniaque ct acide hyponitrique

/. 1,935— I,528=—7.0,802 -+-1,256 ,

7(1,935-1-0,802)= i,256-t- 1,528 j

7-2,737= 2,784 ,

2,7847=^-^=1,017
2 >7 3 7

x= 1,0
1
7 .

1
,935 — 1 ,528= 1 ,968— 1 ,528= 0,440

Ammoniaque et sulfate d'eau

7. 1,935— i,528=—7.0,996-+- 1,088 ,

7 ( r,935 -+-0,996)= i,o88-f- i,528 ,

7.2,931=2,616 ,

2,616 _

J =^= °>8^ >

^= 0,893.1,935—1,528=1,728—1,528= 0,200
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Ammoniaque et sulfate d'can hydrate

7. 1,935— i,528=—jr. 1,024+ '>'78 1

jr( t,g35-+- 1,024)= 1,178-1-1,528 ,

j. 2,959= 3,706 ,

2,706 .

^'=
2i59

= ^ 14 ;

jr=o,gi4. 1,935— i,5a8 = 1,769—1,528 = 0,241 .

Ammoniaque et premier hydrate d'acide nitrique

7. i,935— i,5a8=—7.0,686 -j- o,843 ,

j-( 1,935-f-o,686)= o,843 -+-1,528
,

7.2,621=2,371 ,

2,37« -7= a = o,qo5
;J 2,621

.r= o,go5. i,935— 1,528= 1,751 — 1,528= 0,223 .

Ammoniaque et deuxieme hydrate d'acide nitrique

7. i,935— 1,528 ss—7.0,736-4-0,9 1 5
,

j- ( t,g35-f-o,736)= o,gi5-+- 1,528 ,

7.2,671=2,443 ,

2,443 -

J
2,671

J

x= o,gi5. i,g35— 1,528= 1,771 — 1,528= 0,243 •
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Vnmioniaque ct troisieme hydrate d'acide mtriquc

jr. 1,935 — 1,528=—7.0,812-4-1,043 ,

j( i,935-t-o,8:2) = i,o43-+- 1,528 ,

7. 2,747 =1,571 ,

2,571 _-

j?= 0,936. i,935 — 1,528= i,8r 1 — 1,528:=o,283 .

Ammoniaque et carburc de soufre.

La eombinaison des equations fournies par ces deux substances

,

quoique toutes deux positives, pent etre essayee, a cause de la difference

considerable qu'elles presentent entre elles par rapport a cetle qualite.

j.i,g35— 1,5a8 =7. 6, 1 28— 4>6o5
,

7(6,128 — r,935)=4,6o5— 1,528 ,

7.4,193= 3,077 ,

^ =4^3= °'734 ;

x= 0,7 34 • i,935— 1,528= 1,420— 1,528=— 0,108 .

Chlore ct eau liquide

Cette eombinaison pent encore etre employee , ainsi que toutes celles

du chlore, avec les aulrcs substances d'un pouvoir negatif notablement

plus considerable que le sien.

—7.5,667-+- 5,66o=—7. 1,193-4-1,320 ,

7(5,667— i,rg3)=5,66o — i,32o
,

7.4,474= 4,340 ;

4,34»
1

'4,4:1:

x=— 0,97 . 5,667 -4- 5,66o=— 5,497-t- 5,66o= o,i 63

J=4^= °'97 ° ;
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Cliiore el peroxide d'hydrogene

—7.5,667 -t- 5,66o= —7.0,406-4-0,581 ,

7(5,667 — o,4<>6)= 5,66o— o,58i ,

7.5,361=55,079 ,

•^=|St= '965;

x=— 0,965 . 5,667 -4- 5,66o=— 5,469-4- 5,66o= 0,191

Chlore et acide sulfurcux

—

7

. 5,667 "+" 5,G6o =—jr. 1 ,564+ ' fi5 1 ,

j- (5,667— 1 ,564 )= 5,66o— 1,65 1 ,

7.4,103= 4,009 ,

4,009
'=W= °'977 ;

x=— o,g 77. 5,667-+- 5,66o =— 5,537-t- 5,66o= 0,1 23 .

Chlore et acide hyponitrique

—7.5,667-4-5,660=:—7. 0,802 -4- i,a56
,

7(5,667— o,8o2)=5,66o— !,3j6 ,

7.4,865= 4,4o4
,

•r=^865
=

'9° 5 ;

x=.— 0,905.5,667-4-5,660=— 5,129-4-5,660= o,53 1 .

Seme II. Tom. VIII.
s
b
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Chlore et sulfate d'eau

—y . 5,667 "+ 5;66o aa—

7

. 0,996 -+-
1
,088

,

7(5,667— 0,996)= 5,66o— 1,088 ,

7.4,671=4,572 ;

^'=4^T= °'97i)
'

x=— °j979- 5,667 "+" 5,66o=— 5,548 -f- 5,66o= 0,1 12 .

Chlore et sulfate d'eau hydrate

—7. 5,667-+- 5,66o=—7. 1,024-*- 1,178 ,

7(5,667 — t,024)= 5,66o— 1,178 ,

7.4,643=4,482 ,

4,48a „

a. =— 0,965 . 5,667 •+- 5,660=— 5,469-+- 5,660 =0,191 .

Chlore et premier hydrate d'acide nitrique

—j. 5,667-+- 5,66o=—7.0,686-4-0,843 ,

7(5,667 — o,686)=5,66o— o,843 ,

7.4,981=4,817 ,

43i7 r
^=49^= '^ ;

x=— 0,967 . 5,667 -+- 5,66o=— 5,48o -+- 5,66o = 0,180 .
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Chlore et deuxieme hydrate d'acide nitrique

—7.5,667-4-5,660=—J-°>736-4-o,gi5
,

7(5,667— o,736)= 5,66o— o,gi5
,

7.4,931=4,745 ;

4;745 -

'=4^37= *62 ;

x=— 0,962.5,667-4-5,660=— 5,452-+- 5,66o= 0,208 .

Chlore et troisieme hydrate d'acide nitrique

—

7

. 5,667 "*~ 5,66o=—7.0,812-4-1,043
,

7(5,667— 0,812)= 5,66o— i,o43
,

7.4,855= 4,617 ,

^=p55= '951 5

x=— o,g5 1 . 5,667 -4- 5,66o=— 5,389 -+- 5,66o= 0,27 1 .

Eau liquide et peroxide dhydrogene.

Ces deux composes , tous deux ne'gatifs , le sont cependant encore a

un degre assez different
,
pour etre employes a notre ohjet.

—7. i,ig3-+- 1,320=—7.0,406-4-0,581 ,

7(1,193— o,4o6)=i,320— o,58i ,

7.0,787= 0,739 ;

°'7 3c) o
J= o^= °'939;

X=— 0,939. 1,193-4-1,320=— 1,120-4-1,320= 0,200 .
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Acide sulfureux et peroxide d'hydrogene.

Ces deux composes peuvent etrc encore employes par la meme raison

que les deux precedents.

—y . 1,564-1- ij65i =—^/.o,4o6-4-o,58t
,

r( i,564— o,4o6)= i,65i — o,58i
,

y . i,i58= 1,070 ,

1,070
^'=77758= ^24 ;

x=— 0,924. 1,564H- 1,65 1 =— 1 ^44^ -*- i
5
65i = 0,206 .

Nous avons ainsi considere 32 combinaisons d'equations fournies par

des substances liquides
,

qui nous ont donne autant de valeurs des

inconnues x et j. En disposant d'abord par ordre de grandeur les

valeurs de x , et en marquant les differences de l'une a 1'autre , nous

avons

:
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Valours de x. Differences.

Ammoniaque ct carburc dc soufre — 0,108

Chloro ct sulfate d'eau + 0, 1 1

2

Clilore et acide sulfurcux 0,123

Chlorc ct cau 0,103

Clilore ct premier hydrate d'acidc nitrique . . r 0,180

Clilore el sulfate d'eau hydrate 0,191

Clilore ct peroxide d'hydrogene 0,191

Ammoniaque ct sulfate d'eau 0,200

Eau et peroxide d'hydrogene 0,200

Acide sulfureux el peroxide d'hydrogene 0,206

Clilore ct dcuxiemc hydrate d'acidc nitrique 0,208

Ammoniaque ct peroxide d'hydrogene 0,215

Ammoniaque ct premier hydrate d'acide nitrique 0,223

Ammoniaque ct acide sulfurcux 0,231

Ammoniaquo et eau 0,233

Ammoniaque ct sulfate d'eau hydrate 0,241

Ammoniaque ct dcuxieme hydrate d'acide nitrique 0,243

Carburo dc soufre et peroxide d'hydrogene 0,261

Clilore et troisieme hydrate d'acide nitrique 0,271

Ammoniaque el Iroisieme hydrate d'acidc nitrique 0,283

Carbnrc de soufre el sulfate d'eau 0,291

Carburc de soufre et premier hydrate d'acidc nitriquc 0,297

Ammoniaque ct chloro 0,303

Carbnrc dc soufre ct deuxicmc hydrate d'acide nitrique 0,3 2

Carbnre <1r soufre cl cau 0,353

Carburc dc soufre el sulfate d'eau hydrate 0,353

Carburc de soufre et acide sulfurcux 0,393

Carburc dc soufre ct troisieme hydrate d'acidc uitriquc 0,383

Amrnoniaquc et acide hyponilriquc 0,440

Mil. re et acide hyponilriquc ' 0,531

Carburc dc soufre el acide b> pouitiiquc 5*'.t

Carburc de soufre et clilore 0,726

0,950.

0,011.

0,040.

0,017.

0,011.

0,000.

0,009.

0,000

0,006.

0,002.

0,007

0,008

0,008

0.002

0,008

0,002.

0,018.

0,010.

0,013.

0,008.

0,006.

0,006.

0,019.

0,031.

0,000.

0,030.

0.000.

0,067.

091.

0048.

(i i r
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Les deux re'sultats extremes, savoir le premier ne'gatif — 0,108, et

le dernier 0,726 doivent evidemment elre rejete's du calcul de la mo-

yenne eomme s'e'loignant des autres par un iutervalle trop grand. La

moyenne des 3o autres valeurs se trouve etre o,25g. On pourrait peut-

etre ecarter encore du calcul, comme s'e'loignant de cette moyenne par

un saut assez considerable comparativement a leurs voisines, d'un cote

les deux valeurs plus petites 0,1 ia et 0,1 23, ct de l'autre les trois plus

grandes o,44° j o,53i et 0,579; il resterait alors 25 valeurs dont la

moyenne serait 0,239. C'est done entre ces deux nombres 0,259 et o,23g

qu'on aurait a choisir pour la valeur la plus probable de x donne'e par la

consideration des composes liquides ; cette valeur serait ainsi peu di(Te-

rente de o,25 , et par la un peu moins considerable que celle que nous

ont donnu les combinaisons des equations fournies par les substances

solides
,
qui est environ o,3o , et se rapprocherait de celle que nous

avious adoptee pour premiere approximation dans le Me'moire sur les

volumes moleculaires des corps simples, savoir o,ai4-

En disposant de meme par ordre de grandeur les valeurs de y
donnees par ces 32 combinaisons fournies par les liquides, on en obtient

la se'rie suivante.
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Valeurs do y- Differences.

Ammooiaqnc ot carbure <l<- soufro 0,734

Carbure de Soufrc ct pcroxido d'hydrogcno '. 0,794

Carbure de soufrc et sulfate d'cau 0,799

Carbure do soufrc ct premier hydrate d'acido nitrique 0,800

Carbure de soufrc ct dcuxieme hydrate d'acido nitriquc 0,804

Carbure de soufrc ct cau 0,809

Carbure do soufre el sulfate d'eau hydrate 0,809

Carbure de soufre el acido sulfureux 0,814

Carbure de soufrc et Iroisicme hydrate d'acidc nitrique 0,814

Carbure do soufre ct acide hyponitrique 0,84G

Carbure de soufre et chlore 0,870

Ammouiaquc el sulfalo d'cau 0,893

Ammoniaquc et pcroxido d'hydrogene 0,901

Aiumoniaquo et premier hydrate d'acide oilrique 0.905

Chlore et acide byponitriquo 0,905

Ammoniaquc ct acide sulfureux 0,909

Ammoniaque el eau 0,910

Ammoniaquc et sulfate d'eau hydrate 0,914

Ammoniaquc et deuxieroe hydrate d'acidc nitriquo 0,915

Acide sulfureux et pe'roxido d'hydrogene 0,924

Ammoniaque et Iroisieme hydrate d'acide nilrique 0,93G

Eau ct peroxide d'hydrogene 0,939

Ammoniaquc ct chlore 0,946

Chlore et Irnisicme hydrate, d'acide nitriquc 0,951

Chlore et dcuxieme hydrate d'acidc nilrique 0,962

Chlore ct sulfate d'cau hydrate 0,965

Chlore et peroxide d'h\drogcnc 0,965

Chlore et premier hydrate d'acide nilrique 0,967

Chlore ct eau 0,970

Chlore ct acide sulfureux 0,977

Chlore et sulfate d'cau 0,979

Ammoniaquc ct acide hyponitrique 1 ,017

0.060.

0,005.

0.001.

0,004.

0,005.

0,000.

0.005

0,000.

0,032.

0,024.

0,023.

0,008

0,004

0,000.

0,004

0,001

0,004.

0,001.

0,009.

0,012.

0,003.

0,007.

005.

0,01 1

.

0,003

0,000

0,002.

0,003.

0,007

0,002

0,038
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Encore ici les deux re'sultats extremes 0,734, et 1,017 doivcnt e'vi-

dcininenl etre exclus du calcul de la. moyenne; la moyenne des aulres 3o

est 0,896. On pourrait etre teute d'exclure encore la valeur 0,870,

et toutes celles infe'rieures a ce nonibre, 011 du moins les valeurs 0,8 1

4

et au-dessous, commc etant separe'es des autres plus grandes par des

differences assez considerables, ce qui tendrait a e'lever un pen la nou-

velle moyenne qu'on en tirerait ; mais il faut remarquer que la valeur

nieme 0,81 4 n'est dislante en moins de la moyenne deja calculee 0,896

que d'une quantite a-peu-pres e'galc a celle dont la plus elevee des autres

<pie nous avons retenues, savoir 0,979, en differe en plus; il n'y a done pas

de raison suflisante pour cette exclusion, et on peut s'en tenir au nombre

0,896 comme indique le plus probablement par l'ensemble des observations

relatives aux substances liquides, pour la valeur y du nombre affinitaire

repondant au point de la neutralite. Cette valeur est un pea. plus grande

que celle 0,888 de'duite de la consideration des substances solides
,
qui

1 etait deja un peu plus que celle que nous avions admise dans lc 1."

Me'moire, 0,866; ainsi tandis que les combinaisons tire'es des substances

liquides tendent a diminuer le nombre affinitaire de l'oxigene tel qu'on

lc concliit de la consideration des corps solides, elles tendent en revanche

a clever dans l'echelle des nombres affinitaires le point de la neutralite',

qui r.ous etait donne par le calcul fonde sur les corps solides.

Peut-etre ces differences entre les deux calculs ne sont elles qu'ac-

cidentelles, et dues a ce que le nombre des substances que nous avons

employees, soit solides, soit liquides, est encore insuffisant pour donner

une determination tout-a-fait precise des deux elements dont il s'agit
;

mais en tous cas nous croyons devoir nous en tenir, dans les applications

qui doivent faire l'objet de la suite de ce Meinoire, aux re'sultats deduits

des equations fournies par les corps solides , comme plus immediale-

ment comparables, ainsi que nous 1'avons deja remarque, avec les

nombres affinitaires des corps simples, la plupart solides, et avec 1'unitd

<|iie nous en avons adoptee.

Nous admettrons done dans ces applications 0,888 pour le nombre

affinitaire rc!pondant au point de la neutralite, et o,3o5 pour le nombre

affinitaire de l'oxigene, en prcnant pour unite celui de l'or , an lieu

des nombres 0,866 pour le premier, et 0,21 4 pour le second que

nous avions trouve par une premiere approximation dans le precedent
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Memoire, ct nous nous en servirons cVabortl pour rectifier les nombres

.illinilaires des substances simples pour lcsquelles nous coiniaissons le

pouvoir neutralisant, ile manierc a les mettre d'accord avee ces pouvoirs,

tels (pie nous les avons deja employes pour la determination du point

de la neutralite, et du nombre allinilaire de l'oxigene , et epie nous

avons pris ainsi pour base de lous nos calculs ci-dessus.

Pour cela nous observerons que la distance de l'oxigene an point

de la neutralite dans I'echelle des nombres aflinitaires, en prcnant pour

unite eelui de lor, sera 0,888— o,3o5= o,583; e'est cette distance qui

sert d'unile anx pouvoirs neutralisants des dilfe'rents corps simples, tels

que nous les avons indiques ci-dessus, d'apres le Memoire de 1 835 sur

ce sujet.

Ainsi le carbone ayant pour pouvoir neutralisant -+-0,06, e'est-a-

dirc e'tant eleve au-dessus du point de la neutralite a une distance qui

est 0,06 de celle a laquellc l'oxigene se trouve au-dessous du meme
point, cette distance du carbone au point de la neutralite, exprimee dans

1'unite a laquellc nous avons rapporte les nombres afiinitaires , sera

0,06. o,583 = o,o35 , et son nombre aftinitaire sera par consequent

0,888 -f-o,o35= o,g23 au lieu de 0,873 que nous avions trouve dans

le premier Memoire d'apres la densite du diamant, ou de o,go5 qu'on

avait en partant du pouvoir neutralisant o,oG , selon la position du

point de la neutralite, et le nombre allinilaire de l'oxigene que nous

avions alors provisoirement adople's.

Le pouvoir neutralisant du soufrc elanl -4- 0,22 , on aura pour

son nombre affinitaire

o,888-+-o,22. o,583= o,888-t-o, 128= 1,016 ,

au lieu de 0,919 donne par la densile du soufrc, 011 de 1,009 que

nous avions obtenu de la consideration du pouvoir neutralisant par les

donnees snivics dans le premier Memoire.

Le pouvoir neutralisant du chlore — 0,1 5 nous donne pour sou

nombrc aflinitaire

0,888— o, 1 5 . o,583= 0,888— 0,087= 0,801 ,

au lieu de 0,849 deduit de la densite du chlore liquidc , ou de 0,768

que nous avions lire de son pouvoir neutralisant dans notre premier?

;t|>|n-o\imalion.

Seme II. Tom. VIII.
3<~
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D'apres le pouvoir neutralisant de i'aaote -1-0,47, on aura
l
)0l,r

son nombre aflinitaire

0,888-+- 0,47. o,583= o,8S8-+- 0,274= 1,162 ,

an lieu de 1,172 que nous avions deduit du meme pouvoir neutralisant

dans le premier Memoire, au moyen des donnees y employees.

Le pouvoir neutralisant de l'hydrogene etant -+-3,g, sou nombre

affinitaire sera

o,8S8 -+- 3,9 . o,582= 0,888-1-2,274= 3, 162 ,

au lieu de 3,409 tronve dans le premier Memoire d'apres le meme
pouvoir neutralisant.

Enfin le pouvoir neutralisant du potassium -1-0,67 nous donne pour

son nombre affinitaire

0,888-4-0,67. o, 58 u= 0,888 -1-0,39

1

= I
>
219 >

au lieu de i,3o3 erne nous avions admis dans le premier Memoire.

En formant les cubes de ces nombres aflinitaires , on aura les nombres

que j'ai appele's coefficients moleculaires, ou les volumes moleculaires

des memes substances, en prenant pour unite celui de l'or, volumes

qu'on pourra comparer avec ceux de'duits immediatement de la densite

de celles de ces substances qu'on a pu obtenir sous forme solide ou

liquide , d'apres la masse de la molecule qu'on peut leur altribuer en

cct e'tat.

Ainsi pour l'oxigene on aura le volume moleculaire (o,3o5) 3=o,o284

celui de l'or etant pris pour unite; en multipliant ce nombre par o,645 qui

est le quotient de la molecule de l'or par sa densite, on aura 0,0 r 85

pour le quotient analogue rclatif a l'oxigene, d'ou il suit que si sa molecule

a 1'e'tat solide etait son atome chimique meme qui est pris pour ('unite de

l'atome de l'or, et des autres me'taux, sa densite serait a l'etat solide

^-^= 54 environ, la densite' de l'eau etant prise pour unite; et
0,0180 * '

en Snpposant meme que cct atome se divisat en 4 pour former la mo-

lecule solide, la densite serait encore i3,5, e'est-a-dire a-peu-pres

egale a cclle du mcrcure liquide.

Pour 1c carbonc nous aurons (o,g23) i= o,786j ce sera son volume
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moleculaire en ]>rciiaiit celui de l'or pour unite ; eela nous domic

0,786.0,645= 0,507 pour le quotient tie sa molecule par la densite; si

ectte molecule etait son atome chimique meme 0,75, la dcnsite devrait

i)

etre -4*— = i ,4S , ct si on suppose, comme nous I'avons fait dans le
0,007

"

premier Mc'moirc, que dans le diamant la molecule est forme'e de

deux de ces atomes , on aura pour la densite calculee du diamant

2.1,48= 2,96 ou environ 3, au lieu que celle observee est 3,45; il y
aurait done dans le diamant une condensalion d'environ

f, , en dehors

de la loi des coefficients e'leclro-chimiqucs, rclativement a l'or, et qui

serait due a la conslitution parliculicrc de sa molecule.

Le volume moleculaire du soufre sera (1,016)'= i,o4g ; ^e quotient

de la molecule par la dcnsite o,645. i,049= 0,677 ; et si sa molecule a

I'etat solide etait son atome chimique meme, a-tres-peu-pres = 2, cette

dcnsite serait —-?—= 2,q54. Dans le i."Me'moire nous avons admis, pour
0,677

nous approcher du coefficient e'lectro-chimique qu'on pouvait altribuer au

soufre, que sa molecule a I'etat solide n'elait c[ue la moitie de cet atome,

ce qui nous avait doune le volume moleculaire 0,775, et par la le nombre

affinitaire 0,919; mais maintenant que nous avons pour ce nombre la

valeur 1,016, que nous avons raison de croire plus exacte d'apres le

pouvoir neutralisant du soufre , et la determination plus precise que

nous avons faite du point de la neutralite, et du nombre affinitaire de

l'oxigene, si on retenait la meme division de l'atome en 2 pour former

2 o54
la molecule, la densite calculee devrait etre —*— = r, 477 > c

'

est"^"

dire environ 1 i au lieu que la densite observee du soufre est environ a.

Lcs deux nombres seraient entr'eux comme 3 a 4> e'eart peut etre trop

grand pour etre attribue aux simples irre'gularites dues a des circous-

tances particulicres dans la constitution de la molecule. On aurait plus

de conformite a cet e'gard entre l'observation et le calcul en admettant,

pour la formation de la molecule du soufre solide , un systeme que la

constitution connue de la vapeur du soufre rend assez probable. On sait

que la molecule gazeuse du soufre', d'apres la densite de sa vapeur, est

triple de son atome chimique ; il est naturel d'admcttre que cette tri-

plication se mainlient au passage a I'etat solide , mais que cette mo-

lecule triple subit en meme temps une division en .\ ,
qui la re'duit
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aux - de 1 alomc chimique au lieu tic la moilie. La densite ealcule'e sera

alors I. 2,c)54= 2,3i5
, qui ne dill'cre de la densite observe'e 2 que d'en-

viron un dixicme en plus; e'carl trcs-compalible avec la nature de noire

loi approximative. Re'eiproquement, si on proud les ^ du volume alomique

de soufrc i,55o, que sa densite nous indiquerait en n'admeltant point de

division de I'atome chimique, coinmc on a vu dans lc premier Mc'moire,

on a 1. 1,55= 1,162 pour le coefficient du volume mole'culaire du soufre,

nombre qui nc dillcre aussi que d'environ un dixieme de celui que nous

avons Irouve' ici 1,049, et y 1,162 =i,o5i pour son nombre affini-

taire, nombre qui ne dilTere que d'environ un 3o c de 1,016.

La supposition de la molecule solide du soufre e'gale aux | de son

alome cliimiquc parait d'apres cela preferable a cclle de la division en 2

qui s'etait d'abord presentee a nous comme la plus probable, en raison dc

sa simplicite. Si Ton avait employe pour le nombre aflinitaire du soufre

la valeur i,o5t a laquelle la densite du soufre conduit dans cette sup-

position, au lieu de celle 0,910 dont nous avons fait usage dans le

§ i.'
r

,
pour fixer le systeme de division a attribuer aux dilTe'rents com-

poses dont le soufre fait parlie, on aurait trouve pour ces composes

des nombres aflinitaires calcule's un peu diffe'renls , mais non pas

,

comme il est facile de s'en assurer, en general, au point de conduire

a un svsteme dilTerent de division , et quelquefois on aurait Irouve des

nombres tels a satisfaire de plus pres au sysleme au quel nous nous

sorames fixes , d'apres la comparaison avec leur densite. Cetle meme
valeur i,o5i introduitc dans les formules, par lesquellcs nous avons deter-

mine', au moyen dc la comparaison des differents corps deux a deux, la

]>osilion du point de la neutralite, et le nombre aflinitaire de l'oxigene,

nous aurait donne aussi des valcurs differentes de celles que nous

avons trouve'es pour ces deux elements, par celles de ccs comparaisons ou

ciiire le soufre Libre ; mais les errcurs qui devraicnt en re'suller peuvent

ctre conside'rees comme comprises dans les autres erreurs particulieres

des observations, el de l'applicalion dc noire loi, qui se compenseiil

inuluellciiient dans les valeurs moyennes dc ces memes elements de'duites

de toutes les comljinaisons de ce genre. On pcut d'ailleurs observer

que nous avons e'les conduits a exclure du caleul de ccs valeurs moyennes,

celles dc ces comparaisons conlenant le soufre, qui par celle circons-

tance ineme sc sont Irouvecs dormer des resullats trop eloignes des
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aulrcs, en sortc que l'influeoce tie cellcs que nous avons rctenues, sur

les moycnnes, dans le systeme tie la tlivision tie l'atome en a , a dft

demeurer fort pcu considerable. 11 est rcmarquable an reste que la

constitution parliculiere tic la molecule que nous venous d'admeltre

pour le soufre a l'elat isole ne sc manifeste pas en general dans le

systeme tie division ties molecules tie ses composes, non plus que l'ano-

nialie de la densile du gaz tie soufre rehilivement a son ajorae chimiquc,

ne se reproduit dans les gaz qui en sont composes , comme lacide

sulfureux etc.

Pour le chlore nous aurons le volume moleculaire (o,8oi) 3 =o,5i4 ,

et le quotient tie la molecule par la densile sera o,645 .o,5i4= o,332.

Pour une molecule solidc e'gale a son atome 2,21 on aurait en conse-

2 2

1

quetice la densite ——^- =6,65'] ; mais si Ton admet pour molecule,

commc nous 1'avons fait dans le 1." Memoire, le quart tic 1 atonic chimiquc,

celte densite se re'duira a ' =1,664. La densite tlu chlore est scion

l'observation de Faraday i,33 a l'e'tat liquidc; il pourrait y avoir conden-

sation au passage a letat solide; mais quand meme la densite restcrait

encore a-peu-pres 1 ,33 dans cet ctat, les deux nombres calcule el ob-

serve ne tlifl'ereraient entr'eux tjue dans le rapport de 5 a 4 environ,

ce qu'on pourrait atlribuer aux irregulariles dont notre loi est suscep-

tible. On pent ajouter que l'observation meme de Faraday ne parait

devoir etre regardee que comme approximative.

Pour l'azote on a (i,i6a)
3= i,56g pour coefficient moleculaire, ct

0,645.1,569=1,012. Son alome elant o,885 , sa densile a fetal

solide, si sa molecule en cet elat rcpreseutait cet alome meme, seraitr

^^=0.875.
1 ,0 1 :>.

' '

Le nombre aflinilaire 3,162 de fhytlrogcne donnc pour son volume

moleculaire ( 3,162 )

3= 3i,6i et o,645.3i,Gi = 20, 3c). Si done il rete-

nail a 1 etat solide pour molecule son atome 0,0625, sa densite devrait

, 0,0625 „,,.,,. . .0- • 1

etre =—= o,oo3ob, c est-a-dire environ la ioo. nartic seulemenl
20,39

'

de cclle tie l'eau; on n'aurait ties densitcs plus considerables qu'en ad-

mettant la reunion de plusieurs atonies en un seul pour former la mo-

lecule solidc. J'ai deja fait remarquer dans le premier Memoire la
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connexion de cette petite densite qui devrait appartenir a I'hytTrogene a

l'elat solide ou liquide, avee des fails connus , tcls que la grande legcrete

de l'amalgame ammoniaral etc.

Le volume moleculaire du potassium , d'apres son nombre aflini-

laire 1,379, est ( 1,279 )'= 2,092 ,
peu different de 2,21 que nous

avions deduit de sa densite dans le premier Memoire ; en cilet on a

o,645 . 2,092= 1,3/(9, et s '' nous re tenons la supposition que nous avons

faite
,
que sa molecule a l'etat solide est le quart de l'atome 4>9° que

lui altribue Berzelius, savoir est 1,225, quelque soit son veritable atome

1 220
cliimique, sa densite calculee sera

'" = 0,908 peu diflfe'rentc de sa

densite observee 0,86.

Les nombres aflinitaires de ces corps simples ainsi deduits de leurs

j>ouvoirs neutralisants sont toujours rapportes a celui de l'o.r que nous

avons pris pour unite des nombres aflinitaires de toutes les autres subs-

tances ; mais ils supposent dans leurs applications aux volumes molecu-

laires une constitution des corps solides, moyenne entre celles des difie-

rens corps que nous avons considered pour etablir le point de la neu-

tralite , et le nombre aflinitaire de l'oxigene.

Au reste, on peut aussi exprimer maintenant ces nombres dans une

autre unite commune quelconque, et ainsi d'une maniere independante

du nombre aflinitaire de l'or, leur unite primitive. On peut par exemple

les rapporter au nombre aflinitaire de l'oxigene pris pour unite, de meme
<pie nous avions exprime leurs pouvoirs neutralisants positifs ou negatifs

en jiarties du pouvoir neulralisant negatif de l'oxigene. Pour cela il n'y

a qu'a diviser chacun des nombres aflinitaires ci-dessus par celui meme
de l'oxigene o,3o5. On en aura ainsi le tableau suivant, en y compre-

iiant aussi le nombre aflinitaire repondant au point de la neutralite :
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Nombrc affinitaire de l'oxigene = 1,000

» du chlore '
-,= 3,626

o,3o5

. , ,
,'. , 0,888

n du point de la neutrahte . . ,, r= 2,9 1

1

» du carbone '% - =3,026
o,oo5

» du soufre ' _= 3,33 r

o,3o5

» de l'azote '
I!= 3,8 10

o,3o5

» du potassium —^-^= 4,193

» de l'hydrogene ' ~ .= io,36'-.
0.000

On ponrrait aussi exprimer ces memcs nombres affinitaires en prenant

pour unite le nombre re'pondant au point de la neutralite 0,888. On
aurait alors les nombres affinitaires

de l'oxigene ^-^= 0,343

j li 0,801
duchlore

o-888
=

'90°

du point de la neutralite = 1,000

du carbone ''.;" = i,o3q
0,888 J

duso,,fre ^h 1 '' 44

in !,l62 ..

de 1 azote —5^= i,3oq
0,000

du potassium '?= ',44°
0,000

3 162
de l'hydrogene

' =3,56i .

0,000
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IMais clans quelque unite qu'on les expi'ime , le degre d'exaclitude

de ces noinbres ne depend j)lus que de celui qu'on peut attribuer

aux valeurs des pouvoirs neutralisants que nous leur avons donnees

pour base , et a ('approximation oblenue pour la position tlu point de

la neulralite, et ]>our lc nombre aflinilaire de l'oxigcnc par la moyenne

des resultals de'duils des dillercnles substances que nous avons fait

concourir a leur determination.

§ 3.

({edification des nombres affmilaires des divers corps simples

d'apri-s les densites dc lews composes.

Nous sommes main tenant en possession de valeurs que nous avons

raison de croire assez approche'es, des nombres afllnitaires de dille'rents

corps simples qui entrent dans un grand nombre de composes forme's

par les autres sidjstances, mais dont quelques-uns n'ont pas ele observes

isoles , a l'e'tat solide ou liquide; et nous pouvons introduire ces va-

leurs dans les equations fournies par les divers corps composes ou ces

corps particuliers se trouvent reunis avec les autres corps simples, a fin

d avoir pour le nombre affinitaire de ces derniers des determinations

]>lus exactes que celles qu'on pouvait obtenir de la densite de chaque

substance simple considered isolement , et auxquelles nous nous elions

arretes par une premiere approximation dans le Me'moire cite. II ne

fauilra pour cela que prendre des moyennes entre les diverses valeurs

qui seront donnees
,
pour chaque substance simple, par la combinaison

des equations relatives a leurs divers composes, ainsi que nous l'avons

amionce au commencement du § precedent. Nous pourrons aussi par

ce moyen chercher a ccarter les incertitudes qui nous c'taient reste'es

sur le rang de quclqucs uns de ces corps simples dans rcchelle des

nonibres aflinitaircs
,
par leur consideration a l'e'tat isole , et c'lendre

notre recherche a quclqucs autres corps dont la densite a l'e'tat isole

n'a pas encore ete observee , mais dont on connait cclle de plu-

sieurs de leurs compose's. Nous continucrons nu reste a prendre
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pour unite dcs nombres affinitaires eelui de l'or , a fin ((tic no* resub

tats soient imme'diatcmcnt comparables avcc ceux que nous avions de-

duils dc la consideration des corps simples isole's , sauf a les re'duire

ensuite
, y compris cclui do For meme,.a toute autre unite commune

qui paraitra plus convenable, telle que le nombre affinitaire de I'oxigcne.

Dans cette vue nous commencerons a parcourir les diffe'rents com-

poses dont nous avons de'ja cherche dans le § i.™ a determiner les sys-

tciucs de reunions ou divisions d'atoincs, propres a satisfaire aux valcurs

approchees des nombres affinitaires de leurs composanls cuddies dans le

i."
1 Me'moire ; ct retenant ces memes syslemcs , ou fixant s'il est pos-

sible ccux sur lesqucls nous avons suspendu noire jugeinenl , et y in-

troduisant les nombres affinitaires des sept substances oxigene , cblore ,

carbone, soufre, azote, potassium et bydrogene, tels que nous les avons

determines dans le § precedent, nous en lirerons dillcreiites valeurs des

nombres affinitaires dcs autres substances qui en font partie. Ces com-

poses ne conlcnant cliacun qu'une des substances dont on clierche la

valeur du nombre affinitaire, unic avcc quelqu'unc dcs sept substances

dont nous venons de parler , ct dont nous conside'rons niaintcnant les

nombres affinitaires comme connus, les equations qui les re'gardent n'au-

ront pas besoin de combinaison, ni entr'elles, ni avec ccllcs fournies par

les corps simples a l'e'tat isole, pour donner les valcurs dont il s'agit.

Nous passcrons ensuite a conside'rer quelqucs aulrcs composes dont nous

n'avons pas encore fait usage , et qui pourront nous donner soit d'autrcs

valeurs des nombres affinitaires des corps simples de'ja compris dans

les compose's precedents , soit celles dcs nombres apparlcnants a d'autrcs

corps simples dont nous ne nous sommes pas encore occupes.

Parmi ces derniers composes les ims ne contcnanl encore qu'une scule

substance dont le pouvoir neutralisant soit a determiner fonrnirout dcs

equations qui n'auront besoin , comme les pre'eedentes, que d'etre consi-

de're'es chacune se'part:ment; les autres renfermant deux ou plusieurs de ces

substances ne pourront donner de re'sultats que par leur combinaison

entr'elles , ou avcc celles pre'ee'demment etablies pour les corps simples,

ou pour d'autres composes.

Et d'abord
,
quant aux composes dont nous avons de'ja fait usage

dans le § i.
cr

, en commenoaut par les oxides, nous avons vu que le

volume moleculaire de loxide mercurique IIg-+-0 calcule par sa den-

site , ct d'apres la division en 2 que nous y avons admise pour

Seme II. Tom. MIT. «»
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former la molecule solide, est 0,954, ct par la son nombre affinitaire

l/o,954= o,g85, nombre peu different de celui calcule d'apres sa com-

position en partant des nombrcs aflinilaircs du mercure ct de l'oxigene

que nous avions admis. Mais en faisaut maintenant usage du nombre afli-

nilaire de l'oxigene o,3o5 etabli dans le § precedent, nous pourrons

reViproquement, d'apres la composition en poids de cet oxide, en tirer

nne autre valeur du nombre aflinitaire du mercure qui ne pourra pas

s'cloigner beaucoup de cclle que nons avions alors employee. En effet

en appelant x cette valeur, la composition indique'e dans le § cite nous

donnera, pour la determiner, l'equation

011

t par la

X .0,927-J-O,3o5.0,o^3^o,985 ,

x. 0,927-1-0,022= 0,985 ,

;r=
o,985-o,Q22= o

1
963 =

o,9 2 7 °>9 2 7

au lieu de 1 ,082 que nous avions deduit de la consideration du mercure

isole , avec la densite que nous lui avons atlribuee a l'etat solide.

Pour l'oxide de plomb Pb-^-0 nous avions trouve, d'apres sa den-

site, en admettant aussi la division de l'atome en deux,le nombre af-

finitaire i,o5o; par suite de sa composition en poids nous aurons, pour

determiner le nombre affinitaire x du plomb, l'equation

a:. 0,928-+- o,3o5 .0,072= i,o5o
,

ou

x. 0,928-4-0,022 = 1,o5o
,

d'on

i,o5o— 0,022 1,028 „XSS— ~ —— 5=1, !08 ,

0,928 °>9 28

au lieu de 1,207 que nous avait donne le plomb isole; la difference est

ici un peu plus considerable que pour le mercure.

Pour l'ovidule d'elain Sn-4-0 le nombre affinitaire que nous avons

deduit de la densite, en supposant de meme la division en 1, est 0,990;

d'apres sa composition en poids nous aurons
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x. o ,88 -+-o,3o5. 0,1 2= 0,990 ,

Oil

j?.o,88-t- 0,037= 0,990 ,

11 N

Oil

r_ °>99°— °>o3 7_ °>953)_ . qo*
o788 -"o^SI

-
' '

pour le nombre afiinitaire tie l'etain ; 1'e'tain a l'etat isole nous avait

donne i,iGi , nombre 1111 peu plus grand.

Nous avons trouve pour l'oxidulc dc mcrcure illg-t-O, en admettant

la division en 4> le nombre afilnilaire 1,0 13; sa composition nous donne,

pour celui du mercure , l'equation

x. 0,962-4-0,3o5.o,o38= 1,oi3 ,

ou
x. 0,962 -f- 0,0 12= 1,0 I 3 ,

d'ou

i,oi3— 0,012 1,001 ,X= - -T^ =-^- = 1,040 ,

0,962 0,962

nombre a-peu-pres egal a celui cpie nous a donne l'oxide Hg-*-0.

L'oxide d'argenl Ag-\-0 de Berzelius , mais qui serait selon nous

iAg-»rO, nous a donne, avec le meme sysleme de division que le pre-

cedent, le nombre afiinitaire 0,909 ; on a ainsi d'apres sa composition

en poids
,
pour celui d'argent,

x. 0,93 1 -+-0,305.0,069 =0,909 ,

ou

X. 0,93 I -+- 0,02 I =0,909 ,

et

3
._ °.9°9— 0,03

1

_ 0,888_
5 ,

0,93

1

o,93 1
,J

'

nombre un peu inferieur a 1 , c'est-a-dirc au nombre afiinitaire de Tor,

au quel celui de l'argent avait etc trouve egal d'apres sa densite a l'etat

metallicpie.

Le suroxide de plomb Pb-±-0*, avcc la division en 2 que nous y avons

admise, nous a presente le nombrc afiinitaire 1,080, et nous avons ainsi,

d'apres sa composition en poids
,

.r. 0,866 -+-o,3o5. 0,134= 1,080 ,
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ou

o:.o
j86G-ho j

o4i = 1,080
,

et

1,080 — o,o4i i,o3o

o,8bb o,8bb

uombre affinitaire du plomb, fort pen different de celui que nous avious

deduit du metal isole 1,207.

L'oxide detain Sn-\-0*, avee le meme systeme de division, nous

a donne lc noinbre 1,021 ; on en tire, d'apres sa composition, pour le

uombre aflinitaire x de l'elain , l'e'quation

x.o,78bH-o,3o5.o,2i4= 1,021 ,

ou

.r. o,786 -t- o,o65 = 1,021 ,

et

_ 1,021 — o,o65 o>956_ _
X~ c^86 —o^8b _I,2,b

'

nombre un pen plus grand que celui deduit dc retain metallique 1,161,

au lieu que celui donne par l'oxidule Sn-^-0 , i,o83 en etait un peu

moindre.

Pour I'oxide de cuivre Cu-^-O , en admeltant la division eu a

,

nous avons Irouvc le nombre aflinitaire indique par sa densile egal a

|/o,6io=o,848. Sa composition nous donne d'apres cela, pour la de-

tennination de celui x du cuivre, l'equation

x. o,"98-ho,3o5. 0,202= 0,848 ,

ou

x. 0,798 -4-0,062 =0,848 ,

et

0,848— 0,062 0,-S(i _..

x= - - = '

Q= 0,98a .

°>798 °>798

Ce nombre est beaucoup plus petit que 1,118 que nous a donne le

cuivre metallique, et placerait le cuivre tout pres dc l'or et de I'argent

dans la seric cleclro-cliimique, ce qui nc s'accorde pas avee ses propricie>.

Mais dun autre cote si nous a'achnettions pas de division, supposition
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d'ailleurs pcu probable d'apres 1'analogie dcs autrcs oxiilcs , le volume

moleculaire indique par la densile de cet. oxide serait 2.0,610= 1,220

dont la racine cubique 1,069 cxprimcrait son nombre allinilaire, ct on

en tirerait pour celui du cuivrc

1,060— 0,062 1,007 r-x—-—2 -! = -—'-=1,262
,

°>798 °>798

nombre qui secarte de 1,118 en plus a-peu pres aulant que 0,98$ s'en

ecarte en moins ; c'est done la division en 2 qui reslc la plus probable.

cu egard surtout a ce que le nombre 1,118 pour le cuivre est peut elre

lui-meme excessif (1).

L'oxide de zinc Zh-t-0 est dans le meme cas d'apres cc que nous

en avons deja dit au § i.
er

; si on y adniet la division en 2, on a pour

le nombre aflinitaire de l'oxide de'duit de sa densite y 0,608= o,8qo

et par la, pour la determination du nombre x du zinc, Inequation

x. 0,801-1-0,305.0,199= 0,890 ,

ou

x. 0,801 + 0,061 =0,890 ,

et

o,8qo — 0,061 0,820 „„X

'

0,80

nombre aflinitaire du zinc, bcancoup plus petit que celui i,2i3, de-

duit de sa densite a l'etat nietallique. Si on n'admettait pas de division

on aura it au contraire, d'apres le nombre aflinitaire qui en resulterail

pour l'oxide , comme il est facile de s'en assurer, un nombre qui serait

a-peu-pres autant au-dessus de 1,21 3 que i,o35 en est au-dessous.

N'ayanl pas ici les memes raisons que pour le cuivre de considercr

(I) Lc nombre allinilaire 0,985 donne pour lc cuivrc par !c eaten] fonde sur la supposition tie

la division on 2, quoique Irop pclit en lui-mcmc, s'accorderait de plus pres avee le nombre 1,015

deduit de la densile du cuivre metalliqne dans I'bypolbese dont on a fail mention plus liaiit,qnc

la molecule do eclui-ci fut ^ de son atome cliitnique ; e'est unc consequence de co que nous

a>ons deja vu, que ce nombre 1,015 aur:iil donne pour l'oxide un nombre allinilaire, et par la un

volume moleculaire qui s'accorderait assc/ bien avee celui deduit de la densile do I'oiido avec

rciie division en 2
;

ccilc bjrpolbese ne me semble cependanl pas encore usea jnslifiee pour en

(aire usi>"e ici.
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comme excessif le nombrc affinitaire deduit de la densile ilu metal
,

nous laisserons cc point iude'cis , ct nous nous abstiendrons en conse-

quence de f'aire usage de ce compose pour la determination du nombrc

affinitaire du zinc.

L'oxide de manganese Mn-t-0 n'offrc pas la mime incertitude. Le

nombrc affinitaire indique par sa dcnsite est, comme on a vu, o,goi
,

en admettant la division en 2 , ct sa composition nous donne, pour en

deduirc celui du manganese
,

x.o,'-76-1-0,305. 0,224= 0,901 ,

Oil

x.o,776-H 0,068= 0,90 1 ,

d'ou

0,00 1 — 0,068 0,833 „
x=.-^- ^ = -=. 1,073 ,

0,776 0,776
'

nombre pen different de 1,068 que nous a donne le manganese me-

talliqne.

L'oxide infe'rieur de cuivre iCu-\-0 , en admettant la division en 2

de l'atome indique par cetie formule, nous a donne pour son nombre

affinitaire i,o63 ; il en resulle pour le nombre x du cuivre, d'api'es

sa composiiion en poids, l'equalion

ou

tl par la

:r.o,883-t-o,3o5 .0,1 12= i,o63
,

jr. 0,888 -f- 0,034= 1,o63
5

i,o63— o,o34 1,029 _ k

o,S88
—
^888

—
'' 9 '

nombre seulemcnt mi peu plus grand que 1,118 donne par le cuivre

metalliqne. Cct oxide infcrieur nc nous presente done pas la meme

ambiguite que l'oxide superieur Cu-\-0, sur le systeme de la division

de son atome , et nous pnurrons fairc entrer cette valeur 1,1 59 dans

le caleul de la moyenne du nombre affiuitaire du cuivre (1).

\, Nona .nuns mi •

i
1 i'n partant du nombrc affinitaire du cuivre 1,015 donne par lc cuivri.
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L'oxidc ile fer jPe'-t-O 1 nous a donnc pour son nombrc aflinilaire,

d'apres lc poids atomique du fer jusqu'ici recu, en y admettant la di-

vision de 1'atome en 4; le nombrc 0,898; sa composition en poids nous

donnerait d'apres ccla, pour determiner lc nombrc x du fer,

.r.o/)93-+-o,3o5. 0,307 = 0,898 ,

ou

x. 0,693+ 0,094= 0,898 ,

d'ou

x_ 0,898— 0,094_ o,8o4= i iGo
0,693 0,693

nombrc un peu plus grand que eclui de'duit du fer me'tallique 1,1 14-

Mais d'apres le nouveau poids atomique du fer nous avons trouve pour

lc noinbre aflinitaiie de cet oxide de'duit de sa densite , dans la meme
supposition sur la constitution dc sa molecule, o,go4- On aura en con-

sequence, pour determiner le nombrc aflinitaire x du fer selon celte base

du calcul , et selon la composition en poids qui en resulte,

foil

r.o,7H-o,3o5. o,3 =x .0,7 4-0,091 =0,904 ,

o,qo4— 0,001 0,8 1

3

„x= ^ '—^-=— ^ 1,161 ,

nombre fort peu different du precedent , et toujonrs un peu plus grand

que celui 1,126 trouve pour lc fer metallique avee lc nouvel atome.

L'oxidc dc cobalt, analogue an precedent du fer, Co'-^-O', nous a

donnc par le meme systcme dc division lc nombre allinilaire 0,903 ; el

mclallit|uc en supposant sa molecule - do l'alomc eltimiquc , on clait conduit pour t'oxidfl cui-

vrcu\ ilCu + O a une division intcrmediaire, d'apres laquello la molecule dc eel oxide serail J

de I'alome result.ml inimi'dialemont dc sa lonnule, en soile qu'on aurail eu pour lc nombre af-

linitaire de Voxide deduit de sa densite 0,966. On en tirerait pour lc uomlire adinitairo x du cuivre,

d'apres celui quo nous allrilmons ici a t'oxigfene,

0.966—0,034 0,932 , „.„

nomtire uu peu plas yrand que !,015. Mais jc ra'eu liens encore ici au resullat du tc\tc.



.{lO MEM01HE SUR I.ES VOLUMES ATOMIQUES ETC.

sa composition en poids nous fournit d'apres cela
,
pour lc nomhre x

du cobalt , I'equation

x. o,71 1-+-0,305.0,289= 0,903 ,

on

x. 0,7 1 1-4- 0,088= 0,903 ,

et

o,qo3— 0,088 0,8 15 .,
x=—2 1 =;_£ =r,i46

,

0,711 0,711

an lieu de 1,1 04 que nous a donne le cobalt me'tallique.

Passons maintenant aux sulfures dont nous nous soinmes dejit occupes

dans le § 1.™

Le sulfure de mercuve ou cinabre Hg-\-S nous a offert, d'apres

sa densite , et en y admettant la division en 2 , le nombre affinitaire

j, 1 22. En attribuant au soufre le nombre aflinitaire 1,016, lei que

nous l'avons etabli ci-dessus, on en deduit pour determiner le nombre x
du mcrcure, d'apres la composition du sulfure en poids,

.r.o,863-t- 1,016.0,137= 1,122
,

ou

a:. o,863 -4- 0,139= 1,122 ,

et

1,133— o,i39_ o,983_
^863 ~o,863

—
'

°9 -

Le sulfure de plomb analogue Pb-\-S, par le merae systeme de

division, s'est trouve avoir le nombre affinitaire i,i54- On en tire, d'apres

sa composition en poids, pour le plomb,

x.o,865-+- i,oi6.o,i35= i,i54
,

ou

.r. o,865 -I- 0,137= r,i54 ,

d'oii

_ i,i54— o,i37_ t,ot 7 _~ o,865
—

o,865
—

'
7

Pour le sulfure d'argent sJg-t-S de Berzelius, ou selon nous lAg+S,

nous avons trouve, en admellaut la division en 4 > le nombre affinitaire
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0,95 1 , et sa composition nous tlonnc ainsi pour le nombrc x de Par-

gent l'e'quation

a:. 0,87 -f- 1,01 G.o,t 3= 0,951 ,

ou

x. 0,87-1-0,132= 0,95 1 ,

et

o,q5i— o,i32 0,8") /

0,87 " 0,87

Le sulfure cuivreux Cu-\-S nous a donne pour son nombrc afiini-

tairc , en y adinettant la division dc l'aloine en 2, le nombre t,iiG; on

en tire, d'aprcs sa composition en poids,pour le nombre x du cuivre,

l'e'quation

,r.o,8-+- 1,016.0,2= i,i 16 ,

ou

d'ou

;r.o,8-*-o,2o3= 1,1 16 ,

i,i 16— o,2o3 o,qi3
xs= m =^8-= ,

'
, 4 I

>

nombre assez rapproche de 1,118 que nous avions de'duit de la densite

du cuivre me'tallique, avec redoublement de l'atome, et de 1,1 5g que

nous a donne le calcul par 1'oxide cuivreux son analogue Cu-+- O.

Ce sulfure ne nous pre'sente done pas, non plus que l'oxide cuivreux,

1'anomalie que nous a presentee l'oxide cuivrique Cu-i-0 (1).

Pour le sulfure de zinc Zn-i-S nous avons trouve , en y appli-

quant la division de l'atome en 2 , le nombre aflinitaire i,o54
;

(1) Lc nomine aflinitaire 1,015 pour le cuivre , deduit dc l'aulre bypothese dont nou9 avons

parlo plusicurs fois sur la molecule du cuivre melalliiiiio , nous avait conduit a adnicllre
j

dc I'alomc cbiinique dc ce sulfure
,
pour sa molecule, ce qui nous avail donne 1,014 pour lc

nombrc aflinitaire du sulfure, deduit de sa densite. On aurait daus eelte bvpotbese
,
pourle nombrc

aflinitaire du cuivre
,

1,014— 0,203 0,811
*= p =— = 1,014,

e'est-a-dire, aux cbiffros negliges prcs, lc meme nombrc que celui du sulfure , a cause du pcu de

difference cnlre ce nombre, et celui t,01G que nous avons atlribue au soufre. Ce nombre serait

prcsqu'identique avec celui 1,015 deduit dc la densite du cuivre me'tallique; malgre eel accord

nous nous en tiendrons encore a I'hypothese suivie daus lc toxic.

Serie II. Tom. VIII.
}e
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d'apres sa composition nous aurons
,

pom- lc nombre x clu zinc,

l'equation

.r.o,668-+- i,oi6.o,332 = i,o54
,

on

el par la

•r . 0,668 -+-0,337= r,o54
>

,
i,o54— o,33 7 _o,7i7_

0,668 ~~ 0,668
—

'
7

'

nombrc notablemenl infcrieur a celui domic par le zinc metallique

,

1,2 1 3 , cjuoiquc raoins bas que celni i,o35 que nous donnait l'oxide

Zn-i-O , de composition atomique analogue ace sulfure, avec la meme
division en 2. Mais en n'admettant point de division on aurait pour le

nombre affinitairc du zinc un ecart en plus qui serait encore plus con-

siderable que l'ecart en moins du nombre 1,073; ce sulfure nous pre-

sente done la meme ambiguite que l'oxide de zinc correspondant. Sans

rien decider a cet egard nous nous abstiendrons done encore de fairc

entrer cette valeur 1,073 dans le calcul du nombre affinitaire moyen

du zinc.

Le sulfure de fer Fe-t-S* nous a donne , d'apres sa densite et le

poids atoinique du fer jusquici reeu, en y admettant la division en 2,

le nomine affinitaire 1,046. Sa composition en poids nous donnerait ainsi

x. o,458-+-i,016. 0,542= 1,o46 ,

011

x. o,458-+-o,55i = 1,046 ,

pour la determination du nombre x du fer : on en tirerait

1,046— o,55r o,4o5 _
x= r^ =

—

tV^=i,o8i ,

0,408 o,458

nombre un pen moindre que 1, 1
1 4 de'duit de la densite du fer metallique.

Mais en calculant d'apres le nouvel atome du fer 3,5o nous avons trouve

pour lc nombre affinitaire de ce sulfure, dans la meme hypothese de

division de l'atome, i,o52; d'apres ce nombre, el par la composition du

sulfure. en poids calculee sur le nouvel atome du fer, nous avons pour

delerminer le nombre affinitaire x du fer l'equation

x. 0,467-+- r,o 1 6. o,53 3= .r. 0,467 -+-0,542= i,o52
,
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d'oil

XI
i,o5a— 0,542 o,5 io

0,467 ",4^7
= 1,092 ,

un peu moindre que le nombrc 1,126 deduit de la dcnsitu du fer

metallique.

Suivenl les chlorures. Le protocldorure de inercurc Ilg+Cl, en v

admetlant la division de 1'atome en 4 , s'cst trouve avoir poor nombrc

aflinitaire 0,961. Sa composition nous donne d'apres cela pour deter-

miner le nombrc x du mercure , en prenant pour le chlore le nombre

aflinitaire 0,80 1 etabli dans le § precedent , 1'equation

1111

it ou

x. 0,85 1 •+- 0,80 1 .0,149= 0,961 ,

x. o,85 1-+- 0,119= 0,96 1 ,

0,961— o,n 9_ 0,84a
sX

o,85 1

_
o,85

1

- °,9°9 '

nombre sans -doute trop petit , mais qui pourra concourir dans le calcul

de la moyenne.

Le chlorure d'argent Ag-\-iCl de Berzelius, mais qui selon nous

est simplement Ag-^-Cl, en entendant par Ag la moitie seulement

de 1'atome de Berzelius, s'est trouve avoir pom* nombre aflinitaire d'apres

sa densite, en admettant la division en 4 de 1'atome represente par notrc

formule, o,863. Cela donne pour determiner le nombre x de l'argent,

d'apres la composition en poids du chlorure,

x. 0,753-1-0,801 .0,247=0,863 ,

ou

x. 0,753 -"-0,1 98= o,863
,

d'ou

o,863— 0,108 o,665 000x= — ' u = _ =o,883 .

0,753 0,73-)

Ce nombre est notablement inicrieui* a 1 , valeur qui nous avait ele

donne par l'argent metallique ; mais par les raisons indiquces dans le

§ 1." je ne crois pas qu'on doive admcttre un autre systeme de division

que celle en 4 j et c'est par la comparaison de la valeur o,8S3 aver
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relies fournies par les autres composes
,

qu'on pourra decider si on

doit l'ecarter du calcul dc la valeur moyenne du nombre affinitaire de

l'argent.

Pour le dcutochlorure de mercurc Hg-+-CV, en admeltant la division

de l'atome en t\, nous avous Irouve lc nombre affinitaire 1,075; on en

•tire, d'apres la composition en poids
,
pour le nombre x de mercure,

lequalion

x.a,"jt\i -+-0,801 .0,259= i,0,]5 }

ou

dou

X. 0,741 -+-0,207= 1,075 >

i-o^— 0,207 0,868
xss-2-^ '-=. 7—= 1,171 •

0,741 0574 1

Le chlorure de plomb Pb-t-Cl
1
nous a donne, en y admetlant la

division de l'atome en 4 > le nombre affinitaire 1,070 ; sa composition

en poicls nous fournit d'apres cela, pour lc nombre x du plomb, I'e'quation

x . o,745-+-o
;
8o 1 .0,255= 1,070

011

x. 0,745 -+-0,204= 1,070 ,

d'oii

i.oto— 0,204 0,866 ~
x= -?-i

j^
—?=-!——=i ,162 .

0,745 0,745

Pour le chlorure de sodium iVa-t-C/
2

, en admetlant la division

en 4 ^e l'atome rcpresente par cette formule, nous avons trouve le

nombre affinitaire 1,1 o5. Sa composition nous donne en consequence,

pour le nombre x du sodium , l'equation

ou

et par la

j:. 0,397-+- 0,801 .o,6o3= i,i o5
>

x. 0,397 -+-o,483=: 1,1 o5
,

_i,io5— o,483 0,622
t
.„

0,397 °>397'

nombre notablemenl superieur a celui deduit de la densite du sodium

metallique i,325, et qui pourra par la suite ctre cxclu de la moyenne

iles valeurs que nous donneront les autres composes du sodium. Mais
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on ne |>ourrait supposer line division ullc'rieure de la n.olecule ile ce

chlorurc, sans avoir pour x un nombre qui s'eYarterait encore plus,

en sens oppose, de i,3a5.

Nous allons maintenant faire usage dcs sels, ct d'abord des carbonates.

Carbonate d'argent AgO-\-CCf de Berzelius, ou scion nous AgO->rC(y.

Nous avons vu que le nombre afiinitaire de ce scl de'duit de sa densite,

en y supposant une division dc I'atomc en 8 , etait 0,820. D'apres sa

composition en poids, et en prcnant pour les nombres affihitaires du

carbone et de l'oxigene les noinbrcs 0,923 , et o,3o5 etablis dans It-

§ precedent, nous en aurons pour determiner le nombre x de ['argent

l'equation

x. o,782-1-0,923. o,o44-r-°;3o5. 0,174= 0,820 ,

ou

et

x. 0,782-1-0,04 1 -J-o,o53=x. 0,782 -1-0,094= 0,820 ,

0,820

—

o,oq4 0,726x=— ^

—

m=—^-= 0,928 .

0,782 0,782 J

Carbonate de plomb PbO-i-CO 1

. Son nombre afiinitaire deduit de

la densite est, comme on a vu dans le § 1.", 1,001, en admetlant la

division de l'atome en 4- On en lire d'apres sa composition en poids
,

pour le nombre x du plomb
,

x. 0,775 -+- 0,923.0,o45 -t-o,3o5. 0,1 80

=j:.o,775-f-o,o42-*-o,o55= a:. 0,775-4-0,097= 1,001 ,

(1 ou

x= 1 ,00 1— 0,097_ 0,904_
t |66

o,77 5 o,77 5

au lieu de 1,207 f
i
l,e nous avail donnc le plomb me'tallique.

Carbonate dc fer FeO-4-CO 1
. Le nombre afiinitaire calcule sur

1'ancien poids atomiqne de fer , et en y admetlant la division de l'atome

en 8 a e'te trouvc 0,712. Sa composition en poids dunncrail d'apres cela

pour celui x du fer

x.o,474-+-°;9 23 . o
;
io5 -+- o,3o5.o,42r

= .r .0,474-*- > 97-*-°> ,28 =.r. 0,4 74-4- °> 22 5= 0,7 12
,
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d'ou

0,713 0,225 O.487

0,474 °'4:4

nombre uolablemcnl infcricur a 1,1 \\\ sur quoi il faut rcmarquer qu'un

ccart dans le compose en occasionne un plus considerable sur le fer qui

n'y entie pas meme pour la moitie du poids.

Le calcul par la nouvelle estimation du poids atomique du fer nous

a domic, dans la meme hypolhese dc division, 0,715 pour le nombre

alVuiiiairc du carbonate de fer, deduit de sa densite. Alors d'apres sa

composition en poids on aura, pour determiner le nombre aflinitairc x

de fer, 1'cquation

x . o,483 -+- o, 1 o3 . 0,923 -+- 0,4 1 4 • o,3o5

—x. o,483 •+- 0,095-1- 0,1 26 =-x. o,483 -t-o,32i= 0,7.1 5 ,

do 11

_c= o,7 i5-o,22.= o
:
494 =i;034

o,483 o,483

nombre aussi notablement moindre que celui 1,126, deduit du fer me-

tallique par le calcul sur la meme base.

Carbonate de zinc ZnO-hCO\ Nous avons vu qu'en y admettant

la division dc l'alome en 4, sur laquelle a la ve'rite il peut rester quelque

Joule , comine s'eeartant de l'analogie du carbonate de fer, le nombre

aflinitaire de ce scl indique par sa densite est 0,880. D'apres cela sa

composition en poids donue, pour le nombre x du zinc, l'e'quation

x. o,5
1

7 -J- 0,923 . 0,097 -t-o,3o5. o,386

=x . o,5
1

7 -+ 0,090 -4- o, 1 1

8

=x . o,5
1
7 -4-0,208= 0,880 ,

d oil

0,880— 0,208 0,672 „x=~ E
— =-^-=i,3oo ,

ehi lieu de 1,21 3 qui etait deduit du zinc me'tallique.

Carbonate de manganese. Pour ce carbonate nous avons ele conduit

a admettrc la division de l'atome en 8 comme pour celui du fer, et

son nombre aflinitaire deduit de sa densite s'est trouve dans cette sup-

position 0,737. Pour obtenir de la le nombre affmitaire x du manga-

nese, d'npres la <-omposition du carbonate, on a l'e'quation
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x. 0,479 -4-0,923. o, io5-4-o,3o5.o,4i6

— x. 0,479-1-0,097 -4-0,1 27 =.r. 0,479-4- 0,234= 0,737 ,

d'ou

o>737 — 0,224 o,5i3x= " ' —-—2.=——=1,071

nombre fort pen different de i,oG8 que nous avait donne le manganese

metallique, et de cclui que nous avons de'duit de l'oxide dc manganese,

1,073.

Carbonate de soudc Na 0-+-CO*. En admeltant nne division en 8

de l'atome represents par cetle formule, nous avons trouve' le nombre

aflinitaire de ce sel , o,8oC. Sa composition en poids donne ainsi pour

celui x du sodium

d'oii

x. 0,436-4-0,923 ,o,t i3-ho,3o5.o,45i

= x

.

o,436 -+- 0,1 04-4-0, 1 38 =x. o,43C -4- 0,242= 0,806
,

_ 0,806— 0,242 o,564 _X— o7p6 ~~^436
— ''294

'

un pen mointlre que 1,325 indique par la densite du sodium metallique.

En passant au\ sulfates, nous avons d'abord, pour lc sulfate d'ar-

gent AgO^-SO 3 de Berzelius, ou Ag^O-t-SO 1 selon nous, en ad-

mettnnt la division de cet atome en 8 , le nombre affinitaire 0,892 ;

d'apres lequel, et eu e'gard a la composition du sel, nous avons pour de-

terminer le nombre x de l'argent , en partant de ceux du soufre et de

I'oxigene deja employes ci-dessus, l'cquation

x . 0,692 -4-
1 ,0 1 6 . o, 1 o3 -4- o,3o5 . o,2o5

= x . 0,692-4- o, 1 o5 -4- 0,062= x. 0,692 -4- o, 1 67= 0,892 ,

et par la

;r= l ,,892 -u,,67= o
£
725=

0,692 0,692

Pour lc sulfate de plomb PbO-+-S0 3
, en adinettant la division en 4

nous avons trouve le nombre allinitairc i,o56; on en de'duit d'apres la

composition en poids
,
pour le nombre x du plomb , l'e'quation

x. o,683 -4- i,oi6.o,io6-4-o,3o5.o,2i 1

=jt. o,683-4-o, 108-4- 0,064=x -0,683-4-0, 172 = i,o56 ,
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ll Oil

r,o5G— 0,17a o,88/t .x= rat = rioT= I
)
294 •

o,083 0,683 '
^

Pour lc sulfate dc cuivre CuO-^-SO 3

, en adoplant la division cle

lutome en 8, que nous avons trouvee la plus prochainement indiquee,

quoique d'une manierc douteusc , le nombre aflinitaire a e'te 0,818. Sa

composition en poids nous donne d'apres cela
,
pour le nombre x iln

cuivre , I'equalion

x. 0,397 -+- 1,01 6. 0,202 -»-o,3o5. 0,401

=x

.

0,397 "+" °>2o5h- o, 1 23=x . 0,397 "+" °>327= °>8 ' 8 ,

do 11

0,818— 0,327 o,4qi -x=^ =

—

'-—^-=-^-=1,237 ,
°;397 °>3 97

qui s'ecarte notablement en plus du nombre 1,1 18 donne par le cuivre

metallique. Mais d'un autre cote si on admet la division en 16 que nous

avons trouvee presqu'e'galement indique'e que celle en 8, en partant de celle

du cuivre 1,1 18, et que nous avons meme crue la plus probable, on aurait

4,3^8
i. = 0,274 dont la racine cubique est o,65o, et on en tirerait pour

le nombre aflinitaire du cuivre

o,65o— 0,327 o,323 ax= = '-=—-— =0,014 ,

°>397 °>397

nombre beaucoup trop petit, et que nous ne pourrons faire entrer dans

la valeur moyenne (1); nous nous absliendrons done de faire usage de

ce compose.

Sulfate de zinc. D'apres son nombre aflinitaire o,83o trouve en ad-

mettant la division en 8, que nous avons trouvee ici le plus prochaine-

ment indiquee , et d'apres sa composition , nous avons pour determiner

le nombre x du zinc l'e'quation :

(I) Cc nombre s'clni^nerait mollis du nombre 1,015 qui so de'duirait pour lc cuivre do la sup-

position i|uc la molecule du cuivre metallique I'ut les \ do son atomc cbimique, d'apres lequol

nous avons vu en diet que la division en 1G ctait un peu plus procbainement indiquee ; mais it

jeiail (niijours Irnp pclil cu lui-mOme, pour entrer dans la movennc.
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x. o,4» i + i,oi6.o,2oo-+-o,3o5.o,3gg

= .r. 0,4° I •+" o,2o3-Ho,i2a=x.o,4oi + o,3a5 = o,83o
,

o,83o— 0,325 0,5";") Mx=— -. =—.—=i,25o
,

0,401 °>401

au lieu de 1,21 3 que nous donnait lc zinc me'lallique.

Sulfate de soudc NaO-t- S

O

3
. Nous avons trouve, en admeltant la

division de l'atome en 16, qui e'tait la plus prochainemcnt indique'c
,

(juoique avec un c'cart un peu notable , le nombre affinitaire de cc sel

0,698; en consequence on aurait d'aprcs sa composition en poids, pour

determiner lc uombre x du sodium , lequation

x . o,3 2G -+-
1
,0 1 6 . o,225 -f- o,3o5 . o,449

= .T. 0,326 +- 0,229-+- 0,\Znz=X . 0,326 -»- 0,366 := 0,Gij8 ,

d'ou

o,6q8— o,366 o,332 .

jc= '
J

., ' =-V-?-.= i>oi8 ,

0,020 0,320

nombrc evidemment trop petit; mais si on n'eiit admis que la division

en 8, on aurait eu un nombre qui s'e'carterait encore plus en evces,

de celui que nous avons trouve par le sodium metallique, que 1,018 nc

s'en ecartc en defaut; nous nous en tiendrous done pour le moment au

nombre 1,018, sauf a cxclure par la suite ce compose du calcul de la

moyenne valeur du nombre affinitaire du sodium.

II nous resle a faire usage des nitrates
,
parmi les scls que nous

avons de'ja consideres au § i."

La foramlc du nitrate d'argent de Berzelius AgO+N 2 O i devient

pour nous Ag1

0-t-N'O s
; en en supposant la division en 16 nous avons

trouve o,"8o pour son nombre affinitaire. On en de'duit, d'aprcs sa

composition, pour determiner le nombre x de l'argcnt, en allribuant

respectivement a l'azole et a foiigene les nombrcs 1,162 et o,3o5

etablis ci-dessus , l'equation

x. o,635+ i, 162. o,o83-f- o,3o5. 0,282

=x . o,635 -+- 0,096 -+ 0,086=x . o,635 -+- o, 1 82= 0,780 ,

Serie II. Tom. MIL 'f
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d'ou

0,780— 0,18a o,5c>8
,T=-^ jry^ = ,

• =0
;q4 I .

0,635 0,635 nri

Le nombre affinitaire du nitrate de plomb, en admeltant la division

de son alome PbO-t-JS^O* en 8, s'est trouve o,g63; cela donne pour

le nombre x du plomb , d'apres la composition de ce sel , l'equation

x

.

0,625 -+- 1, i 6a . o,o85 +- o,3o5 . 0,290

= .r. 0,625 -+-0,099-4-0,088= 3:. 0,625 -1-0,187= 0,963 ,

et

J:
_ o,nfi3— o,i 87 _ 0,776_

t

,
_

0,625 0,625 '

Pour le nitrate de soude AaO-\-N 1 O i

, la division indiquee par la

densite etait douteuse entre celle en 16, et celle en 32. En calculant selon

la premiere nous avons trouve le nombre affinitaire du sel 0,776. Nous

avons, d'apres ce nombre, et d'apres la composition du sel en poids,

pour determiner le nombre x du sodium , l'equation

x. 0,262 -4- 1, 1 62. 0,1 65 -+-o,3 05.0,573

= .r. 0,262 -+-0,192 -4- 0,1 75=0:. 0,262-4-0,367 =0,776 ,

et par la

°>776— °>367_ 4°9_
T

c
fi ,

0,262 0,262

nombre evidemment excessif, et (pie nous pourrons par la suite exclure

du calcul de la moyenne. En admeltant la division en 32, on aurait an

contraire un nombre beaucoup trop petit pour elre pris en consideration.

Ayant ainsi parcouru les difle'rens composes dont nous avons deja

tache de determiner le systcmc de division de l'atome, dans le § 1.",

et en avoir deduit diffe'rentes valeurs des nombres affinitaires de leurs

oomposanls , nous allons nous occuper sous le meme point de vuc de

quelqucs autres composes au moyen desquels nous aurons ou de nou-

velles valeurs des nombres affinitaires des corps deja contenus dans les

composes precedents , ou les valeurs des nombres affinitaires d'autres

corps, qui ne faisaicnt pas parlie de ces composes. Parmi ceux-ci les uns
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scrout do ceux dont nous avions deja cilalili ccs uomhres avec plus on

moins tie certitude dans le premier Me'moirc d'apres leur densile a I'e'tat

libre ; les autres seront des corps dont on nc connait que la densite des

composes , et que nous n'avons pu en consequence conside'rer dans le

meine Mcmoirc. Nous nous guiderons quant a ccs dcrniers, pour le

systeme de division a admettre dans la formation des molecules , soit

sur Tanalogie des composes prece'demmeut examines, soit sur les con-

naissances que nous pouvons avoir relativemenl a leur rang dans l'echelle

eleclro-chimique.

Mais , selon ce que j'ai deja annonce , nous devrons distinguer ces

nouveaux composes en deux series; dans la premiere nous compren-

drons ceux qui ne renferment qu'une seule substance composante dont

le nombre aflinitaire soit a determiner, unie seulement avec une ou

plusieurs des sept substances dont nous avons fait de'pendrc le nombre af-

linitaire de leurs pouvoirs neutralisants ; et dans l'autre ceux qui con-

tiennent deux ou plusieurs de ces substances, dont on se propose de

determiner le nombre aflinitaire. Les equations fournies par les com-

poses de la premiere serie n'auront besoin d'aucune combinaison pour

donner des valeurs de ce nombre; celles fournies par les composes de

la deuxieme serie devront etre combinees deux a deux ou trois a trois

soit entre elles, soit avec les equations relatives aux corps simples, ou

aux autres corps composes, precedemment examines.

Dans chacune de ces deux series nous classerous ces differens com-

poses selon l'espece de leur composition sans nous astreindre a aucun

ordre particulier pour les corps qui en font partie, et dont il s'agit de

determiner les nombres aflinilaires.

I.'
M Serie.

Composes qui ne contienncnt qiCun seul clement

dont le nombre affinitaire est a determiner.

Oi'ilts.

Silice , ou acide sicilique. D'apres la maniere dont Berzelius a con-

sidere la composition atomique de ce corps, sa formule est Si-i-O 1

, et

le poids de son atome 5,773.; mais l'liypothese, qui semble la plus probable
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stir iciie composition, d'apres la constitution et la densite des gaz doiu

le silicium fait partie, est que dans la silice un alome de silicium soil

uui , comnic L'atome du carbon* dans I'ecide carbonique, a 2 atonies
.1

d'oxigene. Par la la formulc ci-dessus prend la forme Si'-i- O 3
, sans

Sue le poids de l'atoinc en soit change; mais si on veut alors prendre

l'atome de la silice dans sa plus grande simplicity, il faut le rcduire a

Si-i-O*, ct diminucr ainsi son poids dans le rapport de 3 a 2 ; ce poids

devient en consequence 3,849- -^a densite de ce corps, tel qu'il se trouve

dans le quartz 011 cristal de roche, est 2,65 ; on aurait done

3,84q /r 1,452 _
-i-if = i,452, et _2^_= 2,25i ,

2,bi) o,u45

en supposant que la molecule inte'grante a l'etat solide soit representee

par cet alome meme. Ce nombre ne peut convenir comme volume mo-

leculaire a une substance qui se comportc de'eidement comme un acidc

dans ses combinaisons; le volume moleculaire, au moins a l'etat li-

quide, que nous avons vu pouvoir clre admis avec quelque proba-

bility pour l'acide carbonique , avec lequel l'acide silicique parait avoir

de l'analogie par la nature de son radical , comme par la composition

atomique que nous lui avons attribute, est 0,1 33, nombre qui entre en-

viron 17 fois dans 2,25 1. Si done nous supposons a l'acide silicique un

volume moleculaire , et par la un nombre affinitaire peu different

de celui de l'acide carbonique, il faudra admettre une division de

l'atome par 16 pour former la molecule; le volume moleculaire devient

ainsi
'"" = 0,1 4 ( , et le nombre affinitaire \ o, i4 r = o,5ao . La

composition de la silice en poids e'tant 0,48 de silicium, et o,52 d'oxi-

gene, on en tire, pour la valeur x du nombre affinitaire du silicium,

en admettant comme ci-dessus o,3o5 pour celui de l'oxigene, liquation

ou

x. o,48-1- o,3o5. o,52= 0,520 ,

x. 0,48 -+-0,1 59= 0,520 ,

et par la

On aurait ainsi pour le silicium un nombre affinitaire un peu moindre

0,520— 0,1 5ci o,36

1

_

0,4s 0,48



PAR I.E COMTE AVOOADKO
|

'.'<

;

|

que eclui du cldorc, ee qui ne parait pas admissible; on pourra sup*

poscr d'apres ccla, qu'il n'y a ici que division en 8; que par consequent

2 *>5

1

le volume alouiiquc de la siliee est, d'apres sadensite, —^—=o,a8t,

un pen plus grand que celui que nous avons trouve pour 1'acide sul-

fureux; le noinbre aflinitnirc en devient par l;i y 0,281 = o,655 , et sa

composition en poids nous donne alors

o,G55— o,i5q o,4oG _,
X—

M8 — "oTs"
-

''
'

Le silicium se trouve ainsi rapprocbe du carbone dans la serie des

nombres affinitaires , mais un peu plus electro-positif que lui ; (dace

qui peut bien lui convenir d'apres ses qualite's, et ses rapports chimiques.

Alumine. Le poids atomique de cet oxide, d'apres sa formule AP-\-0\

est 6,423. Sa densite a l'etat solide, d'apres celle des pierres precieuses

qui en sont forme'es, est de 3,9 a 4j moyenne 3,95. On a done

6,423 ,, r 1,626 _.

o e.
= 1,626, et /c= 2,52i .

3,90 0,645

Par analogie avec l'oxide de fer nous y supposerons une division de

l'atome en 4 pour former la molecule solide. Nous aurons ainsi

2 52 [

—^^=o,63o pour lc volume moleculaire de l'alumine , et

4

y o,63o= 0,857

pour le nombrc aflinilaire. La composition de l'alumine en poids etanl

de o,533 aluminium et 0,467 oxigene, on aura, pour determiner le nombre

affinitaire x de l'aluminium, l'equalion

x.o,533-r- 0,305.0,467= 0,857 ,

et par la

x. o,533 -+- 0,1 42 =0,857 '

0,857— o,i42 _o,7i5_ Vi
o,533

—
o,533

~"
'

"*

Ce nombre pourrait paraitre execssif pour une substance dont l'oxide, qui

est snppose de composition atomique analogue a l'oxide ferrique, ne scmbU-
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pas avoir une qualite' basique beaucoup plus forlc que ce dernier; inais

il faut remarquer que 1'aluminium ayant un alpine beaucoup plus petit

que celtii du fer, et entrant par la en beaucoup moindrc quantite en

poids dans son oxide , doit par cela meme que cet oxide se montre a-

peu-pres aussi basique que l'oxide de fer, avoir lui-meme une qualite

electro-positive beaucoup plus grand e que le fer pour contrebalancer la

qualite e'mincinment negative de I'oxigene qui forme presque la moitie

du poids de ce compose; et les autres proprie'tes connues de ('aluminium

s'accordenl bien d'ailleurs avec celte consequence. Le potassium et le

sodium avec des nombres affinitaires de meme ordre que celui que nous

venous de trouver pour I'alumiirium, donnent a leurs oxides un caractere

beaucoup plus basique que celui de l'alumine; mais aussi ils y entrent en

beaucoup plus grande quantite ponderale que ['aluminium dans l'alumine.

Au reste, il faut toujours se rappeler que la consideration d'un seul com-

pose d'une substance ne peut donner qu'un nombre approximatif suscep-

tible d'etre modifie par la moyenne des nombres deduits de plusieurs

composes qui contiendraient cette meme substance (i).

Acide borique. Un volume de gaz chloro-borique contenant, comme

on sait , i 5 volume de gaz chlore , on ne peut guere douter que ce

volume de chlore n'y soit joint ou a 1 ou a 5 volume de vapeur de

bore
,
qui serait suppose repre'senler 1 atome ou i atome de cette subs-

tance , au premier cas le volume du gaz compose etant egal a celui

de la vapeur de chlore , et au second double de ce volume. Cela revient

a dire que 3 volumes de chlore s'y joignent ou a 2 at. ou a 1 seul at. de bore.

(1) Depuis la lecture de ce Memoire j'ai vu dans le N.° 594 de VInstitut, 14 mai 1845, l'indi-

calioD d'un travail de M. AVoehler sur 1'aluminium, communique a la Societe Royale des Sciences

de Gollingue dans la seance du 8 fevrier 18 i5, d'apres lequel la dcusite de raluminium metal-

ln|ue serait, par une moyenne enlre deux experiences, environ 2,6. Cela donnerait pour le volume

moleculaire , en supposant la molecule consliluee par I'atomc cliimique meme de raluminium
,

1^= 0,058, et °g = l,02
,

en prenant poor unite le volume moleculaire de Tor. Ce nombre esl cvidemmcnl trop pelit ; en

sopposnnt reunion dc 2 atonies dans la molecule, comme pour lc fer, avec lequel 1'aluminium

presentc , comme on sait , beaucoup d'analogie, ce volume devient 2,04, dont la racine cubique

1,27 representee le nombre alfinitairc de 1'aluminium. Ce rcsultat differe pcu dc celui que nous

avons de'duit de la consideration de l'alumine, 1,341. En prenant la moyenne des deux valcurs on

aurait 1,30 environ, ce qui placerait 1'aluminium dans 1'cchclle c'lectro-cbimiquc entre lc potas-

sium
, et lc sodium.
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En admetlanl que la composition de Tackle borique soil analogue en

equivalents a celle tie ce chlorure gazeux, i I
volumes gazeux, on atonies

d'oxigenc seraicnt unis clans cet acide avec 3 ou avec 1 aloinc de

bore , ou en d'autres termes 3 atomes d'oxigenc s'y joindraient ou a 4

ou a 2 atomes de bore ; la premiere composition est trop complique'e

pour etre probable; on est done conduit a admeltre que l'acide borique

est forme de 3 atomes d'oxigenc et 2 atomes de bore. Berzelius y a

adinis 3 at. d'oxigene avec un seul atome de bore; mais alors le gaz

cldoro-borique sei'ait compose par analogic de 1 at. ou volume de vapeur

de bore et 6 vol. de gaz chlore, formant 4 <*!• de gaz chloro-borique:

quadruplication dont on n a aucun exemple, que je suche, dans les com-

poses gazeux binaires inorganiqucs, tandis que la duplication qui aurail

lieu selon notre supposition en est le cas le plus ordinaire. Berzelius

admet pour le poids de l'atome du bore, d'apres son hypotbese, i,3625

en prenant pour unite celui de l'oxigene ; dans la noire il faudra le

reduire a la moitie 0,68125, ou , en se bornant a 3 chifTres, 0,681 :

le poids de l'atome de l'acide borique sera au reste toujours

i,362-4-3= 4>362 ,

soit qu'on considere le nombre i,362 comme repondant a un seul, ou

a 2 atomes de bore. La densite de l'acide borique anhydre et fondu

est selon Berzelils i,83 ; on a done

4,36a 2,384 a«"2—5^= 2,384, et
' = 3,6nb .

i,83 0,640
'

Si nous admettons ici que l'acide borique ait a-peu-pres le nombre af-

finitaire, et par la lc volume moleculaire de l'acide carbonique, comme
le nombre 0,1 33, valeur que nous avons cru admissible pour ce dernier,

entre pros de 28 fois dans 3,696 , il faudra admettrc la division de

l'atome en 32, et on aura ainsi pour le volume moleculaire de l'acide bo-

rique '
"' = o, 1 1 6 , et pour nombre afl'initaire V 0,1 16=0,488. La

composilion de l'acide borique en poids est o,3ia bore et 0,688 oxigene.

On aura d'apres cela pour determiner le nombre allinitaire x du Lore

l'e'quation :

•r . o,3i2-i-o,3uj.o,6S8= .r.o,3i2-+-o,2to= o,488
,
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doi'l

0.48S— o,aio 0,2-8xz=— 3 = ' =0,891
5

0,3 I 2 0,3 I 2
J

el on ne pourrait ici supposer une division tie inoins tie l'atome par 2,

c'est-a-dirc en 16 settlement, sans tjii'il en resultat, pour lc nombre afli-

uilairc tin bore, un nombre qui rapprocherait le bore des me'taux alca-

ligcnes, ee qui parait lout-a-fait inathnissiblc. Nous considererons tlonc

le nombre 0,891 comme celui indique le plus probablcment par la

tlensite de l'acitle boriquc solide. Ce nombre serait un peu moindre que

eelui du carbone , ruais notablement superieur a cclui du chlore.

Acide arsenieux .^/-+-0 3
. Son atome, d'apres cette formule, est

1 2,40 1
; on sait que cet acide peut se presenter sous deux etats rnole-

culaires diU'eVents, savoir a l'etat vilreux , et a l'etat blanc opaque,

sous lesquels il a une tlensite un peu dilTerenle; celle qu'on' lui Irouve

a l'etat vitrcux est un peu superieure a 3,7 , et celle a l'etat blanc un

pen inferieure a ce nombre. Pour faire concourir la consideration de

ces deux etats a la determination moyenne de son nombi-e aflinitaire
,

et par la de celui de l'arsenic , nous prendrons par approximation la

tlensite 3,7. On aura tlonc

12,4'U „ ^ 3,352 „—^— =3,352, et =5,197 .

3,7 o,645 Ji

Sa composition en poitls e'lant tie 0,758 arsenic et 0,242 oxigene , si

on prenait pour nombre aflinitaire tie l'arsenic 1,083 tel que nous l'avons

trouve par la consideration tie la tlensite de l'arsenic metalliquc , on

aurait pour le nombre aflinitaire calcule tie l'acitle arsenieux

0,758. 1,082-+- 0,242 .o,3o5 =0,820-1-0,074= 0,894 ,

tlout le cube est 0,71 4- Ce nombre entre dans 5,197 un peu plus de

7 fois ; s'est done la division en 8 qui est indiquee; en l'admettant on

a pour le volume moleculairc de l'acitle arsenieux, d'apres sa tlensite,

-^-i==o,65o, et pour son nombre aflinitaire j/o,65o = 0,866. Cela

nous donnc, pour la determination du nombre aflinitaire x tie l'arsenic,

1 equation

x. 0,708-+- 0,07/1= 0,866 ,
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d'ou

0,866— 0,0 "i (),-Q2 ,„X=s '
'=—^~= t,o45

;

0,700 0,750

nombre asscz rapproche de celui deduit de la densite de larsenic noe-

tallique.

Oxide rnanganoso-manganiquc Mn O -\rMn O i
. Le poids de l'atonu-

ltd qii'il est rcpresente par cctte formulc, qui rcvienl a Mi^-\-C)', est

14,377. Cet oxide consliluc la mine de manganese noire, dont la densite
1

est estimee par les mine'ralogistes 4>7 22 - On a douc

14,377 , ._ 3,o45
/ yy= 3,045, et —^= 4,721 .

4,722 o,645 '

Sa composition en poids est de 0,722 manganese et 0,278 oxigene. Si

I on cmploie pour le manganese le nombre aflinitaire que nous avons

deduit de sa densite a l'e'tat isole, savoir a-peu-pres 1,07, nous aurous

ponr le nombre aflinitaire de cet oxide

0,722. 1,07 -t- 0,278 . o,3o5= 0,772 -j- 0,085= 0,857 j

et pour son volume moleculaire ( 0,857 )

3= /> 29- ^e nombre entre

dans 4?7 21 environ 7 fois et demie ; il faut done admcltre une di-

vision en 8, et on a alors, pour le volume moleculaire deduit de la

A. ^ 2 c

densite de cet oxide, J
~ = 0,590 , et pour le nombre aflinitaiiv

)/ 0,590 = o,83c) ; on a ainsi pour determiner le nombre aflinitaire x
du manganese, d'apres celui de cet oxide, 1'equatioo

x. 0,722-1-0,085 = o,83cj
,

d'ou

_ 0,639— 0,085 °-7 r> 4 flx= s =

—

'-— = 1,044 .

0,722 0,722

nombre pen different de celui 1,07, ou plus exaetcment 1,068, deduit da

manganese metallique. D'apres le systcme de division adople, la molecule

tie cet oxide serait l'ormc'e de | d'atome cliimiquc du manganese, el
j

ou '- atome d'oxigene. Si on admct que cclle <!e I oxide manganeux

Serie II. Tom. VIII.
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Mii-^-O soil formee tie
I

atoiiie tic manganese ct \ atoir.e d'oxigene,

coinme nous l'avons trouve duns le § i.
cr

, cetle molecule devra s'adjoindre,

pour former ccllc tic l'oxitle manganoso-manganique, un alome enticr tic

manganese a l'e'tat tl'oxide manganique , e'est-a-dire de'ja uni avec

i j atome d'oxigene, cc qui ferait en tout i j on { at. tie manganese,

et a atomes d'oxigene , et se subdiviscr ensuite en 4-

Oxide ferroso-ferriquc FeO-\-FcO }
. D'apres cette formule le poids

de son atome est, scion l'ancien poids atomique du fer, 14,176. Cet

oxide constitue le fer oxidule ou fer magne'tique ties mine'ralogistes

,

dont la densite, pour les varietes les plus pures, est estiuiee 5, 1. On

a done

'k'; 6 o . 2,780 .,-5-^= 3,780, ct _^_
5
= 4 ,3o9 .

La composition en poids, d'apres la meme valeur de Tattfrne du fer,

est de 0,718 de fer et 0,282 d'oxigene. En prenant pour le nombre

aflinitaire du fer 1,1 14, tel que nous l'avons trouve par la comparaison

de ce meme atome du fer avec la densite du fer metallique , on aura,

pour celui de cet oxide
,

1,1 14. 0,7 1 8 -4- o,3o5.o,282= 0,800 -+-0,086= 0,886 ,

el pour son volume moleculaire (0,886
)

3 =10,696. Ce nombre entrc dans

4,3oq environ 6,2 fois; la division la plus procliainement indique'e est

done en 8. En l'adoptant on aura pour le volume mole'culaire tic 1'oxidc

deduit de sa densite ^= o,53g , et pour son nombre affinitaire

l/o,539= 0,8
1
4- ^n en deduit, pour determiner le nombre amnitaire x

du fer, l'cquation

x. 0,718-+- 0,086= 0,8 1 4 ,

el par la

o,8i4— 0,086 0,728 .

x=-—- ^ =-^=1,014 ;

0,710 05710

nombre plus petit d'un ii.
c environ que celui deduit de la densite du

fer mclallique. Au reste on voit que la division de I'atome a laquelle

nous sommes ainsi conduits pour cet oxide est la meme que pour

l'oxide corrcspondant du manganese, et que la constitution ties mole-

cules des deux oxides en devient en consequence analogue.
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flelle meme constitution ser;i encore indique'e, quoique avec lies re-

sultats numcriqucs un peu dille rents, en faisant usage du nouveau jio'hIs

atomique du fer 3,5o. L'atouie de l'oxide dont il s'agit devient alors i \,~>

selon la formule, et Ton a

TT M ' o^645
= 4 '4°8 •

La composition en poids est 0,724 de fer et 0,276 d'oxigenc. En pre-

iiiint pour le 11ombre aflinitaire du fer le nonibre 1,126 donne, d'apres

eelte base de calcul, par le fer me'tallique , on aura

0,724. 1,126+0,276. o,3o5= 0,8 1 5 -4-0,084= 0,899 ,

pour le nonibre aflinitaire de l'oxide. Le cube de ce nombre 0,727 est

contenu un peu plus de 6 fois dans 0,408; on pourrait rester indecis

entre la division en ;} ou en 8; en adoptant celle en 8, d'apres l'ana-

logie avec l'oxide correspondant du manganese, on aura —^— = o,55i,

dont la racine cubique est 0,820. Cela donnera, pour determiner le

nombre aflinitaire x du fer, l'equatioa

x. 0,724-Ho,084= 0,820 ,

d'ou

0,820— 0,084 0,736
x= -L 2=-^—^ 1,017 >

0,724 0,724

nombre un peu moindre que 1,126. Mais on ne pourrait admettre la di-

vision de l'atome en 4 settlement sans tomber dans un e'eart encore

plus considerable en sens oppose.

Oxide antimonique de Berzelius S//-4-0 3
. D'apres cette formule

son atome a le poids 19,129. Sa densite est selon Bovi.lay 5,78, selon

Mohs 5,57 ; moyenne 5,675. On aurait en consequence pour le volume

atomique , s'il n'y avait point de division de l'atome pour former la

molecule
,

5frj5 *'*V ' o,645 '

Dans le premier Memoirc nous avous trouve que la densite de l'anti-

moine me'tallique , eu supposant sa molecule representee par son atome
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ehiurique meme, nous donnail i ,805 pour sou volume moleculaire, el

par la i,a3i pour son uouil)re allinilaire ; inais nous avons remarque

que ce nombre par lequel raulinioine aurait etc place dans le'cheUe des

nombres aft'mit aires a cole tlu zinc, el pen au-dessous du potassium, ne

paraissait pas admissible d'apres les propric'tcs electro-cliimique dc cc

metal. Je chercherai ncanmoins ici quel est le nombre affinitaire qui

resulterait pour I'oxide anlimouique , d'apres sa composition , de ['ad-

mission de ce nombre 1,23 1 pouv l'anlimoine. La composition de cet

oxide en poids est de o,843 d'anlimoinc, ct o,i5^ d'oxigene ; on aura

done dans I'liypothese indique'e, pour son nombre affinitaire
,

o,843. 1, 23 1 -ho,i57.o,3o5= i,o38+ o,o48= 1,086 .

Le cube de cc nombre, qui doit representer son volume moleculaire
,

est 1,280; cc nombre entrc dans 5,226 a tres-peu-pres 4 fois. .Admettanl

en consequence la division de l'atoine en 4 > ou aura
,
poui' le volume

5 ^ 26
moleculaire de I'oxide deduit de sa dcusile,

'"
=i,3oG, et pom- son

nombre affinitaire y i,3o6= 1,093 , nombres pen differents respective*

orient de 1,280, et 1,086. Et en eflet si reciproquement on calcule

par le nombre affinitaire J,og3 le nombre x pour l'antimoine , on a

j". o,843 -f- 0,048^ 1,093 ,

d'ou

_ i,og3— 0,048 i,o45 _ „

0,843 0,843

nombre pen different aussi de celui que nous avions trouve pour l'an-

timoine d'apres la densite de ce metal. Mais si maintenant on considere

in lui-mcme le nombre 1,086 ou 1,093 , epie nous avons trouve pour

I'oxide dont il s'agil , on ne peut s'einpccher de le regarder commc

aussi e.xcessif pour cet oxide, que le nombre i,a3 1 nous l'a paru pour

l'anlimoine me'tallique, relativement a la place qu'il parait occuper dans

la se'ric electro-cliimique. En efTet cet oxide a la meine composition

atomique que 1'acide arsenieux, ct semble avoir beaucoup d'analogie avee

lui , et quoiquc on puisse supposer que I'oxide antimonique soit moins

negatif que 1'acide arsenieux, il ne parait pas possible que la difference

en soit aussi grande que celle qui a lieu pour les nombres 1,086 ou 1,09.3
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d'un cole, et 0,870 de I'autre, ce dernier nombre etani celui que sous

avons irouve pour l'acide arsenieux. Et la difference dement enorme

pour le volume moleculaire qui d'apres ce caleul est de 1,280 ou i,3o6

pour l'oxide antimonique , et o,658 poor L'acide arsenieux.

La consideration de cet oxide parait done confirmer que le DOtnbre

aflinitaire i ,a3 1 est beaucoup Irop haul pour 1'aulinioine , et pour ac-

cordcr la densitc de l'anlinioine mc'lallique avec le rang qu'on |icut al-

tribuer a ce metal dans la aerie eleclro-cliimique , il faudra ailmcltrc

une division dans I'atome de ce metal, tjue nous avious regarde comme

repre'sentant la molecule a l'elat solide. II est clair cependant qu'on ne

peut snpposer une division de l'alome en deux dans L'antimoine metai-

lique ; car par la son volume moleculaire, ct son nombrc aflinitaire en

deviendraient trop petits et mettraient l'antimoine au rang des metaux

les plus eleclro-ne'galifs , tels que l'argcnt , Tor, el lc platine. 11 faut

done prendre pour la molecule solide dc L'antimoine une fraction de

1'atome chimiquc intermediaire entre 1 ct j , et la supposition la plus

simple a cet egard e'est qu'elle en soit les
| , e'est-a-dire que pour la

former trois atoines clnmiques doivent d'abord se reunir , et cet as-

semblage ce divisor en 4 > comme nous avons de'ja admis que cela

pouvait avoir lieu pour le soul're (1). Par cette supposition lc volume

moleculaire que nous avions calcule de i,865 se reduira aussi au '- de

ce nombrc , et. deviendra ainsi i,3pg, ce qui donncra pour son nombre

aflinitaire y 1,399= t,ti8. Cc dernier nombre est celui que nous avons

trouve pour le nombre aflinitaire du cuivre , d'apres sa densite, et est

un pcu plus e'leve que celui Irouve pour I'arse'nic 1,082, cc qui n'a

rien dc contraire a ce que nous savons sur les rapports electro-chimiques

de l'antimoine.

Si maiulcnaul nous introduisons cette nouvelle estimation du nombrc

aflinitaire de l'antimoine dans le caleul de celui de l'oxide antimonique,

nous aurons pour ce dernier

o,843. 1,1 18-4-0,0 '18= 0,912-4-0,048= 0.990 .

(1) Je ne chcrchc pas ici comment on pourra concilia! cctlc roppositioo avec tos resullnls, d*aj res

lesquels la clialeur spe'eifique de L'anlimqinc >.Ysl tronve Baliafaire B/-peu-preaa la lei deDDLOliG

el Petit, en \ admeltanl I'atome de Bebxblics
; jo lais abstraction Hans ce Memoiro, comme je

I'aJ de'ja «lil , ainsi que clans le precedent, dc loule consideration relative aux chalcurs specifiqni s.
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Le cube de cc nombre 0,970 ,
qui represente alors le volume mole'cu-

laire , entre dans 5,226 un peu moins de 5 fois et demie. La division

la plus simple de l'atomc dc l'oxide indique'e par la, serait encore celle

en 4 j niais avec beaucoup d'ecart ; et cette division nous ramenerait

pour le nombre affinitaire de l'oxide de'duit de sa densite au mnv.e

nombre 1,093 que nous avons era excessif par sa comparaison avec

celui de l'acide arsenieux. D'un autre cole si on admettait une division

ulte'rieure en 2 , et ainsi en 8 en tout, on s'e'carterail encore plus du

nombre calcule par sa composition , d'apres le nouveau nombre affini-

taire de I'antimoine , et Ton en serait conduit par le calcul inverse a

un nombre trop bas pour ce dernier. Cela nous porte a admettre en-

core ici une division intermediaire entre le quart, et le huilieme, savoir

a prendre pour la molecule de l'oxide les — de son atome, 011 ce qui

revient au meme a supposer que la triplication d'atome, qui a eu lieu pour

la formation de la molecule de I'antimoine me'tallique, se mainticnt dans

celle de l'oxide; mais qu'au lieu de se diviser simplement en 4> comme

latome du metal , celui de l'oxide se sousdivise en 16, et qu'ainsi la

mole'cule de l'oxide est formee de — = ~ ou I d'atome d'antimoine
,

et ~ ou ^ d'atome d'oxigene. Alors en effet on aura pour le volume

raole'culaire de l'oxide, d'apres sa densite, les ^ aussi de 5,226 , sa-

voir 0,980 , et pour le nombre affinitaire y 0,980 = o,gg3 , fort rap-

proche de celui 0,990 calcule par la composition d'apres le nombre af-

finitaire de I'antimoine metallique. Et si re'eiproquement on calcule par

ce nombre o,9g3 le nombre x de I'antimoine , on a

°>993— Q,o48_ o,945_X— 0^843
—

o,843
—

'
'

fort peu different de 1,118, et qu'on pourra faire enlrer avec ce dernier

nombre dans le calcul de la valeur moyenne du nombre affinitaire de I'an-

timoine, scion ces suppositions probables de la constitution des atonies

de I'antimoine et de l'oxide antimonique.

Acide antimonieux de Berzelids Sb-+-0*. Son atome, tel qu'il est

represente par cette formule , a le poids io,o65. Sa densite est 6,53

selon Bour.LAY, et 6,70 selon Kahsten ; moyenne 6,61 5. On a ainsi

io,o65 r 1,52 1 ^

^ r =i,52i , et —;r7 p= 2,ij8 .

5,0i5 o,b45
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Supposons d'abord enrore ici ,
que le nombre afnnitaire de 1'antimoine

soil r,s3l, comme nous 1'avions deduit tie la densite du metal, en n'y

admettant point de division dc l'atome ; la composition dc cct oxide en

poids etant de 0,801 d'antimoine, et 0,199 d'oxigene, on aura, pour le

nombre aflinitairc du compose ,

0,801 . 1,a3i •+- 0,1 99.0,305= 0,986+ o,oG 1 = 1,047 •

Le cube de ce nombre 1,1 43 exprimera sou volume moleculaire. Or ce

nombre cnlrc dans 2,358 environ 2 fois ; c'est done la division de

.2 358
l'atome en 2 qui est ici indiquee. On aura ainsi — =1,179 pour le

volume moleculaire deduit de la densite de cet oxide, et y 1,179=11,056,

noinbrcs qui paraissent evidemment Irop grands, si on les compare aux

noinbres correspondants de l'acide arse'nieux ; on en deduirait, pour le

nombre aflinilaire x de rantiinoine , l'e'qualion

x . 0,80 n- 0,06 1 = 1 ,o56
,

d'ou

i,o56— 0,061 o,qq5
X •

0,801

nombre peu different de celui donne par 1'antimoine metallique dans

Ihypothese indiquee, mais encore un peu plus grand, et qui a par

consef[ucnt contre lui l'objection que nous avons deja fait remarquer.

Supposons done maintenanl que le nombre de 1'antimoine soit celui que

nous avons deduit de notre nouvclle hypothese sur la n.ole'cule de l'an-

timoine metallique, 1,118; celui de l'acide antimonieux sera

0,801 .1,1 1 8-<-o,06 1 = 0,896+0,061 =0,957 ;

son cube 0,877 cntre dans 2,358 environ 2 fois et
J
ou * fois; c'est done

la division par ce nombre qui est ici iinme'diatement indiquee, e'est-a-dire

qu'on doit admetlre pour la molecule solide de cet oxide \ de l'atome repre-

sente par la formulc Sb-t-O*, ce qui revient encore a supposcr que la Iri-

plication de l'atome admise dans 1'antimoine iiielallique se maintient dans

ce compose , et qu'il y a cnsuile division en 8 au lieu de celle en
j

•jui avait lieu dans l'atome metallique. Le volume moleculaire de l'acide
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antimonicux est alors , d'apres sa densilc,
jj. 2,358 = 0,884 , ct son

nombre affinitaire |/o,S84 =0,960. Cos nombrcs sont encoi'e 1111 pen

plus grands que eeux qui leur repondent dans l'acide arseuieux , mais

seulement d'une quantite a laquelle on pouvail s'attendre d'apres la

nature des deux acides. Ou en deduit, pour 1c nombre affinitaire jc de

l'antimoinc
,

0,060— 0,061 0,800x=—- 3— = -^22=i,iaa
;

0,001 0,001

nombre fort rapproche dc 1,1 18 que nous a donne lc metal, et de 1,121

de'duit de I'oxide precedent, dans les hypotheses correspondantes.

Oxide de bismuth. En parlant du bismuth metallique dans le 1."

Me'moire nous avons laisse en suspens la determination du volume mo-

leculaire , et par la du nombre affinitaire de ce metal , d'apres sa den-

site , a cause du doute qui restait dans le choix des deux systemes sur

son poids atomique , selon la composition atomique qu'on supposerait a

son oxide le plus connu. Suivant l'un de ces systemes, celui que Ber-

zelius avait admis autrefois , el au quel divers auleurs ont cru recem-

ment devoir revenir, cet oxide aurait eu pour formule Hi
2

-t- O3

, et

ct l'atoinc de bismuth aurait etc i3,3o ou plus exactement i3,3o35, eu

prenant pour unite celui de l'oxigene. Selon l'aulre systeme adopte pos-

terieureuient par Berzelius, la formule de l'oxide ordinaire dc bismuth

serait Bl-^-0 , et le poids atomique du bismuth se reduirait aux \ du

precedent, e'est-a-dire a 8,869. Sous le point de vue chimique la de-

cision de celle question depend principalement de la de'lermination

cxacte de la composition ponderale d'un oxide supe'rieur de'eouvert par

Stromever , et sur laquelle il reste des doules. Si e'est la nouvelle for-

mule de Berzelius qui est juste, et si e'est par consequent l'atome chi-

mique 8,869 Mu
'

on doit atlribuer au bismuth , en prenant ce meme

alome pour sa molecule a l'elat solide , on aurait, comme on a vu

dans le premier ^lemoire, d'apres la densile du bismuth metallique,

pour le volume moleculairc du bismuth, 1,402 , ce qui donnerait pour

son nombre affinitaire y 1,402 = 1,119, et le bismuth serait aiusi place

dans rechelle clerlro-chiiniquc pies du cuivre ct du fer , ce qui n'a

rien d'inadinissible , d'apres la maniere de sc comporter du bismuth

dans les chaincs voltaiqucs. II reslcrait seulement alors a concilier eel
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atonic 8,869 dn bismuth avec la chaleur specifique tie ce metal . telle

qu'elle a etc de'terminee [>ar Dulong et Petit, ct par Regnault, ct

qui sc trouve a-pcu-prcs d'accord avec la loi tic Dllong et Petit dans

la supposition tie latonic i3,3o; mais la consideration de la chaleur

sptieifique n'appartient pas ici a notrc objet.

Si au contrairc on e'lait conduit par les considerations chimiques a

admettre de'finitivement i3,3o pour l'atomc du bismuth , le volume nio-

le'culaire de ce metal , en supposant que cc fut la aussi sa molecule

solute, serait, comme on a vu encore dans le premier Me'moire, 2,104,

et son nombre allinitaire y 2,104 = i,*j8i , ce qui supposerait le bis-

muth plus e'leclro-positif que le zinc , et le rapprocherait ties me'laux

alcaligenes, re'sultat qui parait inadmissible d'apres les rapports chimiques

et e'lectriques du bismuth. II faudrait done atlmcllre que la molecule so-

lide du bismuth fiit moindre que son atome chimique, ct produite par

1111 syslcme particulier de division de rclui-ci, qu'elle ne fut par exemple,

comme nous l'avons propose pour I'anlimoine, que les ^ de ce dernier, ce

qui reduirait le volume moleculaire aussi a J.2,104^ i,5"j8 , et son

nombre aflinitaire a y i,5^S= i,i6J\ ) cc nombre qui rapprocherait le

bismuth tie l'etain dans la serie electro-chimique ne serait pas non plus

inconciliable avec les proprietes du bisamth; inais il faudrait supposcr

quclque legere erreur dans les resultats i
-elatifs a la chaleur specifique,

d'apres lesquels e'est l'alome mcine i3,3o
,
qui s'accorderait tie pres

avec la loi de Dulong et Petit prise dans sa simplicite.

Vovons maintenant ce qu'on pourra deduire de la densite de 1 otide

ordinaire ou protoxide de bismuth dans les deux systcmes differents doet

nous venons tie parler.

Dans la nouvelle hypothtse tie Bf.rzei.ius, ou 1'alnme du bismuth

est 8,869, ct loxiclo Bi-+-0, I atome de eclui-ci sera 9,869. La deusite

de cet oxide est selon Karsten 8,17 , scion IIerapath 8,21 , et scion

Rover et Dumas 8,45 ; moyenne 8,28. Nous aurons done

^—^=1,192, ct -^^=i,S48 .

8,28 a 0,64^

La composition tie eel oxide en poids est de 0,899 bismuth, et 0,101

oxigene. En admcltant 1,119 P0111 ' 'c nombre atliiiitaire du bismuth,

Serie II. Tom. Mil. 'h
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comme nous lavons trouve dans celte hypothese, on aura, pour celui

de l'oxide
,

0,899. 1,1 19-1-0,10 1 . o,3o5= i,oo6-+-o,o3i = 1,037 ,

et pour son volume moleculaire ( 1,037 )

3= 1,075. ^e nombre entre

dans 1,848 environ 1,72 fois, cc qui nous conduit a admeltre la di-

vision en 2 dans l'atome dc l'oxide. On aura en consequence pour le

volume moleculaire de cclui-ci
' = °,9 24 > et pour son nombre af-

finitaire ^0,924= 0,974. On en deduirait, pour le nombre aflinitaire x

ilu bismuth
,

.x. 0,899-4-0,03 1= 0,974 ,

et

„_ o>974— o,o3i _ o,943_ .

°;899 °>899

nombre seulement un peu moindre que celui donne par le bismuth me-

tallique dans la meme hypothese, 1,119, ensorte qu'on pourrait prendre

une moyenne entre ces deux nombres qui serait i,o83.

Dans l'autre hypothese, suivie par Regnault, la formnle de l'oxide

etant Z?i
2

-t-0 3

, et Bi etant une fois et demie aussi grand que dans

la precedcnte , l'atome de l'oxide en deviendra triple , savoir 29,607.

En adniettant pour un moment que telle soit aussi sa molecule , clle

aura de meme, d'apres la densite de l'oxide, un volume triple que dans

le cas precedent, savoir 3.1,848= 5,544- Le nombre aflinitaire du bis-

muth etant, comme a vu , scion la seule hypothese admissible dans

ce cas sur la molecule solidc du bismuth, 1,164, ct 'a composition

en poids de l'oxide restant la meme que ci-dessus , on aura
,
pour le

nombre aflinitaire de l'oxide calcule d'apres ce nombre
,

1,164.0,899-+- o,o3i = i,o46-t-o,o3i = 1,077 >

et pour le volume moleculaire (1,077)'= 1,229. ^e nombre entre dans

5,544 environ 4 f°'s ct demie ; c'cst done la division en 4 qu ' serait

indiquee , sans que le systcmc parliculicr de division suppose en ce cas

a l'atome du metal isole ait plus ici aucune influence, au contraire dc

ce que nous avons cru lc plus probable pour l'oxide antimonique an
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quel I'omle cle bismulli , dans cettc hypothese, serait analogue par sa

composition. On anrait ainsi —~—= i,386 pour lc volume mole'culaire

cle I'oxide, et y i,386== 1,1 15 pour le nombrc aflinitaire. On en d< : -

duirait
,
pour le nombrc allinitaire du bismuth,

i.i i5— o,o3i 1,084 ,•—
: 1,206 ;

0,899 °>899

nombrc un ])eu superieur a celui 1,164, assigne au bismutb d'apres

s.i densite a I'etat vnetallique , dans cette hypothese. Mais peut etre

1 analogic , dont nous avons parle avec I'oxide antimonique , devrait

nous porter en ce cas a adrnettre pour I'oxide de bismuth la meme
constitution dc la molecule que nous avons attribute a l'o\ide antimo-

nique , et a prendre ainsi les 4.de 5,544? ou i,o3(j5 pour son vo-

lume mole'culaire, et la racine cubique de ce nombre i,oi3 pour son

nombrc aflinitaire. On en tire alors, pour le nombre aflinitaire du bismuth,

1,0 1 3 — o,o3i 0,082
x=— = -^S—= I,0Q2 :

0,899 0,899

nombrc un peu inferieur a 1,164 donne par le bismuth metallique; et

la inoyenne des deux nombres serait 1,128, ce qui rapprocherait beau-

coup le bismuth de l'antimoine dans l'e'chelle des nombres aifinitaires.

C'est done l'un ou l'autre des deux nombres i,o83, ou 1,128 qu on

aurait pour le nombre aflinitaire du bismuth
,

par la consideration

reunie du bismuth metallique et de son oxide , selon que l'un ou l'autre

des deux systemes chimiques, dont nous avons parle sur la composition

atomique de cet oxide, serait reconnu pour vrai, et d'apres les hypo-

theses que nous avons proposees pour l'un ou l'autre cas; c'csl un point

que nous laisserons encore en suspens (1).

(I) Ceci ctait e'erit lorsquc j'ai vu , dans les Annates de Chimie et P/tysi'/ue, novembre et dc-

cembre 18 ii , le Memoire de M. Fremy sur les acides metalliqnes , donl 00 n'.nait encore qui-

des cxtrait? dans les Comptti rciulus tie FAcade'iiilc de Paris ; ce BCdmoira reiiferme
,
par rap-

port aux dagrdfl d'oxidatinn du bismuth , des experiences en oonfinnation da cellcs qui avaient

deja etc faites p:ir M. Jacouflmn, et qui lie paraisscnt plus laisser de donU sur lexislence

d'un oxido de bismuth , designd par M. Frem\ sous le nom d'acidc bismulhique ,
dans Icquel

la quantile d'oxigene est a cellc qui cntre dans le protoxide dans le rapport de 4 a 3, cellc
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Oxide de chrome. Nous avons vu dans le premier Memoire que le

volume moleculaire qu'on deduirait pour le chrome de sa densite' a le'tat

me'tallique en prenant pour sa molecule son atome chimique 3,5a, tel

que Berzelius l'adinet, serait 1,070, ce qui donnerail pour son nombre

affinitaire y 1,070= r,oa3. Mais ccs nombres qui rapprocheraient le

chrome des metaux les plus e'lectro-negalifs, tcls que l'or et l'argent,

soot e'videmment irop petits pour un metal qui parait
,
par ses pro-

prietes , assez fortement positif. II faut done admetlre dans le chronic

metallique quclque reunion d'atomes pour former la molecule ; on ne

pent cependant supposer , comme pour le fer et le cuivrc , un redou-

bleinent qui porterait son volume moleculaire a 2,14, et rapprocherait

ainsi le chrome des metaux alcaligencs. L'hypothese interme'diaire la

plus simple qu'on puisse faire est que la molecule du chrome me'tal-

lique soit 5, on 1
'- fois son atome chimique, e'est-a-dire que, pour la

former, trois atomes doivcut se rcunir ensemble, et cetle reunion se

diviser ensuite en deux (1). Le volume moleculaire sera alors aussi | de

celui 1,070 calcule dans la supposition de l'atome simple, savoir i,6o5,

et son nombre afhnitaire \ i,6o5 = 1,171 , ce qui rangerait le chrome

dans l'echelle e'lectro-chimique a cote' de l'e'tain et du plomb; le nombre

1,171 est pcul-etre trop grand, mais il pourrait etre corrige par ccux

que donneraient ses composes, en en prenant la moyenne.

Yoyons done d'abord ici ce que nous donnera l'oxide de chrome.

existence rent! improbable cclle de ('oxide , dans Icquel Stromeyer avail cru trouvcr le rap-

port do 3i 2, et d'apres lequel Berzelius avail admis sa nouvcllc hypothesc sur l'alome du

bismuth ; et cetle composition tin suroxide de bismulh a encore etc' confirmee dernierement

par un travail de M. IIeiintz public dans les .Annates tie Pog>jentlor/f\ 1844, num. 9. Si on

reviettt d'apres cela a Tancicnnc hvpolhcsc , le protoxide de bismuth sera analogue a Poxide

antirnoniquc , el 1c suroxide de bismuth a I'acidc anlinionicux, et cetle analogie dans les degree

'I'oxidalion des deux metaux serait encore complc'loc par les derniers travaux de IIeintz el

Anpi'E (slrinalts iff PofjnvmltnfJ', 1 844, n.° 12), d'apres Icsquels il y aurait en outre pour le bis-

muth un dc^ro superienr au suroxide, doDt la formula serait /Ji*-h0 5
, el qui serait un veritable

.nolo , analogue a 1'acide anlimnniquc. Jo nc crois pas neanmoins devoir encore adopter dc'fini-

tivement les consequences de eclte hypothesc indiquccs dans le texle, d'aulant plus que, coinme

on a mi, le B*steme dr division de 1'alomc du protoxide de bismulh, auquel on seri.it conduit dans

ce cas par Bnalogte area celui quo nous avons cru devoir admetlre pour l'oxide anlimonique, no

serait paS iinnu'-. li itriiifu I indiqrjG pal lit densite de l'oxide do bismuth.

r C'esl la ineme hypotueae, que nous avons deja indiquee comme possible pour le cuivre dans

les not !S'prec£denlas, muis que nous :< avona pas era devoir adopter dcfinilUerncnt pour ce metal.
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Son poids atomique, d'apres sa formulc O l+ O 3

, est 10,04. La densite

de cet oxide scion Woiileu esl 5,2 r , ce qui donne

10,04= ''927, d ;r)S= 2# 8
5,2!

— ,J
'

'

o,G45

La composition en poids etant de 0,701 chrome et 0,299 oxigene , si

on suppose lc nombre afiinitaire du chrome 1,171, on aura pour celui

de l'oxide

,

0,701 .1,171 -4- 0,299.0,305= 0,82 1 -t-o,og 1 =0,912 ,

et pour son volume mole'culaire (0,9 12)
3= 0,759. Ce nombre entrc dans

2,988 environ 3,g fois ; e'est done la division en 4 qui est indique'e.

En l'adoptant on aura pour le volume mole'culaire de l'oxide , d'apres

sa densite, ———= 0,747, et pour son nombre afiinitaire

K 0,747 = 0,908 ;

et on en deduira, pour determiner celle x du chrome , I'equation

a?. 0,7on- 0,09 1 = 0,908 ,

d'ou

0,008— 0,001 0,817 ,= -^ —^-=—

—

'-=. i,i(
0,701

nombre fort peu different de celui que nous a donne le chrome me-

tallique. D'apres ce resultat la constitution parliculiere, que nous avous

admise dans la molecule du chrome metallique, n'influcrait point snr

celle de son oxide , et celle-ci serait simplemcnt forme'e de
J
ou | at.

de chrome, ct | d'atome d'oxigene (1).

(1) M. Pelicot dans un Memoire public depuu la redaction du present Memoire {Ann tic Chimic

et Phys , dccemli. I8i i\ d'apres dos analyses qu'il a l'ailes de diYen oxides el scls do chrome, a cru

devoir reduire lc poids de son alome a :i,28 au lieu dc 3,52. Si I'on adople ecl atonic , on Irouw

pour le chrome metallique, d'apres sa densite .">,!
, en odmellant la mime conslilotion de sa molecule

a I'elal soliile que ci-dessus , t . 195 pour le volume mole'culaire , et y 1,495= 1,144, pour le

nombre aflinilairCj valeurs qui p'nuraienl 1 inn s'approcher encore plus du Mai, qoe 1,005 et l,17J

rcspi'eti\emenl. Onant a l'oxide Ci*-*-0'i
t
son poids atomique sans diwsion serait alors 9,56 - *'L

l'on a u rait
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Oxide de molybdene A/o+ 0\ C'est l'oxide molybdique de Berzelius;

d'apres cetle formule son poids alomique est 7,985. La densite de cet

oxide etant 5,67 selon Buciiolz, on aura, pour le volume atomique y

repondant

,

7>985 / o 'j4°8 q ,%^-=i,4o8, et -^-^= 2,183 .

5,67 0,045

Le molybdene me'tallique nous donnerait, comme on a vu dans le 1
.' r

Me'moire, d'apres sa densite, et en prenant pour sa molecule solide son

atome chimique meme, 1,076 pour son volume moleculaire, repondant a

y 1,076= 1,024 Pour nombre affinitaire; mais 1'observation que nous

avons faite pour le chrome s'applique a plus forte raison an molybdcne;

ces nombres supposeraient au molybdene une qualile electro-negative
,

qui ne s'accorde point avec ses proprie'te's. II faut done encore ici ad-

mettre un aecroissement dans la molecule solide, et comme cela ne pent

aller jusqu'au re'doublement , sans nous conduire a un nombre trop

grand , on doit supposer la molecule solide du molybdene comme celle

du chrome \ de l'atome chimique admis par Berzelius, ou forme'e de 3

de ces atomes, avec division successive en 2. Alors le volume molecu-

laire du me'tal devient 1.1,076=1,614, et le nombre affinitaire

|/i,6i4 = i,i73, nombres qui placent le molybdene dans la serie e'lec-

tro-chimique entre l'etain et le plomb (1).

2 840
ce qui , en admettant la division en 4 comme ci-dessus , donnerait -^-7—= 0,710 pour le vo-

lume moleculaire dc cet oxide, el l7 0,710= 0,892 pour son nombre affinitaire. Comme sa com-

position en poids serait , d'apres le nouvel alome du chrome, 0,086 dc chrome , et 0,314 oxigene,

on aurait, pour determiner le nombre aflinitaire x du chrome, I'equation

0,686. j+ 0,314 . 0,305= 0,68G.x -+-0,096 = 0,893
,

d'oii

_ 0,89-2— 0,096 __ 0,79C __ 4X "
o,686 "0,686"" ' '

uu lieu de 1,165.

(1) La chaleur specifique du molybdene a etc trouvee a-peu-pres d'accord avec la loi de Dulomi

ct 1'etit dans la supposition du poids atomique de Berzemi.'s. Je ne m'occupo pas ici de la ma-

niore dont on pourra (aire accorder la nouvelle estimation de la molecule solide de cc metal, non

plus que des aulrcs corps , avec les observations relatives a la chaleur specifique.
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La composition en poids de l'oxide tie molybdene, dont il s'agit Lei,

clant de 0,750 dc molybdene , et o,a5o oxigenc , si I 011 employe ee

nombrc aflniitaii-e 1 , 1 <j3 pour le molybdene, celui de l'oxiilc sera

0,^5. 1,173-4-0,25. 0,305= 0,880-1-0,076= 0,956 ,

et son nombre afluiilairc (0,956)'= 0,874. Cc nombre en tre dans 2,1 83

environ 2 fois et demie, cc qui indique la division en 2 a appliqucr a

son atome ci-dessus pour former la molecule. On a done — = 1,091

pour le volume moleculaire de l'oxide d'apres sa densite , et

y 1,091 = 1,029

pour lc nombre aflinitaire. Maintenant, pour de'duire de ce nombre af-

linitaire dc l'oxide celui x du metal , on a

x. 0,75-4-0,076= 1,029 ,

d'ou

1,020— o,o'-6 o,q53
X~

0, 7 5 -0,7s- 1
'
2 ''

'

nombre un peu plus grand que celui donne par le molybdene me'tallique,

mais qui pourra entrer avec lui dans le calcul dc la moyenne. La tri-

plication de molecule que nous avons admise dans le metal , n'aurait

plus lieu d'apres ce calcul dans l'oxide.

Acide molybdiquc Mo-^O* de Berzelius. D'apres cette formule

l'atomc de cct acide est 8,g85. Sa densile est indiquee 3,46 par Bergman

et Thomson, et 3,49 Par Berzelius; moyenne 3,475. On a ainsi

8,q85 r 2,586
^=2,086, et -^= 4,009.

La composition de cet acide en poids est de 0,666 de metal et o,33|

d'oxigene ; si nous admcttons pour le molybdene le nombre aflinitaire

1,173 deduit dc la densite dn molybdene me'tallique, dans l'hypotbese

indiquee ci-dessus, on aura, pour celui de l'acide
,

0,666. i,
1
73-»-o,334 .o,3o5 =0,78 1 -+ 0,102 = o,883

,

et pour son volume moleculaire (o,883) 3= 0,689. Cc nombre enlre dans
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|,oog environ 5,8 fois. On pom-rail rosier douteux entre la division

en 4 el celle en 8 ; la premiere est r.cpcndant celle la plus procliaine-

lnent indiquce , et il nVsl pas probable qu'un sysleme de division in-

tertnediaire ait lieu ici pnisquc l'oxide precedent n'a rien prc'sente de

semblable. En adinellanl la division en 4 on aura, pour le volume mo-

.... i i, • i ill- 4->ooc) i i /.

leculaire ne 1 acide molybdiquc —~= 1,0022, et pour le nombre af-

fmitaire 1,0007, 011 avec trois de'cimales 1,001; on en deduit, pour de-

terminer le nombre x du molybdene par la densite dc l'acide,

x.o,666-t- 0,1 02= 1,001 ,

d'ou

1,001

—

0,102 o.Sqq „_

o,bbb o,6bb

nombre sans doute excessif, et qu'on ne ponrra pas faire entrer dans

le calcul de la moyenne; l'e'cart en peut provenir de quelque erreur dans

la determination de la densite de l'acide molybdique.

Acide tungstique. Le tungstene est dans le meme cas que le chrome

et le molybdene. En prenant son atome chimique meme pour sa molecule

a le'tat solidc on aurait, comme nous avons vu dans le 1" Me'moire, 1,060

pour son volume moleculaire; on en tircrait y 1,060 , ou 1,020 pom-

son nombre aflinitaire, nombre trop petit pour etre admissible d'apres

les rapports electro-ehimiqucs du tungstene. On ne pourrait ccpendant

supposer un redoublement d'atome , et par la de volume moleculaire

sans tomber sur des nombres excessifs, et il faut encore ici supposer

la molecule forme'e seulement de l'assemblage de trois atomes , divise

en deux , et ayant ainsi un poids egal a \ ou 1 \ atomes chimiques tels

que Berzelius les a e'tablis. Alors le volume moleculaire du tungstene

me'tallique devient aussi ?. 1,060= i,5go , et son nombre aflinitaire

y i,5qo=i,i6i , ce qui place encore le tungstene entre l'e'tain et le

plomb dans la se'rie elcctro-rliimique.

Maintcnant l'acide tungstique a pour formule, en atomes de Berzeuus,

//"-+- 0', et pour poids alomiquc selon cette formule i4,83o. La den-

site de cct acide est cstime'e 5,27 par IIerapath , 6,12 par Berzelius,

7 1
j
par Karsten ; ccs indications sont assez discordanles enlr'elles;

nous admcllrons cependant la moyenne 6,18. On aura ainsi



PAR l.i: COMTi: AYOOADRO

-?-
5
-= 2,40O , Ct , /r =3,72t0,18 0,040 '

4 fe

D'uii autre cole la composition de l'acide tungstique en poids elaul de

0,798 tungstcne et 0,202 oxigene , si nous admettoiis pour le tungstene

le Dombre affinitaire 1,167, nous aurons pour celai de l'acide tungstique

0,798. i,i(>7-j-o,2o2.o,3o5=o,()3i -(-0,062=0,993 ,

et pour son nombre affinitaire (0,993)'= 0,979. Ce QOUibre cnlranl

environ 3,8 fois dans 3,721 , il faudra adinettre la division de 1'alome

chimique en 4 pour former la molecule solide de l'acide, et on aura par la

3—21
-?-L— =0,930 pour son volume moleculaire deduit de sa densite , et

^0,930 = 0,976 pour le nombre affinitaire. On en deduit, pour de-

terminer le nombre affinitaire x du tungstene, l'equalion

jr. 0,798-^-0,062 =0,976 ,

d'ou

°>976— °>°62_ °>9'4— . ,/eX~ 0^8 -0,79s-
1
' 145

'

nombre sculemenl un peu moindre que celui deduit du tungstene me-

lallique, ct qui supposerait le tungstcne un peu moins positif que l'etain.

La constitution de la molecule dc l'acide tungstique serait au reste tout-

a-fail analogue a celle que nous avons crue la plus probable pour l'acide

molybdique.

Su\\uws.

Sulture de molybdene Mo-*-S* de Berzelius. Son atonie d'apres

cette formule est 10,008. Sa densite est cstimee de 4p a 4>6; moyenne

4,55. On aura ainsi

10,008 2,200 .

•
, -. =2,200 , et —-^7^= 0,411 .

|.) o,b4o

La composition de cc sulfure en poids est 0,098 de molybdene , et

0,402 de soufre. Si Ton prend pour le molybdene le nomine affinitaire

Serie II. Tom. VIII.
3
i
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1,1-3 que nous avons cru re'sulter lc plus probablement tie la den site

tin molybdene metallique , d'apres I'hypothese que nous avons faite sur

sa molecule , savoir quelle soit ; de l'atome de Berzelius , le nombre

affinitaire de ce sulfure, d'apres celui que nous avons attribue ci-dessus

au soufrc , sera

0,598. i,i^3-+-o,4o3. 1,016= 0,701 -+-o,4o8= 1,109 >

et son volume molccidaire
(
r,iog) 3= i,364- Ce nombre entre dans 3,4 1

1

a-tres-pcu-pres deux fois et demie. La division en 2 parait done indiquee;

en l'adoptaut on aura
,

pour le volume moleculaire de ce sulfure

,

•3 / 3 /

—^—= 1,705, et pour le nombre affinitaire y 1,705= i,ig4; et cela don-

nera ,
pour determiner le nombre affinitaire x du molybdene, d'apres

celui du sulfure
,

37.0,598-+- 0,408= 1, 1 g4 ,

d'ou

^_ M94— Q,4o8_ o,786_X~ o,598
—

o,598 '
4

'

nombre notablement plus grand que celui de'duit du molybdene metal-

lique , et peu inferieur a celui que nous a donne l'acide luolybdique.

Mais s'agissant ici d'une combinaison de deux corps , dans chacun des

quels nous avons suppose triplication de l'atome pour former la molecule

a I'etat isole, quoique avec division diflcrenle de cet assemblage, en j.

ou en 4; nous pouvous conjecturer que la triplication se maintient encore

dans le compose et que la molecule ainsi formee subissant ensuite une

division en 8 , cette molecule se trouve etre les , de l'atome chimique

ci-dessus , au lieu d'en etre la moitie. On aura alors pour le volume

moleculaire du sulfure j.3,4i 1 = 1,279, dont la racine cubique est 1,086;

ce qui donnera
,
pour le nombre affinitaire du molybdene

,

1,086— o,4o8 0,678 „,

0,598 0,598

ce nond)re sera alors un peu moindre que 1,173, et rendra le mo-

lybdene un peu moins positif que l'etain.

Sulfure d'arsenic rouge , realgar. D'apres sa formule chimique
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As-i-S le poids dc son atoine est 6,712. Sa densite est estimc'c par Irv

mine'ralogistea de 3,4 » 3,6 ; moyenne 3,5. On a done

6,712 i,Q'8 .

3^=1 >» l8 >
et

o7J45=
2W4.

La composition de ce sulfure en poids est de 0,700 d'arse'nic et o,3oo

de soufi'c. Si Ton suppose a l'arse'nic le nombre aflinitaire 1,082, tel

que nous l'avons deduit de la densite de l'arsciiic me'tallique, on aura,

pour celui de cu sulfure
,

0,7 . r,o82-4-o,3. 1,016=0,757-4-0,305= 1,062
,

ct pour son volume mole'culaire (1,062)'= 1,198. Ce nombre entre dans

3,974 environ 2 { fois. La division indique'e est done en 2 seulement ;

2 Q1 A.

elle donne pour le volume moleculaire du sulfure '• ' = 1,487 , et

pour son nombre afllnitaire y 1,487 = 1 ,
1
4 ' > et pour le nombre af-

finilairc de l'arsenic , l'e'quation

x. o,7~t-o,3o5= i,\l\i
,

dou

i,i4' — o,3o5 o,836 .x=-?—- : = - =1,194 ,

0,7 °>1

nombre notablement superieur a 1,082 que nous avons de'duit de

l'arsenic me'tallique, et a i,o5o que nous a donne lacide arse'nicux.

On se rapprocberait de ces derniers nombres si on pouvait admctire

qu'il y a encore ici triplication d'atome pour former la molecule; mais

nous n'avons pas ici la 111cm e raison pour ccttc supposition que nous

l'avions pour le sulfure de molybdene
,
puisque l'arscnic n'est pas du

nombre des me'laux pour lesquels nous l'avons admise a 1 e'tat d isole-

ment , et cette triplication devrait provenir ici de celle que nous

avons conjecture avoir lieu dans le soufre isole, savoir dans un scul

des elements du compose. On aurait alors en diet pour le volume mo-

leculaire du sulfure, en supposant une division en 8 du triple atome ,

|. 2,974= 1,1 15 , donl la racine cubique est /,o37 , ct pour le nombre

aflinitaire dc l'arse'nic
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i,o37 — o,3o5 0,732 ,_x=——

'

as—'-l— = i,o46
,

«>7 °>7

ii ombre seulcmcnt un pen moimlrc que 1,082. Mais a cause de l'inccr-

titude qui pent rester a ccL e'gard nous nous abstiendrons de nous servir

de ce compose pour determiner le nonibre afiinitaire de l'arsenic.

Snlfure d'arsenic jaune , orpiment. x//-H S 3
. D'aprcs cette formule

le poids de son atome est 1 5,436; sa densite est e'valnee de 3,4 a 3,5,

moyenne 3,45. On a ainsi

1 5,436 4,474
-345-= 4^^ et

^645= 6^36
•

La composition en poids est 0,609 arsenic et o,3gr soufre; si on sup-

pose a l'arsenic le nombre afiinitaire 1,082, on aura, pour celui de ce

sulfure
,

0,609. i
3
o82-j-o,3gi .1,016= 0,659-1-0,397= i,o56

,

et pour son nombre afiinitaire (t,o56)
3= 1,177. Ce nombre enlre dans

6,936 environ 5,9 fois. On resle d'apres cela dans le doute entre la

division de l'alome en 4 > ou en 8 parties. Si Ton adopte celle en 4 0l1

aura pour le volume moleculaire du sulfure ——— = 1,734 , dont la

4

racine cubique est 1,201. On en deduira, pour determiner le nombre x
tie l'arsenic , l'equalion

x. 0,609-t-o,397= 1,201 ,

d'ou

x= I ,2o [
- ,397= o>4 = 32Q

0,009 j6o9

nombre fort superieur a celui donne par l'arsenic meudlique , et qui

ne peut-etre pris en consideration. Si au contraire on suppose la division

en 8 , on aura, pour le volume moleculaire du sulfure, —^—= 0,867 ,

dont la racine cubique est 0,954, ce qui donne, pour le nombre afiinitaire

de l'arsenic,

x= o,954-o,397 ==
o
i557

0,009 °,'6o9 "
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aombre eVidemment trop petit, mais qui difjere an pen moins tie 1,082

en moins que i,3ao n'en differe en plus. On se rapprocherait du nombre

1,08a en admcttant encore ici une division interme'diaire , savoir en

prenant pour la molecule — de I'atome chimique; mais une telle di-

vision serait encore moins probable ici que pour le sulfurc precedent,

la triplication d'atome qui pourrait y donner lieu elant deja comprise

pour le soufrc dans la formule nicmc. Je crois done inutile den faire

le calcul, et ces e'earts, dus peut-etre a l'inexactitude des donnees

,

nous cmpeclieronl de faire cntrer les valeurs qui s'ep deduisent dans

le calcul de la moyenne.

Sulfure d'anlimoine S0*-i-S 3
. D'apres cettc formule son poids ato-

mique est 22,164. Sa densile est indique'e par les mine'ralogistes de f\,5

a 4>7 j moyenne 4)6- On a ainsi

23
>
l64_ /Q . Q „, 4,3.8

Sa composition en poids est 0,728 antimoine , et 0,272 soufrc. Si on

prend pour nombre aflinitaire de 1'anlimoine le nombre 1.118 que nous

avons deduit de la densile de 1'anlimoine me'tallique dans l'hypolhese

que nous avons cru devoir adopter sur la constitution de sa molecule,

nous aurons
,
pour celui du sulfurc

,

0,728-1,118-1-0,272. 1,016= 0,814+ 0,276= 1,090 ,

et pour son volume atomique (1,09)'= 1,295. Ce nombre entre dans

7,470 pves de 6 fois ; cela indique une division interme'diaire entre -

et j . iNous pouvons done supposer que la molecule de cc sulfure est i

de 1'aloinc indique , savoir qu'clle se forme par la reunion de 3 de ces

atonies
,
qui se divise ensuite en 16 , systeme qu'il est ici naturel d'ad-

metlrc, puisquc scs deux elements composants prcscntent deja a Tetat

isole cette triplication. On aura ainsi, pour le volume mole'culaire du sul-

fure deduit dc sa densile, 1.7,470= r,4» 1 , el pour le nombre aflinitaire

Y i,4oi = 1,1 19. On en deduit, pour la determination du nombre af-

linitaire x dc l'antimoine, ['equation

x. 0,728-4-0,276= 1,1 19 ,
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d'ou

;c=
,,,i 9-o>276= o2843= 8

0,720 0,720

nombre seulement un peu superieur a cclui deduit dc l'antimoine me-

talliquc.

CWoTUTCS.

Chlorure de barium. D'apres sa formule chimique Ba-\-Cl* le poids

de son atome est 12,995. Sa densite est 3,86 selon Boullay , et 3,70

selon Karsten; moyenne 3,78. Nous avons done

12 9|5= 3j438j et
3438= 533o .

3,78 "" ' o,645

en admettant la division de l'atome en 4> d'apres l'analogie avec le

chlorure de plomb , on aura
' = i,332 pour le volume moleculaire,

et l/i,332 = i,ioo pour le nombre aflinitaire. La composition de ce

chlorure en poids etant de 0,659 barium, et o,34i chlore, on en deduit,

pour determiner le nombre aflinitaire x du barium , d'apres celui 0,80

1

que nous avons attribue au chlore

,

07.0,659-1-0,801 .o,34< = 1,100 ,

ou

x. 0,659-4-0,273= 1,100
,

d'ou

1,100— 0,273 o,827_ „„

0,659
~~
°>^9 ' '

le barium serait ainsi un peu moins electro-positif que le potassium, et

le sodium.

Chlorure de strontium Sr-t-Cl
1

; le poids de son atome represente

par cctte formule est 9,899 ; sa densite selon Karsten est 2,80 ;
par la
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En admettant la mcme division tie l'aloine en l\ que ponr le cldorure

de barium , on a

-^— =i,i'jo, et y 1,370=1,111 .

La composition en poids etanl de o,553 strontium, et o,447 chlore, le

noinbre aflinilairc x du Strontium sc d< ; tluil dc Kequation

x. o,553 -+- 0,80 1 . 0,447 =-^-o,553 -f-o,358= r,i 1 1 ,

li'ou

1,1 1
1— o,358- 0,753 „„

o,5i>3 o,553

Le strontium serait , d'apres ce resultat , un peu plus positif que le

barium, et se placerait a cet e'gard a-peu-pres au niveau du sodium.

Chlorure de calcium. Le poids de son atome repondant a la formule

Ca~\-Ct est 6,987 (i). Sa densite est 2,21 a 2,27 scion IBoullay , et

2,04 selon Karsten , moyennc ties trois estimations 2,173. On a en

consequence

6.O87 , r . 3,2! 5 . „

^= 3,2i5 , et -^^=4,085 .

2,173 o,045 J

Admettant encore ici la division en 4 on aura ——— =1,246 pour vo-

lume mole'culaire , et y 1,2.46 = 1,076 pour nombre aflinitaire. On

obtient ainsi
,
pour le noinbre x du calcium, d'apres la composition en

poids du cblorurc, qui est de o,366 calcium, et o,G34 chlore, l'cqualion

.r. o,366 -f- 0,801 . o,634 =x.o,366-l-o,5o8= 1,076 ,

d'ou

1,0-6— o,5o8 o,568 „„x= ' '
' =-^-.= i,552 .

o,3bb o,3bb

Ce nombre est sans doute trop fort, mais on ne pourrait admetlre une

(I) J'cmploio ici L'aloxoe du calcium tel que Bkrzelils i'a admis dans scs table! .
il parail qu'on

doit y faire une pelitc diminution d'apri-s It's dernieres rcchcrches; nriis il est facile dc s'assurer

que la difference qui en rcsullcrait daos nos calculs csl lout-j-lait uuigDlfianle.
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division ulterieure de l'atome du compose, sans lombcr sur un re'sultat toul-

a-fait trop petit. Nous remarquerons a cct egard que lc calcium n'entrant

(pic pour un peu plus d'un tiers en jioids dans le clilorure, un petit

ecart dans lc compose doit en occasionner un considerable dans le re-

sultat qu'on en de'duit pour le calcium.

(k\jst\s.

Carbonate de baryle. Sa formule est BaO-^-CO 1

, ct son poids ato-

mique, d'apres cctte formule, 12, 23; sa densite est gene'ralement e'value'e

a 4j3 ; nous avons done

ia )33 „ 2,867 / //r-p-=2,86 7 , et -^2=4,445;

en admetlant la division de l'atome en 4, par analogie avec le carbonate

4 445
de plomb, on aura 3—— =1,111 pour le volume mole'culaire de re.

carbonate, et y i,iii = i,o36 pour son nombre aflinitaire. La compo-

sition du cai-bonate de baryte en poids est de 0,776 baryte et 0,224

d'acide , cc qui revient a 0,694 de barium , 0,062 carbone et 0,244

oxigune ; en de'signant done par x le nombre aflinitaire du barium, et

employant pour le carbone et l'oxigene les nombres aflinilaires etablis

ci-dessus , nous aurons I'equation

jr. 0,69 4 -t- 0,923. 0,062 -t-o,3o5.o,244= i j°36
,

Oil

x . 0,694-4-0,057 -+-o,074=^, -o,694-*-o,i3r = i,o36
,

i,o36— o,r3i 0,90a

dou

0,694 0,694'
i,3o4

,

nombre un peu plus grand que celui donne par le clilorure de barium,

et qui rangcrait le barium a cole du potassium ct du sodium dans

1'eclielle des nombres affmitaires.

Carbonate de strontiane SrO-t-CO*. Le poids atomique de ce sel,

i([>ri :sente par la formule, est 9,23; sa densite est 3,6o scion Mohs
,
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3,6a selon Karsten; moyenne 3,6i. On a done, pour le volume mole-

culaire tie ce corps

,

abstraction faite de toute division, et —^—^ = 0,991 , en aduaettant la

division de l'atome en 4 comme pour le carbonate dc baryte. La racinc

cubique en est 0,997. ^a composition du carbonate de strontiane en

poids est de 0,701 de strontiane et 0,299 <i'acide carbonique, ou bien

de 0,592 strontium, o,o83 carbone, o,3a5 oxigene. On en deduit pour

la determination du nombre affinitaire x du strontium , l'equation

x . 0,592 -+• o,o83 . 0,923-4-0,325 . o,3o5

= x. 0,592-4-0,077 -+- 0,099 =x. 0,592-4-0,176= 0,997 >

d'oi

^= o_
£
c^7-o

ll76= o
i
82i =

0,092 °;592 '

nombre peu different de celui de'duit du chlorure de strontium.

Carbonate de chaux CaO-t-CO*. L'atome represente par cette for-

mule est 6,32. A l'etat de spath calcaire sa densite peut etre eslime'e

par une moyenne de 2,7 r ; on a done

6,32 2,332 „ R „—-— :=2,332, et —7^7-^= 0,015 .

2,71 0,040

Si on suppose la division de l'atome en 4 comme dans les deux car-

bonates precedents, le volume moleculaire sera ——.—=o,go4 dont la

racine cubique est 0,967. La composition en poids du carbonate de

chaux est de o,563 de cbaux , et 0,437 d'acide carbonique , ou bien

de o,4o5 calcium, 0,121 cai'bone , et 0,47! oxigene. On aura done,

pour determiner le nombre afllnitaire x du calcium , l'equation

,r.o,4o5-f- 0,923. 0,1 21 -+-o,3o5.o,474

= .r.o,4o5-f-o,i i2-4-o,i45=a:.o,4o5-t-o,257 = 0,967 ,

Seiwe II. Tom. VIII.
'*
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d'ou

x= o,e
)67 -o, 257 ==

o
22Io= _

0,400 o,4o5 '

Ce uombre est beaucoup Irop grand pour etre admis; il faut done sup-

poser dans l'alome de ce compose unc division ultcrieure en 2, et ainsi

en tout en 8 pour former sa molecule solide ; alors on a pour le vo-
A ft £f

lume moleculaire —^—= o,452 , et pour le nombre affiniiaire

y 0,4^2 = 0,768 ;

ct on en de'duit
,
pour le nombre aflinitaire du calcium

,

x= o,768-o,257= o
£
5rr=

o,4°5 0,400

Ainsi , d'apres ce re'sultat , le calcium serait un peu moins positif que

le potassium et le sodium.

On trouvcrait un re'sultat peu different si au lieu de calculer le nombre

aflinitaire du carbonate de chaux par la densite du spath calcaire , on

prenait pour base du calcul la densite de son isomere , l'arragonite.

Cette densite e'tant a-tres-peu-prcs 3, on aui-ait

6,3a 2,11
~3-= 2

'
11

'
Ct

^645= 3
'
2 " 1

»

3 11 1

et en admettant de meme la division en 8 ,

'~' = °>4°9 > dont la

racine cubique est o,742. On obtiendrait , en consequence
,
pour le

nombre aflinitaire du calcium

,

x_ o,7 43— o,257_ o,485_
i g

o,4o5 o,4o5 '
v

'

nombre encore un peu moindre que le precedent, et qui tendrait a

rapproclier le calcium du zinc ct du plomb.

J'observerai ici que par la division dc l'alome en 8, a laquelle

nous avons c'te's conduits pour la molecule du carbonate de chaux , ce

compose diffe'rerait des carbonates dc bnrytc , et de strontiane , dans
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",,
,

lesquels nous avons admis la division sculement en 4 , tamlis que Ic

chlorure ilc calcium nous aurait prcsentc tlans sa molecule la memc
division de l'alome en !\ que les clilorures ile barium ct de strontium.

Cette division en 8 do 1'aloiuc du carbonate de chaux est aussi cclle

(juc nous avons admisc pour le carbonate de sonde , au lieu que le

chlorure de sodium nous a domic d'un autre cote la meme division en 4

que le chlorure de calcium, commune avec les clilorures de barium ct

de strontium.

Carbonate de magne'sie Mg O -+- C O'
. Le poids de l'alome, scion

cette formnle , est 5,348. Sa densite selon Breithaupt est 2,81 , selon

Moiis 3,o5 , et selon Nauman 2,925 ; moyenne 2,928 , on avec 2 deci-

mates 2,93. On a d'apres cela

5,348 . - . 1,826V = 1,820, et ,,._ =: 2,83 1 .

2,93 o,645

Si par analogie avec les carbonates de chaux et de soude , on suppose

la division de l'atome en 8, on aura —^7-—= o,354 pour le volume mo-

lticulaire , et y o,354= 0,708 ,
pour le nombre afliuitaire. La compo-

sition en poids du carbonate de magne'sie est de o,483 de magnesie

,

et 0,517 d'acide carbonique , ou 0,296 magnesium, 0,1 43 carbonc et

o,56i oxigene; en designant par x le nombre allmitaire du magnesium,

on aura, d'apres cela, l'cquation

07.0,296-4- o,i43 . 0,9 2 3 -f- o,56 1 . o,3o5

=x

.

0,296-^-0,132-1-0, 171 =j:. 0,296-1-0,303= 0,708 ,

0,708— o,3o3_ o,4o5 __ _.„

0,29b 0,29b

d 'oil

nombre pcut-etre trop grand, mais au quel on pourra s'en lenir pour

le moment, sauf a le modifier par la suite d'apres les re'sullats qui

pourraient etrc donne's par d'autres composes du magnesium (1).

(I) Dans une note au travail de M. WoEnLER sur laluminium, rapporle par Ic Journal Vltntiiui,

©t donl j'ai parle ci-dessns a l'oreasion de la determination du nombre allinilaire de ce metal pnr

I'alumine, la densite du magnesium melalliquc est indiquec 1,87. En preuant 1'alom" ch...
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Sulfate de baryte BuO-\-SO %
. Lc poids de son atonie selon cettc

formule est i4,58 ; sa densite est 4,45 selon Mohs, et 4>ao selon

Karsten ; moyenne 4,325. On a aiusi

l4)5S oo v
3,371 K= 3,371 , Ct —^= 5,220.

4,020 ' 0,645

Si par analogie avee le sulfate de plomb on suppose la division de l'atome

5 226
en 4 le volume moleculaire de ce sulfate sera -——= i,3o6 , et le

nombrc affmitaire y i,3o6= i,og3. La composition en poids est de o,656

baryte , et o,344 acide sulfurique, ou bien 0,687 barium, o,i38 soufre,

et 0,275 oxigene. On aura done, pour determiner le nombre cc du ba-

rium , d'apres ceux du soufre et de 1'oxigene que nous avons admis ,

1'equation

x . 0,587-4- 0,1 38. 1,016+ 0,275.0,305

=x

.

0,587 "*"°> J 4° +• 0,084 =^.0,587 -1-0,224= i,og3
,

d'ou

i,o93— 0,224_ 0,869_ ,0X— o^ —
o,58 7

~ M° '

nombre un peu plus grand que ceux oblenus par les composes pre'ee'-

dents de barium, mais qu'on pourra faire enti'er dans le calcul de.la

moyenne.

Sulfate de strontiane. Son poids atomique , d'apres sa formule

Sr O -±- S O l

, est 11,485. Sa densite, selon Breithaupt , est 3,g5

(
qui est aussi a-peu-pres la densite que les mine'ralogistes altribuent

du magnesium 1,58 pour sa molecule on aurait, d'apres celte densite, pour son volume moleculaire

If= 0,845, el par la j£*j =,,3.0,

en prenant pour unite eclui de lor ,
nomine bcaucoup Irop pelit pour un metal alcaligcnc. Si Ion

admct un redoublemcnl de l'atome pour former la molecule , ce nombrc sera aussi double
,

el

deviendra 2,G20, donl la racine cubii|uc, exprimanl lc nombre aflinilairc correspondant, est 1,379,

nombre fort rapproebe de eclui que nous avons admis ici par la consideration du carbonate de ma-

gncsie. Ccla nous apprendrait au rcsle que 1'atomo du magnesium , lei que Br.iUELius l'clablit
,

se double , comme eclui du fcr, pour former la molecule , au lieu que eclui du sodium sc rcduii

a moitiv.
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au sulfate lie strontiane natif, ou celestine), ct selon Karstf.s 3,59

;

moycime 3,77. On en deduit

u,485 , , 3,047

-JTiT
M1, ^C45 =4 '724 '

et admcttant encore ici la division dc l'atome en 4 on aura ^ =1,181
4

pour le volume mole'culairc de ce compose, et y 1,181 = 1,057 pour

son nombre aflinitaire. La composition de ce sulfate est de o,5G4 de

strontiane, et o,436 d'acide, ou bien de 0,^77 strontium, 0,175 soufre,

et 0,348 oxigene. On a, en consequence, pour le nombre x du strontium,

l'ecjualion

x. 0,477 -t- °> lrj$ ijOiG-i-o,348.o,3o5

= x. 0,4 7
7 -4- 0,1 78 -j- o,i 06 :=x. 0,477 -•- 0,284 = 1 ->°5'] »

d'ou

i,o57— 0,284 °>11^ „X=— '—. - =

—

'-/—= 1,620 .

°Ali °All

Ce nombre est beaucoup plus grand que ceux fournis pour le strontium,

par le chlorure , et par le carbonate ; mais on ne pourrait admetlrr

une division ulterieure de l'atome en 2 ( ce qui au reste sortirait de

1'analogie avec le sulfate de baryte
) , sans etre conduit a un nombre

trop petit.

Sulfate de chaux. Sa formule chimique est CaO-^-SO*, et le poids

atomique que cette formule represente est 8,572. Sa densitc a l'elat

anhydre est 2,96 selon Naumann , et 2,93 selon Karsten ; moyenne

2,945, et cela s'accorde aussi a-peu-pres avec la densite de l'anhyclrite,

ou sulfate de chaux anhydre naturel qui est entre 2,8 et 3. On a done

8,572 2,91

1

„
/

/r= 2,9i 1 , et '-i .. =4,5i3 .

2,945 "* ' o,645 ™

Si Ton admet la division de l'atome en \, comme dans les deux sul-

fates precedents, on aura pour volume mole'culaire 1,128, et pour nombre

afiinitaire y 1,128=: i,o4i. La composition en poids est o,4i5 chaux,

et o,585 acide, ou 0,298 calcium, o,235 soufre et 0,467 oxigene; on
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in tire
,
pour la determination du nombre x du calcium , l'e'qualiou

x. 0,298-1-0,235. 1,016-4-0,407.0,305

= j:. 0,298-1-0,239-4-0,142=:*?. 0,298 -ho,38i = :,o4i ,

d"ou

r,o4i — o,38 [ 0,660X— = q=2,2l5 ,

0,298 0,298

nombre e'videmment excessif. II faut done admeltre pour le carbonate

de chaux une division en 8 au lieu de celle en 4- Alors on a, pour le

A K "X

volume mole'culaire du compose —^j—= o,564, dont la racine cubique

est 0,826. On en tire ainsi, pour le nombre aflinitaire du calcium
,

0,826— o,38i o,445 , o

0,298 0,298
J

nombre probablement encore trop grand , mais qu'on pourra re'unir a

ceux fournis pour le calcium par les composes precedents
,
pour en

tirer la moyenne.

Nous avons vu que pour le sulfate de soude la division de l'atome

la plus procliaincment indique'e e'tait en 16; mais elle ne 1'e'tait qu'avec

beaucoup d'e'eart ; et puisque la soude , et la chaux paraissent s'ac-

corder entr'elles par le systeme de division de leurs carbonates, en

pre'sentant une division de plus que les carbonates dc baryte et de

stroatiane, il est possible que la vraie division soit aussi en 8 seulernent

pour le sulfate de soude , comme pour le sulfate de chaux.

Sulfate de magnesie. Le poids de son alome re'pondant a la formulc

MaO-i-SO 3
est 7,595. Sa densite a l'etat auhydre est selon Karste*

2,61 ; on a ainsi

,595 2,010 . j= 2,910, et _^=4,5n
2,61

'J
' o,645

Admettant d'abord la division de l'atome en 8, comme pour le sulfate

de chaux , on aura
,
pour le volume mole'culaire , -^-^— = o,564 , lc

meme que pour le sulfate dc chaux , et dont la racine cubique est

,

comme on a vu , 0,826. La composition en poids est de o,34o de
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magnesie, et 0,660 d'aoidc, ou 0,208 magnesium , 0,260 soufre , 0,527

oxigene; on aura en consequence
,
pour le nonibrc x ilu magnesium,

('equation

x.o,2o8-f- i,oi6.o,265-4-o,3o5 . 0,527

z=zx. 0,208-4-0,269-1-0,1 61 = x. 0,208-1-0,430=0,826 ,

d'ou

0,826— o,43o o,3q6*"' 0^8 =^8=''9° 4
'

noinbrc beaucoup trop grand , et qui ne pourra entrer dans lc calcul

de la moyenne ; mais si on admcttait encore une division en 2 dc plus,

et ainsi en 16 en tout, on s'e'earterait de l'analogie avec le carbonate

de magnesie, et on serait d'aillcurs conduit a 1111 noinbre tout-a-fait trop

petit. An reste on observers que les scls de magnesie sont pcu propres a

donner le nombre aflinitaire du magnesium avec precision, a cause de

la petite quanlile en poids qu'ils en contiennent.

En general on voit , en comparant entr'eux les carbonates et les

sulfates, que ces sels, d'apres les syslemes aux quels nous nous sommes

arretes, suivent pour chaque base la meme division, en sorle que les

bases , dont les carbonates prcsenlent une division de plus que ceux des

autres, offrent dans leurs sulfates la meme difference de division d'avee

les sulfates de ces autres bases.

Nitrate de baryte. Le poids alomique de ce sel, d'apres sa formule

BaO-\-N*0 5
, est 16,34. Sa densite selon Karsten est 3,i8; et Ton a

ainsi

i6,34 r qq 5, 1 38 rr
-37T8=

5^ 38
'

et o^=7'9°6 -

Si nous y admettons la division de Tatome en 8 , comme nous 1 avons

trouvee pour le nitrate de plomb, nous aurons —^—= 0,996 pour le

volume mole'culaire , et y 0,996 = 0,999 Pour bj nombre aflinitaire.

La composition en poids est de o,586 de baryte, et o,4'4 d'acidc ni-

trique , ou dc o,524 barium, 0,108 azote, o,368 oxigene. On aura ainsi,

en designant par x le nombre aflinitaire du barium
,
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x. 0,52.4 +• i,i6a.o,io8-t-o,3o5.o,368

=x. 0,524+ 0,1 25+ o, 1 1 2 =.r. o,5 24 -4- 0,237= 0,999 ,

il'ou

„_ °>999— o,237 _ 0,762_*_ 0^4 "0,524
— M:)4

Ce nombre est probablement trop fori , mais on ne pourrait snpposer

line division ulte'rieure en 2, sans rencontrer un nombre beaucoup trop

petit pour le barium.

Nitrate tie stronliane. Sa formule est SrO-i-N*0 5
, et son atome

correspondant a cette formule i3,24- Sa densite est selon Karsten 2,89;

ainsi

i3,24
, rn 4,58i

—5-2= 4,58 1 , et -^== 7,102 .

2,89 o,645 "

En admettant la division en 8 comme dans le sel de baryte , on aura

r I O 2 , . 3 /

'-^-^= 0,888 pour le volume mole'culaire , et 1/0,888= 0,961 pour le

nombre affinitaire du compose. La composition en poids est de 0,489

strontiane , et o,5ii acide , ou o,4i3 strontium, o,i34 azote, o,453

oxigene. On en de'duit, pour le nombre affinitaire x du strontium ,

l'equation

x.o,4i3-h i,i62.o,i34-*-o,3o5.o,453

= x. 0,4 1 3 -t- o, 1 56 + 0,1 38=x. 0,4 1 3+ 0,294=0,96 1 ,

d'ou

x_ o>96[ — °> 294_ 0,667 _
t 6(5

0,4 1

3

0,4 1 3 ' ' '

nonibre sans doute excessif, mais crui serait remplace par un nombre

beaucoup trop petit, si on voulait admettre une division ulte'rieure en 2.

Chromate de potasse. L'atome de ce sel, d'apres sa formule Ko-^-CvO 1

,

est 12,417; sa densite est 2,64 selon Karsten, et 2,70 selon Kopp;

moyenne 2,67. On a ainsi

I2,4l7 , ~r 4)65o—^—*-=4,65o , et = 7,209 .

2,67 o,645 " v

La composition de cc sel en poids est de 0,475 de potasse , et o,525
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d'aeide , ou o,3()4 potassium , o,aS3 chrome , o,3a3 oxigene. Si Ton

admcttait pour le chrome le nombre alliuitairc 1,171, que nous avons

deduit ci-dessus de sa dcnsile a l'elat me'tallique , dans la supposition

que sa molecule en cet etat soit 1 j fois son atonic chimique , on

aurait
,
pour le nombre aflinitaire dti chromate de polassc, selon les

nombres afliuilaires que nous avons etablis pour l'oxigene , et pour le

potassium
,

0,394. 1,279-4-0,283 -1,171 -4- o,323. o,3o5

= o,5o4-+- o,33 1 +0,099= 0,934 ,

ct pour son volume moleculaire (0,934

)

5= 0,81 5. Ce nombre entre dans

7,209 un pen moins de 9 fois, ce qui indique la division de l'atome

en 8 ; on aura ainsi
,
pour le volume moleculaire du scl , d'aprcs sa

densite, ~ ' — 0,901 , et pour son nombre aflinitaire

y 0,901 =0,966 .

On en deduit
,
pour le nombre x du chrome , l'equation

.r. 0,283 -+-o,5o4-t-o,099 =,r.o,2S3-+-o,6o3= 0,966 ,

et

0,066— o,6o3 o,363 „„

o,283 0,283

nombre notablement plus grand que 1,171 deduit du metal, el que

i,i65 donne ci-dessus par l'oxide de chrome (1).

Omits t\ si\s \nyW\ts.

Acidcborique hydrate; borate tri-hydrique BO %-^-ZWO de Berzelius.

Si l'acide borique est forme , coininc nous l'avons cm probable, de 2 at.

de bore au lieu d'un seul , unis avee les 3 atoines d'oxigene , eelte

formule devrait se changer en Z?
J 3

-f- 3 WO. Mais quelle que soit de

(I) Kit faisanl un calcul analogue , et dans la memo liypollieso ilc division, par le nouvel aloim'

da chrome 3,28 adnplv par Peligot, on trouverait, pour le aombre aflinitaire du chronic, I

nouibrc fort pen different dc 1,383.

Serie IL Tom VIII. '*•
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ces deux formulcs qu'on adopte , le poids alomiquc de cet liydrate , si

on n'v admcttait point de division pour former la molecule, serait 7,737.

Sa densite etant selon Berzelius 1,48 , on aura

^= 5,228, et ^?= 8,,o5.
1,48 0,045

La composition dc cct "hydrate en poids est de o,5638 acide, et o,436a

eau, ou bien 0,1760 bore , 0,7756 oxigene, 0,0484 liydrogene. Si nous

supposons au bore le nombre aflinitaire 0,89 r
,
que nous avons deduit

de l'acide boriquc anhydre , et a l'oxigene et liydrogene , les nombres

indique's plus haut, le nombre aflinitaire de l'hydrale dont il s'agit sera

0,176. o,8g 1 -4- 0,7756 . o,3o5 -4- o,o484 . 3, 162

=:o, 157-4-0,237-4-0, i53= o,547
,

et Von aura (0,547

)

3= 0,164 Pour ^e volume atomique calcule d'apres

sa composition. Ce nombre entre dans 8, io5 a-peu-pres 5o fois. La

puissance de 2 , la plus prochaine de ce nombre , est 64 ; e'est done

la division en 64 qui est ici indiquee ; e'est une division en 2 de plus

que nous ne l'avons admise pour l'acide borique anhydre. En l'adoptant,

le volume moleculaire de l'lrydrate dont il s'agit sera , d'apres sa

densite, '
. =0,127 , et son nombre aflinitaire y 0,127= 0,502,

04

et on en deduira
,
pour le nombre aflinitaire x du bore , l'equation

07.0,176 -J- 0,237 -4- o,i 53= a:. 0,1 76-4-0,390^0,502 '

i'ou

o,5o2— o,3qo 0,112 „„„x=— ,.
J =——^= 0,636 .

0,17b 0,170

Ce nombre est beaucoup moiudre que celui deduit de l'acide borique

anhydre 0,891 , mais il merite moins de confiance a cause du peu de

bore en poids contenu dans cet hydrate. On n'aurait pu au rcste s'ar-

reter a une division en deux de moins, e'est-a-dire a la division en 3a

seulement sans elre conduit a un nombre tout-a-fait excessif.

Sesqui-carbonatc de sonde cristallise. La formule de ce compose est

scion Berzelius aNa 0-4-3 CO'-{-/\lI' O, cc qui donne pour son poids
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atomique 20,61. C'est le sel natif connn sous lc nom de Trona, et clout

la densile est eslimee par les mineralogistcs 2,112. On a ainsi

20,61 ro 9.758 _

La composition en poids est de 0,379 soude, o,/|o3 acide , 0,218 eau

,

ce qui revient a 0,282 sodium, 0,111 carbone, o,583 oxigene , 0,024

hydrogene. Si on attribue au sodium le nombre affinitaire i,325 que

nous avons deduit de sa densile a I'etat metallique , on aura
,
pour

celui du carbonate hydrate

,

0,282. i,3a5H-o,i 1 1 . 0,923 -4-0,583. o,3o5-H 0,02 4 .3,iG2

= 0,374+0, 102-1-0,178-1-0,076=0,730 ,

et pour son volume moleculaire (0,73)'= 0,389. ^e nombre entre dans

15,129 environ 39 fois ; c'est done la division en 32 qui est indique'e.

On a ainsi, pour le volume moleculaire de ce carbonate hydrate, d'apres

1 5 1 20
sa densite, —4

—

~z=0Al^ > et p°ur son nombre affinitaire

y 0,473 =0,779 .

On en deduit
,
pour le nombre affinitaire x du sodium , 1'equation

x. 0,282 +- 0, 1 02 -4- 0,1 78-1- 0,076=x. 0,282 -4-0,356= 0,779 ,

d'ou

x= °»779-° J
356= o

£
4a3= 5op

0,282 0,282

nombre notablemcnl plus grand que celui donne par le sodium metal-

lique , ct par quelcrues autres composes de sodium , mais sur l'exactitude

du quel on ne peut pas compter beaucoup, a cause que le sodium ne

forme pas merne le tiers en poids de ce compose. D'apres la division

indiquce, la molecule de ce sel hydrate ne contiendrait que ^ d'alome

de sodium.

Carbonate de soude cristallise Na 0-i-CO*-h 10 //' de Berzelius.

Son poids atomique est, d'apres cetle formule , 17,92. Sa densile est

evaluee i,423
; ainsi on a
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17^_, o53 et I£A^_ U^ 24
i,4a3

—
' ' 9

' o,645 .T ^T :

Sa composition en poids est de 0,218 soude , 0,1 54 acide carbonique
,

et 0,628 d'eau > qui revient a 0,162 sodium, 0,042 carbone , 0,726

oxigene , et 0,070 hydrogene ; cela nous donne en partant du nombre

afl'mitaire du sodium deduit du sodium metallique, et des memes nombres

ci-dessus du carbone , de l'oxigene et de l'hydrogcne
,

0,162. 1,325 -1-0,042. 0,923 -+-0,7 26. o,3o5-f- 0,070.3,162

= o,2i5-t-o,o3g-+-o,221-1-0,221 =0,696 ,

pour le nombre afl'mitaire du compose, et (0,696)' =0,337 Pour son

volume moleculaire. Ce nombre entre dans ig,5a4 pres de 58 fois
;

cela indique la division en 64. On a done pour le volume moleculaire

de ce carbonate hydrate, d'apres sa densite ,
"' — =o,3o5, et pour

son nombre afl'mitaire j/o,3o5 =0,670, d'ou Ton tire, pour le nombre x

du sodium , l'equation

x. 0,1 62 -(-0,039-4- 0,2 2 i-f- 0,2 2 1 =.r. 0,1 62-1- 0,481 1=0,673 ,

et par la

o,6 7 3
— o,48r_ 0,192

0,1D2 0,102

Ce nombre parait pe'eher par de'faut , comme le precedent par exces;

inais ce compose est encore moins propre que le precedent a donner

uu nombre exact , le sodium y entrant en quantite bcaucoup moindre.

Quant a la division de l'alome, a laquelle nous avons ete's conduits pour

former sa molecule, je rappelerai que le meme carbonate a l'e'tat anhydre

11c nous avait prcscnte qu'une division en 8 ; la molecule de ce car-

bonate subirait done une nouvellc division en 8 en s'unissant a 10 at.

d'eau pour s'hydrater.

Carbonate de soude moins hydrate que le precedent

,

NaO+ CO'-i-'H'O .

Cet hydrate particulicr se trouve natif, et on l'obtient aussi en iaisanl
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cristalliser unc solution de carbonate <!<• soude ;'i une temperature sn-

pe'rieure a 3^°. C'cst le natron prismatiquc tie Mous : sa densite est
,

selon les mincralogistes, 1,563. Le poids atomique rcprcsenle par la

foramle indiquce ctant 8,079 , on aura

8,070 < 5,1-72_^= 5;I72
,

et -^=8,0,9.

Sa composition en poids est de 0,484 soude, 0,342 acide carbonique .

ct 0,174 cau > cc (
J
n ' **vient a o,36o sodium , 0,004 carbone , 0,027

oxigene , o,Oig hydrogene. Son nombre aflinilaire, raleulc par relui du

sodium , deduit de sa densite a l'etat mctallique, ct de ceux des autres

romposanls c'lablis prece'demment , serail , d'apres cela
,

o,3Go . 1,325 -+-0,094. 0,92 3-4-0,5 37 .o,3o5-4-o,oi9.3,i62

= 0,477+ 0,087 -+-0,161 -+-0,060= 0,785 ,

et son volume moleculaire (0,785

)

3 =o,484- Ce nombre entre dans 8,019

environ 16 i fois ; il faut done admcttre la division de 1'atome ci-dessus

en 16, et alors on aura
,

pour- le volume moleculaire de ce compose,

8,010 „ . . . ,/ I .—^= 0,001 , et pour son nombre aflinilaire p 0,001 =0,794 ; et on

en deduira
,
pour determiner le nombre x du sodium , l'cqualion

x . o,36o -+- 0,087 •+- o, 1 6 1 -4- 0,060= x . o,36o -4- o,3o8= 0,794 ,

ct par la

_ 0,794—o,3o8 o,48G , r
X. 7T-* — 7/7r

~ 1,000 ,

0,0OO 0,000

nouvcllc valeur a aj outer a celles obtcnucs prece'demment, pour en tirer

la moyennc. Lc carbonate de soude anhydre ne nous ayant offert que

la division de 1'atome en 8 , on voit que ce carbonate devrait subir

unc nouvcllc division en 3 en passant au degre d'hydratation dont il

s'agit, et si cet hydrate devait passer a l'etat complet d'hydratation

precedemment -examine , il devrait encore subir une division en 4-

Sulfate de soude hydrate iVaO-+-S0 3 -+- xoIFO. Son atome, d'apres

cette formule, est 20,168. Sa densite est cslimee de 1,4 a i,5; mo-

yenoc 1 ,45 ; on a ainsi
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20,168 i3,r,oq
-=13,909, et • =3i

;564
1,45
—

'

y"y ' 0,645

Sa composition en poids est de o,ig4 sonde , 0,248 acide sulfurique
,

et o,558 eau , ou bien o,i44 sodium, 0,099 soufre , o,6g5 oxigene,

0,062 hydrogene , ce qui donncrait pour son nombre aflinilaire, tou-

jours d'apres celui du sodium deduit de la densite du metal , et d'apres

les autres donnees precedentes ,

o,i44- 1,325 -+-0,099. 1,016-1-0,695. o,3o5-+-o,o62.3,i62

= 0,191 -+-0,101 -+-0,212-1-0,196=0,700 ,

et pour son volume atomique, le cube de ce nombre, o,343. Ce dernier

nombre entre environ 63 fois dans 2
1 ,564, ce qu ^ indique une division en 64;

on aura ainsi pour le volume atomique , deduit de la densite du com-

pose , — ' =0,33^ > et Pour son nombre affinitaire

y 0,337 =0,696 .

On obtient done, pour determiner le nombre affinitaire x du sodium,

1'equation

•r.o,i44-*-
>
IOI-'-

>
2I2-^-

>
I 96=: -r -

>
I 44-'" >5o9= 0,696

,

d'ou

,_ 0,696— o,5o9_ 0,1 87_- 07,44 -0,144" '-" '

valeur qui ne s'ecarte pas beaucoup des autres pre'ee'demment trouvees,

quoique donnee par un compose 011 le sodium n'entre qu'en petite

proportion. La division en 64 est au reste la inerae que nous avons

trouve pour le carbonate de soude au meme degre d'liydratation.

Sulfate de magne'sie hydrate MgO-+-S 3
-+-7 WO. D'apres cette

formule son poids atomique est i5,46g. Sa densite est i-peu-pres iflS.

On a ainsi

ii&= 8,839 , « 2g2=.3„o4.

La composition en poids est: magnesie 0,167, ac *ae sulfurique o,3a4 ,

eau 0,509, ou bien 0,1020 magnesium, o,i3oo soufre, 0,71,5 oxigene,
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o,o5G5 hydrogene. En attrihuant an magnesium le nombre aflinitaire

i,368 fjue nous a donne le carbonate de magnesie, ct employant pour

les autres elements les nomhrcs prccedemmenl indiques , on aurait

,

pour celui de ce sulfate hydrate

,

0,102. i,368-f-o,i 3o. i ,o iG-h 0,-j i i5.o,3o5-+-o,o565.3,i62

= o,i4o-t-o,i 32 -1-0,217 -(-0,179= 0,668 ,

et pour son volume moleculairc, le cube de ce nombre, qui est 0,298.

Ce nombre entre environ 46 fois dans 13,704, ce qui nous laisse dou-

teux entre la division en 32 et celle en 64. Si on adoplait la premiere

on aurait —^—* =10,428, dont la racine cubique est 0,754. On aurait

ainsi
,
pour determiner le nombre aflinitaire x du magnesium

,

x.o,io2-f-o,i 32 -(-0,217-*- 0,1 79=3: .0,102 -+-0,528=: 0,754 ,

d'ou
g

0,754— 0,528 0,226 „
T= ''

- = — = 2,2l6 ,

0,102 0,102

nombre sans doute trop grand. Si, au contraire, on admet la division

en 64, on aura — '' =0,2 i4 , dont la racine cubique est 0,599: on

en tirerait

;c= o,599-o,528= o
1
o71

0,102 0,102

nombre tout-11-fait inadmissible pour xin metal alcaligt-nc. II parait pro-

bable que c'est a la division en 32 qu'il faut s'en teuir, en observant

que la petite quantite de magnesium contenue dans ce compose, ne nous

perinet pas d'atlribuer une grandc certitude au resullat qu'on en ohticut.

Sullatc de zinc hydrate ZnO -+- SO 3 -*- 7 //* O. Le poids atomique

represents par cette formnle est 17,917. Sa densite est juge'e de 1,9

a 2 , moyennc i,g5. On a ainsi

!7jQI7 or. 0,188 , , r/,J
p.

/ =q,i83, ct J
'.. ..= 14.245 .

1,95
J ' ' o,t)4o

M ^

La composition en poids est de 0,281 oxide de zinc , 0,280 acide
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sulfurique , el 0,4 3g can; ce qui revient a 0,225 zinc, 0,112 soufre ,

0,614 otigene , 0,049 Hydt*ogene. En attribuaut an zinc le nombre affi-

nilaire deduit dc sa densite a l'clat niclallique , 1,21 3, on aurait, pour

celui de ce compose

,

o,225. 1,2 1 3 -t- 0,1 12. 1,0 1 G-j- 0,61 4 o,3o5 -t-o,049.3,162

=0,373-4-0,1
1
4 -+- 0,187-4-0,155=0,729 ,

et pour son volume moleculaire (o,72g)'
1= o,387. Ce uounbre enlre dans

14,245 environ 3g fois; c'est done la division en 32 qui est indique'e.

On aura par la

140= o,445 , et ]/ o,445 = 0,764 .

On a en consequence
,
pour de'terminer le nombre affinitaire x du

zinc , liquation

x. 0,2 25 -4- o,i 1
4 -4- 0,1 87-^0,155= x. 0,225 -+- o,456= 0,764 ,

d'ou

0,764— o,456 o,3o8 „,,
x= _>j.—

r

_iz

—

— _>—

-

= i36ci
,

0,223 0,220 ^

nombre plus grand que eclui deduit du zinc me'tallique, inais qui pourra

encore entrer dans le calcul de la moyenne. La division en 32, a laquelle

nous avons e'te's conduits , est au reste la meme que nous avons erne

la plus probable pour le sulfate de magnesie qui a le meme degre d'hy-

dratation que celui-ci.

Sulfate ferreux hydrate FeO •+ S0 3

-i-6 IV 0. Le poids de l'atome

repre'sente par cette formule , selon l'ancien atome de fer 3,39 , serait

16, 1 52. Sa densite se trouve etre 1,8 a 1,9; moyenne i ,85. On a ainsi

i6,i5.2 „ 8,731 „ „„-

~TW =S,l3l> C
oM5

=K%53G -

La composition en poids, selon la meme estimation de l'atome du fer,

est de 0,272 d'oxidule de fer, o,3io d'acide sulfurique, et 0,418 d'eau,

011 bien fer 0,310, soufre 0,124, oxigene 0,620, hydrogenc 0,046. Ln

employant pour le fer le nombre aftinilaire, deduit de la densite du fer

metallique compared avec lc meme alomc, savoir 1,1 14, on aura, pour

celui de ce compose
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0,210. 1,1 1
4 -+-o,i34- I,oi6-+-o,63o.o,3o5-+-o,o46.3,i6a

= 0,234 -+-0,126 -Ho, 1 89 -+-o,i45= 0,694 ,

et pom- son volume moleculaire (o,6g4
)

3= o,335. Ce nombre entre dans

i3,53G environ 4o fois; la division la plus prochainement indiquee est done

en 32 ; le volume mole'culaire du compose, de'duit de sa densite, devient

ainsi —£ = o,423, et son nombre aflinilairc ^0,423 = 0,751. Cela

nous donne, pour determiner le nombre aflinitairc x du fer, ['equation

.r. 0,2 10 -+-0,126 -+-0,189-+- o, 1 45 =,r. 0,210-+- 0,^60= 0,751 ,

d'oii Yon tire

jcaa
o,75.-o >

46o
as

o
!
39i

aa; 386
0,2 10 0,2 10

nombre beaucoup plus grand que eclui donne par le fer me'tallique
,

et qui porlerait le fer a cote des metaux alcaligcnes; ce nombre est

inadmissible , mais son ecart ne doit pas nous surprendre, eu cgard a

la petite proportion par laquelle le fer entre dans ce compose.

II est facile de voir qu'un ecart a-peu-pres semblable aurait lieu

en calculant sur la base du nouveau poids atoniique du fer 3,5o, et je

crois inutile en consequence de rapportcr les resullats qu'011 obtiendrait.

Sulfate de cuivrc hydrate CuO-t-S0 3-+-5H*0 ; le poids atoniique,

selon cette formule, en est i5,5g3; sa densite est estime'e de 2,2 a 2,3;

inoyenne 2,25 , et Ton a ainsi

i5,593 _ , 6,q3o-^= 6>»3o >
et

o^45
=I "- tl

'

La composition en poids est: oxide de cuivre o,3i8, acidc sulfuriquc

o,32i , eau o,36i ; ou bien, cuivre 0,254, soufre 0,129, oxigene °>^lly

liydrogene 0,o4o. En prenant pour le cuivre le nombre atlinilairc, deduit

de la densite du inelal , 1,118, on aurait, pour celui de ce compose,

o,254- 1,1 18 -+-0,129. i>oi6-+-o,577.o,3o5-+-o,o4<>.3,iG2

= 0,284-+- 0,1 3 1 -+-0,176-+- 0,126= 0,7
1 7 >

et pour son volume moleculaire (0,71 7)' =0,369. Ce nombre eulre

Seme II. Tom. MIL 3"
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dans 10,744 environ 29 fois, cc qui indique l;i division en 32. On

aura done, pour lc volume molc'culaire , —^—= o,336 , et pour le

nombre aflinitairc

y o,336= o,Gc)5
,

On en tire, pour le nombre x du cuivrc , l'e'quation

.r.o,254-Hc-,i3i -t-o, 1 76-1-0,126= x. 0,254 -+-0,433= 0,695 ,

d'oa

o,6c)5— o,433 0,262

0,254 0,254
i,o32

,

nombre dont 1'e'cart en moins peut etre rejetc de meme sur la petite

quantite par laquelle le cuivre est contenu dans ce compose (1).

Sulfate de chaux hydrate, ou gypse , CaO-+-S0 3 -\-iFPO. Cette

formulc donne, pour son poids atomique, 10,821. Sa densite est e'valuee

tie 2,2 a 2,4 ; moyenne 2,3. On a ainsi

IO
>
83I _/„o5 et 4^_ 5

2,3 — 4 '7°°' e
o,645—7*9°

•

Sa composition en poids est de 0,329 chaux , o,463 acide sulfurique et

0,208 eau , ou 0,23^ calcium, 0,186 soufre, o,554 oxigene, o,023 hy-

drogene. Prenant pour le calcium le nombre aflinitaire 1,4 a-peu-pres

moyen enlre ceux donne's par les diffe'rens composes de calcium que

nous avons deja considered , nous aurions, pour celui de ce sulfate hy-

drate , d'apres sa composition
,

(I) Si Ton partait ponr lc cuivre du nomLro affinilairc 1,015, doduit do la constitution dc la

molecule du cuivre melallique dont nous avons plusicurs fois parlc dans les notes prcce'dentcs
,

on aurail

0,254.1,015-1-0,433=0,258-1-0,433=0,691
;

le cube de cc nomine 0,330 cntrcrait environ 32 '- fois dans 10,744 , et indiquorait encore plus

ptochainemenl la division en 39; en I'adrneltant on aurail re'eiproquoment, pour lc nomlire aflim-

taire du cuivre, le meme nombre que ci-dessus 1,032, lcqnel serait seulemenl un ]ieu plus grand

que 1,015 donne, dans cellc UypoUlCse
,
par le cuivre mctalliquc
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0,237 . 1,4 -H o, 1 8G. 1,0 16 -f- °j554- o,3o5-f- 0,023 . 3, i G2

= o,33 2 -+-0,189 -+-0,169-+- 0,073= 0,763 ,

et pour son volume moleculaire (0,763 )

i= o,444- Ce nombre entrc dans

7,290 environ 16 £ fois; en adoptant d'apres cela la division de l'alome

ri-dessus en 16, on aura, pour le volume mole'culairc deduit de Ja

densite du compose, -^-^—= 0,456 , et pour lc nombre aflinilaire

V °/|5G = 0,770 .

11 en resulte
,
pour le nombre x du calcium, l'equation

x. 0,237 -t- o,i 89 -l- o,i 69 -4-0,073= ^.0,237 -4- o,43 1 =0,770 ,

ilou

x_ 0,770— o,43

1

_ o,339_ r ,

0,237 °> 2;J7

Nous avons admis dans le sulfate de chaux anhydre , comme la division

de l'atomc la plus probable, cclle en 8 ; d'apres celle que nous venons

d'adopter pour le sulfate de chaux hydrate, en 16, il y aurait nouvelle

division en 2 dans le passage de l'e'tat anhydre a l'e'tat hydrate.

Alun potassique. La formule chimique de ce scl cristallise est, comme

on sait Al 1 O l->rK 0-\-l\SO l-\-2.[\WO, et son poids atomique , cal-

cule d'apres cette formule, 59,37. Sa deusite est evalue'e de 1,7 a 1,8;

moyenne 1,75. Par la

59,37 „ 1- 33,c>25 r-^—^-= 33,925, et —^y^= 5a,
1,75 0,645

^97 •

La composition en poids, deduite de sa formule, est alumine 0,108,

potassc 0,099, ac ' c' e o,338, eau o,455 , ou bien aluminium o,o58
,

potassium 0,082, soufre o,i36, oxigeue 0,6735, hydrogene o,<>5o5.

Nous avons trouve pour l'aluminium , d'apres la deusite de raluinine
,

le nombre affinitaire i,34'- En parlant de ce nombre, et d'apres ccux

(pie nous avons c'lablis ci-dessus pour les autres composanls, on aurait,

pour eclui de 1'alun
,

o,o58. 1,341-4-0,082. 1,279-4-0,(30. i,oi6-f-o,6735.o,3o5-4-o,o5o5.3,K)2

= 0,078 -+- o, 1 o5 -+- o, 1 38-t- o,2o5 -f- o, 1 60= o,G8G
,



47^ MEM0IHE SUR LG8 VOLUMES AT051IQUES ETC.

ct pour son volume mole'culaire (o,C>8(>)
3= o,3a3. Co nombre entre dans

52,597 environ 160 fois ; la puissance tie 2, la plus prochainc de ce

nombre, est 128. En adoptant done une division de l'atoine ci-dessus

5 2 rio*^
en 128, on aura —^—-^= 0,4 11 pour le volume mole'culaire de I'alun

d'apres sa densite, et |/o,4n =0,744 pour son nombre aflinitairc. On

en tire, pour celui de rahtminium x , l'e'cpiation

a-.o,o58-t-o,io5-Ho,i38-Ho,ao5-4-o,i6o = x.o,o58-+- 0,608= 0,744 ,

d'oo

o,744— 0,608 o,i36
X~ o,o58 ~ — o758

— 2
' 4

'

nombre sans doulc tres-excessif; mais on pouvait s'attendre a- un lei e'cart

pour un re'sullat lire d'un compose', 011 1'aluminium n'enlre pas meme
pour six centiemes du poids total.

Je finirai iei cette premiere serie des composes , dans lesquels le

nombre aflinitaire d'un scul des compnsants etait a determiner, ceux des

autres composants e'tant supposes tels que nous les avons de'duits de

leurs pouvoirs neulralisants
;

je n'y ai voulu comprendre que les com-

poses des substances les plus repandues en nature, et dont la densite

parait plus pre'cisement connue.

Avant de passer a la 2.
110

se'rie forme'e des composes qui contiennent

deux ou plusicurs substances dont on doit de'terminer a la fois les nombres

aflinitaires, et qui par consequent exigent des combinaisons dc leurs

equations soil cnlr'elles, soit avec celles fournies par les composes pre-

cedents, je crois a propos de tirer les nioyeunes des valeurs des nombres

atlinitaires des differentes substances, pour lesquelles nous avons deduit

ces nombres, de ceux de leurs composes, que nous avons deja consideres,

en y joignant celles pre'senlccs par les substances memes a l'etat isole.

En effet, lorsqu'une de ces substances sera renfermee dans des composes

ibrmant la 2.
c

serie , on devrait a la rigucur fairc la combinaison des

equations fournies par ces dcrnicrs , avee toutes celles des composes

prccetlemuicnt examines, ct qui contiennent la meme substance, ou,

ce qui revieut au meme, snbslituer separement les differentes valeurs,

de'p'i trouvees ainsi pour cbaquc sidistanee, dans les equations fournies par

les composes de la II.' serie, doul elles iVront parlie, pour en deduirc les
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nombres afliiiilaires tics aulrcs; niais cela serail fort long et entrainerait

ili.-s calculs en partie innliles , a cause du peu d'aptitiu'.e de quelques-

unes tie ces combinaisons a tlonner tics rc'sullats exacts. II suflira done

tie substituer dans les equations, qui scront presentees par les composes

de la II." serie, les nombres affinitaircs inoyens dediiils tics t
:qualions

precedenles , ct qu'on aura jiigccs lis plus propres a donncr des \aleurs

particulieres dignes de quelque coufiancc. Lorsque deux des substances,

clout les nombres affinitaircs inoyens auront cte ainsi dt; terininc: s, entreront

dans un ties composes de la ILe
serie, il en resullcra pour cliacune d'clles

unc nouvelle valcur, par la substitution du nombre alliuitairc de I'autre

dans I'equation de ce compose1

; et les divcrses valeurs nouvelles qu'on ob-

tiendra ainsi devront ensuite etre jointes a celles pre'eedemment trouve'es,

pour en lirer ties moyennes definitives. L'analogue soit dit des eas ou

il y aurait trois de ces substances prece'demment considerties, dans un

des composes de la 2.° serie. Je vais done rassembler ici les diverses

valeui'S des nombres aflinitaires que nous out donnecs les composes pre-

ce'demment examines pour chacune tics substances simples y contenues,

a (in d'en deduire les moyennes. Je disposerai pour chaque substance

les dilfe'rentes valeurs trouve'es
,
par ordre de grandeur , avec leurs dif-

ferences , a fin qu'on puisse juger tout de suite qucllcs d'entr'ellcs

doiveut etre cxclues de la moyenne, comme s'e'eartant trop des autres.

Par le protochlorure Hg-\-Cl 05989
o,o5o

Par le deuloxidc flg-+- 1 >°^9
0,00 1

Par le protoxide Hg*-+-0 i,o4o

o,o4a

Par le mercure me'tallique 1,083

0,057

Par le sulfnre Hg-\-S '>'39
o,o3a.

Par le deutochlorure Hg-\-Cl* 1,171

La moyenne de ces 6 valeurs est 1,077, et nous adopterons cette

valcur, aucune des valeurs particulieres ne s'e'eartant assez nolable-

ment des autres pour devoir Otic rcjelee, a n.oins qu'on nc se bornat
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aux deux valeurs 1,039 et I >°'\°> q111 sont ^es seules qui soient tres-

rapprochees.

PUmSb.

Par l'oxide Pb-t-0 1,108

o,o54
Par le chlorure Pb->t-CV 1,162

0,004
Par le carbonate 1,166

0,0 10

Par le sulfure Pb~\-S 1,176

0,024
Par lc suroxide Pb-+-0* 1,200

0,007
Par le plomb me'tallique 1}W]

o,o35
Par le nitrate 1,242

o,o52.

Par le sulfate j
j
294

La moyenne de ces 8 valeurs est 1,194 ; on pourrait peut-etre ex-

clure les deux extremes 1,108 et 1,294 qui s'e'cartent un pen plus des

autres; mais la moyenne des six valeurs restantcs 1,191 serait fort peu

diffe'rente de la moyenne totale, et nous nous en tiendrons en conse-

quence a celle-ci , 1,194.

YAaui.

Par le protoxide Sn-\-0 i,o83

0,078
Par retain mctallique 1,161

o,o55.

Par le deutoxide Sn-t-O* . 1,216

Nous n'avons ici que 3 valeurs
,
qui ne sont pas meme bien rap-

prochees enlr'elles; mais l'exclusion d'aucune en particulier n'est in-

dique'e , et la moyenne des trois est 1,1 53.
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AnjtwV.

Par lc chlorurc o,883

o,o45
Par le carbonate 0,928

0,0 1

3

Par lc sulfure 0,94

'

0,000
Par le nitrate 0,94

1

0,0 1

3

Par l'oxide 0,954

0,046
Par l'argent me'tallique 1,000

0,048.
Par le sulfate 1 ,048

La moyenne de ces 7 valeurs est 0,957 ; l'exclusion d'aucune en

particulier n'est d'ailleurs indiquee, a moins qu'on ne vouliit se borner

aux quatre plus rapprochees , en excluant la premiere et les deux der-

nieres, ce qui donnerait o,g4i.

Cu'uvt.

Par l'oxide Cu-+-0 0,985

0,047
Par le sulfate hydrate i,o32

0,086

Par le cuivre melallique 1,118

o,023

Par le sulfure cuivreux ' , ' 4 T

0,0 1 8.

Par lc protoxide Cu-\-0 1,159

Je ne fais pas usage du sulfate anhydrc a cause dc l'incertitndc dans

laquellc nous somnics rcstiis sur le systeme de division dc son atome.

La moyenne de ces 5 valeurs est 1,087, et cctte moyenne tombant

entre les deux nonibrcs i,o32 et 1,118 qui prcscntcnt la difference la

plus forte clans leurs series , l'exclusion d'aucune de ces valeurs nest



48l) MEMOIRE SUR LES VOLUMES ATOM1QUES ETC.

indiqiicc ; on pent done regarder le nombre 1,087 comme le plus pro-

cliainement iiulique par renseinble des observations (1).

T«.

D'apres le poids atomicpie du fer, qui etait jusqu'ici admis , on

aurait

:

Par l'oxide ferroso-ferrique '>oi4

0,0 1 3.

Par le carbonate i>°27

o,o54-

Par le sulfure Fc -+-S
1

1,081

o,o33.

Par le fer nietallique I )' I 4
0,046.

Par l'oxide ferrique Fe
2

-t- O 3

1,160

J'ai exclus de ce calcul le nombre tire du sulfate ferreux hydrate

,

que nous avons vu s'e'earter trop des aulres, comme fourni par un compose,

dont le fer ne forme qu'une petite portion, et qui par la est moins

propre a donner un resullat exact. La moyenne des cinq valeurs serait

1 >°19) e* aucune exclusion n'en parait plus indiquee, en sorte que

(1) On aurait un rcsultal entierement different et beaucoup plus pelit pour le nombre affinitairc

du cuivre , si Ton adoplait, pour le cuivro mclallique, la supposition que sa molecule solido

n'est que - de son alorne cbimique, au lieft d'en elre le double; supposition, dont j'ai indique les

consequences rclalivemcnt aux divers composes du cuivre; en effel, en rassemblant les rcsultats
,

aux quels nous sommes parvqnus dans cclle bypolbese, nous aurions

Par le sulfate de cuivro anbjdrc 0,814

0,171.

Par l'oxide Cu + O 0,985
0,029.

Par le sulfure Cu'-t-S 1,014

0,001.
Par le cuivre mclallique 1,015

0,017.
Par le sulfate bydrnle 1,032

0,018.

Par losidulc Cu> + 1,050

En ecarlant le sulfate de cuivre anbvdre, la movenne des autres cinq valeurs est 1,010. Mais je

crois devoir m'en tenir, dans Total acluel de nos connaissanccs, au syslenic suivi dans le lexle.



PAR LE COM IE AVOGADRO /j 8

1

cette valour 1,079 est bicn celle qui resulterait des observations que

nous avons recueillies , d'apres le poids atomique du fer y employe
;

mais le fer ce trouvcrait ainsi un pen moins elcctro-positif q\ie lecuivre,

comme cela avail deja lieu dans les nombres deduits simplemcnt des

deux uietaux a I'etat libre ; re'sultat qui se montre en contradiction avec

les proprietes connues de ces deux mctaux.

Or cette anonialie disparait encore ici comme pour le fer metallique,

d'apres les resullals donne's par la nouvcllc estimation du poids ato-

niique du fer 3,5o au lieu de 3,3g ; on a alors

Par l'oxide ferroso-ferrique ',01

7

0,007.

Par le carbonate 1,024

0,068.

Far le sulfure ^og 2

o,o34-

Par le fer metallique 1,1 26
o,o35.

Par l'oxide ferrique 1,161

La moyenne de ces 5 valeurs serait i,o85 ; mais l'exclusion des

deux premiers composes est maintenant indiquee, par la difference con-

siderable 0,068 entre le carbonate et le sulfure; et la moyenne des trois

autres valeurs se trouve etre 1,126, c'esl-a-dire precisement celle qui

nous avait ete donnee par le fer metallique seul.

'Line.

Par lc zinc metallique 1,21

3

0,046.

Par le sulfate anhydre 1 ,i5g
o,o4'-

Par le carbonate 1 ,3oo

0,069.

Par le sulfate hydrate 1,369

Nous n'avons pas fait usage de l'oxide de zinc, et du sulfure son

analogue, a cause du pcu daccord que l'oxide nous a presente, selon

le systeme que nous avons considere , dans la division de son atome

pour former la molecule.

Seiue II. Tom. Mil. '«
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La moyenne des quatre valeurs ci-dessus est i,285; mats le dernier

resultat doit etre exclus comme s'ecartant d'avantage des autres , et

coramc founii d'ailleurs par un sel hydrate ou le zinc entre en petite

proportion ; la moyenne des trois autres est ainsi 1,257.

Par l'oxide manganoso-manganique i>°44

0,024
Par le metal 1,068

o,oo3.

Par le carbonate 1,07

1

0,002.

Par l'oxide Mn-t-0 1*073

La moyenne de ces quatre valeurs, assez d'accord entr'elles, est 1,064.

Co\ja\Y.

Par le cobalt metallique r ,i°4

0,042
Par l'oxide Co'-f-O 3 1,146

La moyenne de ces deux valeurs, les seules que nous ayons etablies,

est 1,125.

Soi'xum.

Par le sulfate anhydre r,oi8

Par le carbonate cristallise i,i85

Par le carbonate de soude anhydre '5294

Par le sulfate hydrate '? 299

Par le sodium metallique i,325

Par le carbonate de soude hydrate a | d'at, d'cau . . i,35o

Par le sesqui-carbonate cristallise i,5oo

Par le nitrate i,56i

Par le chlorurc 1*567

0,067.

0,109.

o,oo5.

0,026.

0,025.

o,i5o.

0,061.

0,006.



PAR LE COMTE AVOGADRO 4^3

La moyenne de ces g valeurs est i,344> mais il parait couvcnahli-

d'cxclure les deuv premieres et lcs trois dernieres, comme trop eloigne'es

dcs autres ; la moyenne des quatre restantes se trouve etrc 1,317. Li

sodium serait ainsi un peu plus positif que le potassium.

SVWtlum.

Nous avons vu que la valeur de son nombre nffinitaire, deduite de

la densite de la silice, est i,o33 ou 0,752, selon qu'on admet dans l'atome

chimique de la silice , tel que nous l'avons suppose, la division en 8

ou en 16, pour former sa molecule; mais nous avons cru devoir nous

en tenir a la premiere de ces valeurs.

AVumtuvum.

Nous n'avous qu'une seule valeur de son nombre offinitaire, deduite

de la densite des pierres forme'es en entier d'alumine, savoir r ,34 ' •

Celle dounee par l'aluu potassique est evideminent excessive , et nous

n'enferons pas usage, comme fournie d'ailleurs par un compose, ou 1'alu-

ininium n'entre qu'en petite quautite (1).

Bore.

Par l'acide borique hydrate o,636

Par l'acide anhydre 0,89

1

o,a55.

Ces deux nombres sont peu d'accord entr'eux, et comme le pmHW
n'est donne que par un hydrate, dont le bore ne forme qu'une portion

assez petite en poids, on peut s'en lenir pour le moment au nombri

0,891 fourni par l'acide anhydre.

(1) D'aprcs la note placec a I'orlicle do I'aluminc, en faisant concourir avee la densite de I'alu-

mine celle de 1'aliimiiiiiiin scion M. YVoehler , on aur.iit en moyenne 1.30 environ, au lieu di-

• ,341 ; mais nous nous en liendrons encore ici a ce dernier nombre, qui en difffen (MCI pen.
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Par I'acide arse'nieux i,o45

0,037.

Par l'arsenic metallique 1,082

Nous devons nous bonier a ces deux valeurs passablement d'accord

ciitr'elles , les deux sulfures d'arse'nic nous ayant pre'senle un systeme

douteux de division de leurs atomes. La raoyenne de ces deux valeurs

est i,o64-

AwVimo'uu

.

Par Tantimoine metallique 1,1 18

Par l'oxide antimonique SZ>
l
-j-0 3 1,121

Par I'acide antimonieux Sb-t-O* 1,122

Par le sulfure d'antimoine 1 ,i58

o,oo3.

0,001.

o,o36.

La valenr par l'antimoinc metallique est celle fondee sur la suppo-

sition que la molecule en soit les | de l'atome chimique; celles relatives

a ses trois composes sont deduites du systeme de division que nous y

avons cru le plus probable d'apres cette supposition. La moyenne des

quatre valeur est i,i3o; l'exclusion d'aucune des valeurs particulieres

ne parait evidemment indique'e.

Nous suspendons tout jugement sur le nombre aflinitaire de ce metal,

jusqu'a ce que le systeme chimique de ses oxides soit bien constate.

CVvomt.

P;<r l'oxide de chrome 1,1 65
o,ooG.

Par le chrome metallique 1,171
0,1 1 2.

Par le chromate de polasse i,283

La valeur relative au me'lal est celle donnee par la supposition que
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sa molecule soit I dc son atome chimique. La moyenne des trois va-

leurs est 1,206; mais la derniere s'ecarte Irop lies deux aulres, pour

etreadmise; la moyenne des deux reslantes, a laquelle nous nous tien-

drons, est i,i68 (i).

>\o\\i|\)ie«t.

Par le sulfure i,i34

0,039.

Far le molybdene me'talliquc ','73

0,098.

Par l'oxide '^i

Par I'acide molybdique 1 ,35o

0,0»79-

La molecule du metal est encore supposee ici j de son atome chimique.

L'exclusion d'aucune des quatre valeurs ne parait clairement indiquee.

Leur moyenne est 1,232.

twao^Uiw.

Par I'acide tungstique 1,1 45

0,022.

Par le tungstene metallique '5167

La constitution de la molecule du metal est supposee analogue a celle

des deux metaux precedents. La moyenne des deux nombres, assez d'ac-

cord entr'eux, est 1,1 56.

Bauwm.

Par le chlorure r,255

0,049.

Par le carbonate i,3o4

o,i5o.

Par le nitrate ',4^4

0,026.

Par le sulfate 1 >48o

I) Si on adoptait le nouvcl alomo du chrome dc M. I'ELIGOT 3,28, la moyenne des deux 11-

leurs correspondantcs a cellcs-la, 1,1G0 et 1,144, scrail 1,152, cc <|ui supposerait le chrome OH pea

moins clcclro-positif que le calcul par lalonic dc Berzeuls nc nous le donnc ici, el s'eccorderail

peut-etre iuicux avee les propric'lc's elcclro-cliiniii|ucs de ce metal ; mais nous nous en uendroni

pour le inomenl au rcsultat de'duil dc I'alome du chrome admis par Berzeim •
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La uioyenne de ccs quatre nombres est 1,378; aucun d'cux ne s'ecartc

asscz de cette ruoyenne pour pouvoir etre exclu.

StodUuim.

Par le chlorure 1 ,36a

0,025.

Par le carbonate 1,387

0,328.

Par le nitrate 1 ,6 1

5

o,oo5.

Par le sulfate 1,620

La moyenne de ces quatre valeurs serait i,4g6 ; mais ce nombre

parait evidemment excessif, et d'ailleurs les deux derniers nombres dif-

ferent trop des deux premiers, pour qu'on puisse les faire entrer en-

semble dans le calcul de la moyenne. II parait done qu'il faut s'en tenir

aux deux premiers dont la moyenne est 1,374- ^ nombre aflinitaire du

strontium serait ainsi fort peu different de celui du barium.

CoXcium.

Par le carbonate de chaux , arragonite 1,198

0,064.

Par le carbonate de chaux , spath calcaire 1 ,26a

0,168.

Par le sulfate de chaux hydrate
, gypse i,43o

o,o63.

Par le sulfate de chaux anhydre ',49^

0,078.

Par le chlorure de calcium 1,57

1

La moyenne de ces cinq valeurs serait i,3gi ; mais coinme la va-

leur 1,571 est evidemment trop grande, on peut s'en tenir a la moyenne

des quatre autres, qui est i,346; cette moyenne est alors a-peu-pres

e'galcment e'loigne'e des deux extremes qu'on y a fait concourir 1,198

et i,493.

Nous n'avons pour cette substance qu'un seul compose dont nous

puissions faire usage, le caibonate de magne'sie
,
qui nous a donne, pour
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le noinbre aflinitaire du magnesium, i,3C>8; la valcur fournie par l<

sulfate de magnesie anhydre 1,904 est visibleinent excessive , ct quant

au sulfate de magnesie hydrate , nous avons garde quelquc doute sur

lc systemc de division de l'atome qu'on pouvait y admeltre, sans sortir

des limiles de la vraisemblance sur le nombre affinitaire du magnesium;

cc qui n'a rien de surprenant , commc nous l'avons rcmarque , vu la

tres-petite quanlite de magnesium qui eu fait partie (1).

II.** Serie.

Composes qui contiennent deux elements

dont le nombre affinitaire doit ctre determine par leur densite.

Borate de soude hydrate , ou borax ; sa composition atomique est

representee selon Berzelujs par la formule iVa 0-1-2 /?0 3

-t- 10 IPO
;

dans la supposition que nous avons crue la plus probable sur l'atome

du bore , il faudrait ecrire a5 2 3 dans cette formule, au lieu de 2 BO';
mais cela n'influe point sur le poids atomique du compose

,
qui est

,

d'apres cette formule, 23,88 1. La densite du borax est estiroee de i,5

a 1,7 ; moyenne 1,6, nous avons ainsi

23,88

1

14,926 ,
-t— = 14,920, et —-^-=2i,i4i .

Sa composition en poids est de o,365 acidc, 0,164 soude et 0,471 eau,

ce qui rcvient , calcul fait de la composition de ces composants imine-

dials,a 0,1 i4 bore, 0,122 sodium, o,o5a hydrogenc et 0,712 oxigene.

Si nous admettons pour le bore le nombre aflinitaire 0,891 que nous

avons de'duit de la densite de l'acide borique
,
pour le sodium le nombre

1,317, *e ' (
l
ue nous l'avons etabli ci-dessus par une moyenne cntre les

resultats donnes par ses diffe'rents composes , et pour l'oxigene et

(I) Nous avons vu que, scion la densite que M. Woedi.eb a trouve an magnesium mclnlliquc,

son nombre affinitaire serait 1,380; la moyenne cnlre cc nombre, el 1,368, serail 1,374; mais nous

pouvons nous en lenir au nombre 1,368, tan! que nous n'aurons pas un plus ii.iinl nombre dc

composes dc magnesium a faire coucourir a sa determination.
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l'hydrogcne ccux dont nous avons fait usage jusqu'ici, nous aurons, pour

le norabre affinitaire calcule de ce compose,

o, i 1 4 -o,8c)i -4-0,122. i,3
1

7 -+-o,o 5 2 . 3, 1 62 -4-0,71 2 .o,3o5

= o,i02-+-o, 1G1 -+-0,164-4-0,217=0,644 >

ct pour le volume moleculaire (o,644) 5= o,267. Ce nombre entre dans

23, 1

4

[ environ 87 fois ; la division la plus prochainement indique'e,

quoique avec un ecart considerable, est celle en 64. En l'admellant

,

on aurait
,
pour le volume moleculaire du borax deduit de sa densite,

o / 3 1

' — := o,362, et pour son nombre affinitaire y o,362 = 0,7 i3. Cela
04

pose, si Ton considere maintenant les nombres affinitaires du bore , et

du sodium comme deux inconnues x, y, on aura entr'elles cette rela-

tion , deduile de la densite du borax,

0,1 1
4.x-4- 0,1 2 2.j -+- 0,1 64 -4- 0,2

1
7= 0,7 1 3 ,

ou

0,1 l4 .X-4-0,I22.J' -4-0,38i = 0,713 .

Si Ton combiuait cette equation avec chacune des equations prece'-

demment fournies par le sodium et ses divers composes, c'est-a-dire si

en y substituait pour y le nombre affinitaire du sodium que nous avons

deduit de chacune d'elle, on obtiendrait autant de valeurs de x, nombre

affinitaire du bore; inais par la raison indique'e plus haut nous nous

contenterons d'y substituer la valeur moyenne meme de y que nous

avons admise par la consideration de l'ensemble des composes du so-

dium, 1,317, dont nous venons deja de faire usage pour e'tablir le

systeme de division de Tatome a supposer dans le borate hydrate, savoir

nous y ferons

0,I22.J= 0,122. 1,3 I 7 =0jl6l ;

nous aurons ainsi, pour determiner x , l'equation

0,1 1
4 .X-4-0, 161 -+-o,38 1 =0, 1

1
4 ..r-4- 0,542= 0,7 1 3 ,

do 11

o,7i3— 0,542 0,171 _
.r=—'-

,
:= '—-=l,5oo .

0,114 'v4

^Nlais cette valeur s'ecarte trop de celle que nous avons deduitc de li
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densite de l'acide borique anhydre , dans le systeme de division qui

nous a semble le plus probable, savoir 0,89c, pour que nous puissions

la (aire concourir avec clle a e'tablir
,
par une moyennc , le nomine

allinitaire du bore.

D'un autre cote si on substitue au lieu de x, dans l'equation ci-dessus

en x ct y, le nombre aftinilaire du bore 0,891 , dont nous venous de

parler , on pourra en tirer une valeur de y , c'esl-a-dirc du nombre

allinitaire du sodium, ditlerente de celles trouvces precedennnciit par

le sodium metallique, et par ses composes. Nous aurons en elFet l'equation

o, 1 02 -f- o, 1 22 .y -+ o,38 1= o, 1 22 .y -+- o,483= 0,7 1 3 ,

d'ou

0,7 1 3— o,483 o,a3o

0,122 0,122

mais ce nombre est aussi evidemment excessif pour le sodium
,
que

i,5oo pour le bore, et nous ne pouvons pas en faire usage pour mo-

difier la valeur moyenne que nous en avons deja obtenue, 1,317.

11 est facile de s'assurer qu'on trouverait des resultats encore moins

admissibles, en sens oppose, savoir des valeurs excessivement peLites pour

x ety, si on voulait admettre dans le borate de soude hydrate une division

de l'atome en 2 de plus que nous ne l'avons suppose ci-dessus, et se servir

de l'equation qui en resulterait d'une maniere analogue a celle que nous

venons d'employer. Et nous devons en conclure que ce compose n'est

pas propre , du moins avec la densite qu'on lui a attribute, a nous

donuer des valeurs un peu exactes des nombrcs affinitaires ni du bore,

ni du sodium, substances qui n'y entreut d'ailleurs qu'en trop petite

quantite.

Glauberite. Ce mineral est compose d'un alome de sulfate de i hau\

,

et d'un atome de sulfate de soude; son poids atoinique , en ne suppo

san l point de division , est d'apres cela

8,57 2 -»- 8,921 = 17,493 .

Sa densite est indiquee par les mineralogistes de 2,7 a 2,8 ; moyenne

2,75. On a done

i7,4g3 c or 6,36i r'"% =6,3bt , et ' .- = 0,80a
2,7 5 0,645 -

:

Serie II. Tom. VIII.
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La compositioD en poids est de 0,490 de sulfate de chaux , et o,5io dc

sulfate de soude, ce qui revient a o,2o3 de chaux , o,223 de soude et

0.5-4 d'acide sulfurique , ou bicn 0,146 de calcium, 0,166 de sodium,

o,a3o de soufre , et o,458 d'oxigene. En admettant pour le nombre

aflinitaire du calcium i,346, et pour celui du sodium 1^3 17, moyennes

auxquelles nous nous sommes arrete's plus haut, et pour le soufre et

l'oxigcne les nombres pre'ce'demrnent etablis, nous aurons pour le nombrc

afliuilairc calcule de ce compose

0,146. 1,346-4-0,166. i,3i7-t-o,23o.j,oi6-+-o,458.o,3o5

= 0,197-4-0,219-4-0,234-4-0,140= 0,790 .

Le volume moleculaire correspondant serait (o,7g) 3 =o,493, nombre

qui entre 20 fois dans 9,862. Cela indique
,
pour le compose dont il

s'agit , la division de son atome ci-dessus en 16 pour former la molecule.

„ . . 9,862 „ r , . , .

On aura amsi s—p—= 0,010 pour son volume moleculaire, et

^0,616 = 0,851

pour son nombre affmitaire. En consequence , en designant par x le

nombre aflinitaire du calcium et par y celui du sodium , on aura
,

entre ces deux inconnues, l'equation

x . 0,146-4-^ . 0,1 66-t-o,234-1-o, 1 40

= x.o,r46-f-j-

. 0,1 66 -4-0,374= o,85 1 ,

Nous pouvons introduire dans cetle equation pour j la valeur 1110-

yenne du nombre aflinitaire du sodium trouvee prece'demment
,
pour

en obtenir une valeur de celui x du calcium , ou bien pour x la va-

leur moyenne du nombre aflinitaire du calcium , determinee de mcmc

ci-dessus par les diiferens composes du calcium, pour en avoir une

nouvelle valeur pour celui y du sodium.

Par la premiere substitution on aura

x . 0,1 46 -4-0, 2 19-4-0,374= ^.0, 1
46 -4- o,5c;)3= o,85 1 ,

d'ou

,
o,85 1— o,5g3_ o,358_

a — ypi — —, — i ,700 ,

0,140 0,140 '
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nombre qui s'ecarle trop de la valeur moyenne que nous avious deja

trouvee pour le nombre aflinilaire <lu calcium
,
pour qu on puisse sVn

servir a modifier celle-ci.

Par la seconde substitution , il viendra

0,197 -+-7.0,1 66 -+-0,374=7.0,166-+- 0,571 = o,85i ,

d'ou

o,85 1 — 0,571 0,280 ..

*= o,,66
=

»766
=

'-687 '

nombre trop considerable anssi pour le faire entrer dans la determi-

nation de la valeur moyenne de ce nombre pour le sodium.

Encore ici la petite proportion par laquelle le calcium, et le sodium

entrent dans le compose le rend peu propre a donner des re'sultats

exacts pour leurs nombres aflinitaires.

Fluorine de calcium, spatb-fluor. D'apres la forinule Ca-i-F* son

atome a le poids 4>8g8; la densite du spath-fluor est estimee de 3,i

a 3,2 ; moyenne 3, 1 5 ; on a done

4,8o8 ___ i,555
-^-^=i,555, et -i—

-

=2,4n .

3, t5 o,b45

Si nous supposons, par analogie avec le chlorure de calcium, que I'atome

y subit une division en 4 pour former la molecule, le volume molecu-

2 4i 1

laire deduit de la densite sera —'——= o,6o3, et le nombre aflinilaire

4

^o,6o3=o,845. La composition en poids est de o,523 calcium, et

0,477 Nu01'- En de'signant done par x le nombre aflinilaire du calcium,

et par 7 celui du fluor , on aura l'e'quation

o,523. j:-»-o,477-J= )845 .

Si I'on introduit dans cette equation la valeur moyenne de x ou dn

nombre aflinitaire du calcium, etablie ci-dessus , i,346 , elle devient

0,523. 1,346-4-0,477.7= 0,704-^0,477.7= 0,845 ,

(I Oil

o,845 — 0,704 0,1 4

1

c_ j_^ L^_H= ~>

=0,296
0,477 M77
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D'apres ce re'sultat le nombre aftinitaire du fluor serait a-peu-pres egal,

tt encore un peu infe'rieur a celui de l'oxigene. Les proprie'tes tlu fluor

annonceut en eflet une grande affinite avec les substances electro-positives,

et par la un pouvoir e'lectro*ne'gatif tres-considerable; mais on poui'rait dou-

ter qu'il fut si rapproche a cet e'gard dc l'oxigene. Si d'apres cela on n'ad-

mettait Jans le fluorure de calcium que la division de l'atome en 2, au lieu

de celle en 4 . le volume mole'culaire dc ce compose serait ———= i,2o5

,

<•! le nombre affinitaire y i,2o5 = 1,064 > en inlroduisant dans l'e'qua-

lion, qui en resulterait, le nombre aflinilaire ci-dessus du calcium,

celui du fluor deviendrait

1,064— 0,704_ o,36o= o 5g
0,477 °>477 "

'

et ainsi seulement un peu moindre que celui du chlore; et ce re'sultat

est peut-elre le plus probable
,

quoiqu'on renonce par li a l'analogie

du systeme (!c division de l'atome entre le chlorure, et le fluorure du

calcium. La chose ne pourrait etre de'eide'e que par la consideration

d'autres composes du fluor ; mais nous pouvons admettre provisoirenient

pour le fluor ce nombre 0,755.

13oi
-ate de magnesie basique 3il/0+ 450 ! de Berzelius ; ce sel

coustitue le mineral connu sous le nom de Ooracite; selon l'alonie que

nous avons cru le plus probable pour le bore , la seconde partie de

1 cite formule devrait s'ecrire ^B 1 3
; mais cela ne change rien a son

poids atomique qui doit etre 25,199. ^a densite de la boracile a ete

trouvee par les mine'ralogistes de 2,9 a 3; moyenne 2,g5. On a ainsi

25,199 r 8,542 „
f^= 8,542, et -^-^=13,243 .

2,95 o,d45

Sa composition en poids est de o,3o8 magnesie, et 0,692 acide borique,

ce qui rcvicnt a 0,189 magnesium, 0,216 bore et 0,595 oxigene. D'apres

cela si on prenait pour le magnesium le nombre affinitaire i,368 , el

pour lc bore celui 0,891 que nous avons adopte provisoirement, on

aurait , pour celui de ce compose

,

0,189. ',368-1-0,216.0,891 -+- o,595.o,3o5

= 0,209 H- 0,r92H-o,i8r = o,632 ,
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et pour son volume moleculaire (o,632y= o,252. Ce nombre cntre dans

i3,243 environ 53 fois ; c'est done la division en 64 qui est le plus

prochainement indique'e. On aura en consequence pour le volume mo-

leculaire du compose dont il s'agit, d'apres sa densite, —^-=n,2ir.

et pour son nomine aflinilaire j/o,207 =0,591. Ainsi , en de'signant

par a: le nombre aflinitaire du magnesium, et par y celui du bore,

regardes comme inconnus , on aura cntr'eux l'e'quation

o,i8g.a:-j-o,2i6.j-+-o,i8r = 0,591 .

Si mainlenant on subslilue a j dans cctlc equation la valeur prece-

dente du nombre aflinilaire du bore 0,891 , on aura

o,i89.j:-f-o,i92-+-o,i8i =0,189. x -+-0,373 =0,59 1 ,

d'011

o,5qi — o,373 0,218
x= 2 L_= —-=: 1 t53

0,189 °> l89

pour nouvelle valeur du nombre aflinitaire du magnesium. Si au con-

traire on substitue a x, dans celte meme equation , le nombre i,368

que nous avons trouve plus haut pour le magnesium , on aura
,
pour

determiner y, l'equalion

o,259-f-o,2i6.^-+-o,i8i = 0,216.

j

-

-4-0,440= 0,591 ,

d'01'1

o,5qi — o,44° o,i5i ~
_j_^j ^L3_= _J—-= 0,699 >J 0,216 0,216 JJ

'

pour nouvelle valeur du nombre aflinitaire du bore. La valeur 1,1 53

pour le magnesium est evidemment trop petite pour un metal alcali-

gene , et nous ne nous en servirons pas pour modifier celle que nous

en avons de'ja admise i,368. Quant a celle du bore 0,699 on pourrail

tire tente de la prendre en consideration pour la fixation definitive du

nombre aflinitaire du bore, conjointement a celle que nous avons trouve'e

precedemment 0,891 ; mais la moyennc en scrait 0,795, nombre qui

p;nait encore trop petit poor ctre admis. Nous croyons done devoir

nous en tenir an seul nombre o,8qi.
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Chromate de plomh. Cc compose, d'apres sa formule PbO-i-CrO',

a [tour poitls atomiqne 20,463. Sa densile, comme espece mineralogique,

est estimee de 6 a 6, i ; moyenne G,o5. On a ainsi

20,463 „ , Q 3,38a
,. r = 3,38a , el —^= 5,243 .

6,o5 0,040

La composition en poids est 0,682 d'oxidc de plomb, et o,3i8 d'acide

chromiquc , ou o,633 de plomb, 0,172 de chrome, ct 0,195 d'oxrgene.

Si nous prenons pour le plomb le nombre 1,194 , et pour lc chrome le

nomlire 1,168, nombres aux quels nous nous sommes arrete's ci-dessns,

nous aurons
,
pour le nombre aflinitaire du compose ,

o,633. 1,194-4-0,172. 1,168-4-0,195.0,305

= 0,756-4-0,201-4-0,059=1,016
>

tt pour son volume moleculaire ( i,oi6)
3= r,o4g. Ce nombre entre

dans 5,243 environ 5 fois , ce qui indique une division de l'atome ci-

5 243
dessus en 4 pour former la molecule. On a ainsi ——.—= i,3i 1 pour le vo-

lume moleculaire, et y i,3ii = i,og4 pour le nombre aflinitaire. En

designant maintenant par x
, y les nombres aflinitaires du plomb , et

du chrome respectivement, on aura entr'eux la relation

o,633. x -4-0, 172 .^-4-o,o5g= 1,094 •

En mettaut pour y la valeur ci-dessus du nombre aflinitaire du chrome

1,168, on en obtient
,
pour determiner celui du plomb par le moyeri

de ce compose , l'e'quation

o
;
633. .r -4- 0,20 1 -1- 0,009= o,633. .r -4-0,260= 'j°94 >

d'ou

1,094— 0,260 o,834 o Q
o,633 o,633'

Si au contraire 011 sobstitue a x dans la meme equation la valeur mo-

yenuc du nombre aflinitaire, Irouvec preccdemment pour le plomb, 1,194,

elle nous donucra
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o,756-Ho,i7a.j--i-o
J
o59= o,i'j2.j--+-o,8i5= i ,094 ,

ll III!

0,172 «>,ly2

pour le uombrc aflinitaire du chrome. Cette derniere valeur est tout-

a-iait inadmissible par sa grandeur; et l'e'eart en pent ctre altribue a

la petite quantite du chrome cpu se trouve dans le chromate de plornb.

Quant a la nouvelle valeur que ce compose nous donuerait pour le

uombrc aflinitaire du plomb, 1 ,3 1 8 , elle est encore un peu plus grande

que la limite de celles trouvees precedemment , et des quelles nous

avous pris la moyenne , el il ne parait pas 11011 plus convenable d'en

faire usage pour modifier celle-ci.

Molybdate de plomb PbO-^-MoO 1
. D'apres cette formule, I'atome

de ce compose a pour poids 22,g3o. Sa densite est evalue'e par les mi-

neralogistes de 6,6 a 6,8; moyenne 6,7. On a ainsi

^=3,422, et ^= 5,3o5.
b,7 o,645

La composition en poids est de 0,608 oxide de plomb, et o,3cp acide

molybdique, 011 o,564 plomb, 0,261 molybdene , 0,173 oxigene. En

employant ici pour le plomb et le molybdene les valeurs moyennes de

leurs nombres aflinitaircs trouvees precedemment 1,194, et i,233, on

aurait, pour celui du compose,

0,564- i>'94-r-°> 26i . 1,23a -+-0,175.0,305

= 0,673-+- 0,322 -+- o,o53= 1,048 ,

et pour son volume molcculaire ( i,o48) 3 =r i,i5i. Ce nombre entre

dans 5,3o5 environ 5 fois; la division en 4 est done indique'e. En 1'adop-

5 3o5
lant on aura -^—= i,3a6 pour le volume aflinitaire deduit de la densite.

4

et y t,326=r 1,099 pour le nombre aflinitaire. Cela donne, pour la rela-

tion entre les nombres ailinitaires x
, y du plomb, et du molybdene,

1 equation

o,564x-+-o,26t .^--+-0,053= ',099 .
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Si on met pour j , dans celtc equation , 1c nombre ci-dessus du mo-

l\bdcne 1,202 , on a

o,564 ..r-+- o,32 2-+-o,o53= o,564.a:-j-o,3'y5= 1,099 ,

et par la
,
pour nouvelle valeur du nombre affinitaire du plomb ,

s
'>°99— o,3 7 5_ 0,724 „oo

o,564 ~~ 0,564
— l

'
203

'

dont on pourra tenir compte. En substituant au contraire pour x la

valeur pre'ee'demment trouve'e en moyenne pour le nombre affinitaire du

plomb 1,194, l'equation deviendra

0,673-4-0,261 .j-+-o,o53= 0,261 .y -+-0,726= i,ogg
,

et donnera

, 1,099— >7 26_ >3 7 3 _. /„ .

J — 0,261 ~o^6T
— lA29 '

nombre trop grand pour que nous puissions l'employer a modifier la

moyenne du nombre affinitaire du molybdene ; on peut l'attribuer en

parlie a ce que le molybdene n'entre que pour environ un quart dans

le poids du compose.

Tungstate de plomb. Son atome, d'apres la formule PbO~irWO i

,

est 28,775; et sa densite est estime'e de 8 a 8,1 ; moyenne 8,o5. On

a done

>8,77 5= 3,574, et -^1=5,54

1

8,o5 >^" "' o,645

La composition en poids est de o,485 d'oxide de plomb et o,5i5

acidc tungstiquc, et revient a o,45o de plomb, o,4n tungstene, 0,139

oxigenc. En attribuant au plomb et au tungstene les uombres affini-

taires, que nous avons de'duits de la premiere se'rie de composes, »,ig4,

et 1, 1 56, nous aurons, pour celui de ce compose,

o,45o. 1,194 •+- 0,4 1 1 . r,t56-f-o,i39.o,3o5

=: 0,537-4-0,464-+- 0,o43 = t,o43 ,

et pour le volume moleculairc (i,o43)'= i,i35. Ce nombre entre dan-.
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5,r>4 i uii peu moius de 5 i'ois, ce qui iudiquc la division en \. On aura

ainsi pour lc volume mole'culaire ' '' * = t ,385 , et pour lc nombre

affinitaire y i,385= t,i i5. Ou a par la cntre les nombres allinilaires x
et y du ploinb et du tungstene, rcgardes maintenant comine inconnus,

1'equation

o,45o. j:h-o,4i • ./-V-o,o4a= 1,1 i5 .

En f'aisant x= 1,194, nombre affinitaire du plomb, on aura, pour celui

du tungstene , 1'equation

0,537-+- 0,4 1 ' -J -l-o,o42= 0,579-^0,4n./= 1,1 1 5 ,

d'oii

i,ii5— 0,370 o,536 „ ,

J= —
, =—,—=i,3o4 .

0,411 0,411

En faisant au contraire j-=i,i56, nombre trouvc ci-dessus pour le

tungstene , il viendra
, pour celui du plomb

,

o,45o.x-+- o,464-Ho,042= 0,45o..r-+-o,5o6 = 1,1 15
,

dou

i,(i5— o,5o6 0,609 ,mx— 074I
—
~Z%5*

=I 'S5S "

Lull et I'autre de ces nombres s'ecartent trop en plus de la valeur respec-

tive du nombre affinitaire du tungstene et du plomb, troiwee pre'eedem-

ment par une moyenne entrc plusieurs composes, pour qu'on puisse les

employer a modifier ces nombres.

Tungstate de chaux CaO-t-FPO*. D'apres cette lbrmule son atome

est 18,390. La densitedc ce compose est estimee de 6 a 6,1; moyenne

6,o5
; on en deduit

i8,3q „ . 3,o4o . ,__ =3 ,o4o, et -^=4,7,3.

Si composition en poids est de o,ig4 de chaux , et 0,806 d'acide ,
ou

bien de 0,139 calcium, o,643 tungstene et 0,218 oxigene. En admettant

I'omme plus haut i,346 pour le nombre affinitaire du calcium, et t,i"<>

pour le nombre du tungstene , on aurait
,
pour celui du compose

,

Seme II. Tom. MIL *r
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0,139. • j34fi-l-o,G43. i,i56-ho,2i8.o,3o5

= 0,187-1- 0,743 -+-0,066= 0,996 ;

ct pour le volume moleculaire (0,996

)

3= 0,988. Ce nombre entre dans

4,7i3 environ 4 7,
fois; c'est encore la division en 4 qui est indiquee.

En ladoptant on a -^— =1,178 pour le volume moleculaire, et

y 1,178 = i,o56

pour le nombre aflinitaire correspondant du compose. Cela nous donne,

pour la relation entre les nombres aflinitaires du calcium, et du tungs-

tene
, que nous designerons maintenant par x, et y , l'equation

0,139. o:-i-o
)
643.j'-i-o,o66:= i,o56 .

En y substituant pour x le nombre ci-dessus employe pour le calcium

i,346, on aura, pour determiner celui du tungstene, l'equation

0,1 87-1-0,643 .j -t-o,o66=o,643 .j -h o,253= i,o56
,

d'ou

_ i,o56— o,a53 o,8o3 _ .

J — o^43 —~^6&~ 19 '

nombre qu'on pourra faire concourir avec ceux pi'ecedemment trouves

pour en obtenir la valeur moyenne definitive. Si au contraire on fail

dans la meme equation jz=. 1,1 56 , valeur prece'demment employee du

nombre affinitaire du tungstene , elle deviendra

o, 1 39

.

x -+- 0,743 -l- 0,066= o, 1 39

.

x-i- 0,809= 1 ,o56
,

d'ou

i,o56— o,8oq 0,247
*=-

a
-*—-=—* = I >777 »

0,139 o,i3g ""

nombre evidemment excessif pour le calcium, et dont nous nc pouvons

faire usage; aussi le calcium n'cntre-t-il dans ce compose que pour une

petite quantile en poids.

Arseniate dc chaux hydrate iCaO-*r As
1 0'J-+-6H

%
0. Cette compo-

sition, qui donne pour l'atome le poids 28,270, est celle du mineral connu
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sous le noin dc pliurinacolilhe , dont la densitc est cstiir.ee 2,-3. On a

ainsi

2 8> 27 ore IO,355 „ _.
=^=io,3;>i>, et —^—-=i6,o54 •

2,73 o,045

La composition en poids est dc o,252 cliaux, 0,509 acidc arsenitjue ,

et 0,239 cau, ou bien 0,181 calcium, o,332 arsenic, 0,027 hydrogene,

0,460 oxigene. Si nous admettons pour le calcium lc nombre aflinitaire

i,34G, et pour celui de l'arsenic 1,066, d'aprcs les valeurs moyennes

Irouve'es pre'ee'demment , nous anions, pour celui de ce compose,

0,181 . i,346-+-o,332. 1,066-4-0,027. 3, 162 -+- 0,46. o,3o5

= 0,244 -t-o,354 -4- o,o85 -4- 0,1 40= 0,823
,

el pour son volume mole'culaire (o,823) 3= 0,557. ^e nomrjre entre dans

i6,o54 prcs de 29 fois ; cela conduit a admettre la division en 32; on

aura ainsi
,
pour le volume mole'culaire de'duit de la densite du compose,

—

i

=o,5o2, et pour le nombre aflinitaire y o,5o2 =0,795. En conside-

rant done, maintenant, les nombres aflinitaires du calcium , et de I ar-

senic comme des inconnues x, et j, on aura cntr'elles 1'erjuatiou

0,181 .j:-j-o,332.j--4-o,o85-f-o,t4o

= 0,181 .x -4-0,332.^-4-0,225=0,795 .

Substituant dans cette equation pour x la valeur ci-dessus i,346, nombre

aflinitaire du calcium , on en aura

o,244 -4-o,332.^ -4-0,225= o,332 .^'-1-0,469= 0,795 ,

d ou

,
o,795— °>469_ o,336_

pour nouvelle valeur du nombre aflinitaire de l'arsenic. Et mettant au

contraire pour y la valeur ci-dessus du nombre aflinitaire de l'arsenic

1,066, on aura, pour la nouvelle valeur du nombre x du calcium,

lequation

0,181 . x-4- o,354 -H o,2a5 =0,181 .^-4-0,579= 0,795 ,
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dou

-._ °>795— °»579— <V"6_

„

0,181 0,181 '
J

L'un et l'autre de ces nombrcs sont trop pctits pour qu'on puisse sen

servir a modifier les valeurs moyennes que nous avons de'ja obtenues

pour les nombres aftinitaires de l'arse'nic, ct du calcium. II est au reste

a remarquer que 1c calcium
,
qui offre I'ecart le plus grand n'entre pas

meme pour un cinquieme dans le poids du compose.

Fcldspath potassique , orthose ou orthoclase des mineralogistes. La

composition atomique de ce mineral est en atomes de Berzelius de i

aloine d'alumine , i atome de potasse , et 4 atomes de silice , ce qui

donne, quelle quen soit la vraie constitution, le poids atomique 35,4 r 4-

La densite de ce feldspath peut etre estimee par une moyenne 2,54-

On aura ainsi

35,4i4 q /o '3,943 r

La composition en poids se trouve, d'apres celle atomique indiquee
,

de 0,181 alumine, 0,166 potasse, et o,653 de silice, ce qui revient a

0,006 aluminium, o,i38 potassium, o,3i3 silicium , o,453 oxigene. En

employant ,
pour la determination du systeme de division de l'alome a

admeltre dans ce compose, conjointement avec le nombre aflinilaire du

potassium etabli dans le § 2.
e
, el avec celui de l'aluminium deduit de

la densite de l'aluraine , savoir i,34i. la valeur du nombre aflinilaire

du silicium que nous avons cru pouvoir se lirer le plus probablemeul

de la densite de la silice, savoir i,o33, nous aurons, pour le nombre

afYmitaire du feldspath potassique ,

0,096. 1,34' -+- 0,1 38. 1,279-1- o,3 1 3 . i,o33-+-o,453.o,3o5

= o,i2g-+-o, 177-1-0,323-1-0,138= 0,767 ,

i't pour son volume moleculaire (0,767 )

3= o,45 c. Cc nombre entre dans

21,617 environ 48 fois, quotient qui t-st interme'diaire enlre 32, et 64.

On reste done dans le d&t»te sur la division de 1 atome a adractti-e en

3a ou en 64 parties pour former la molecule. Mais il est facile de s'as-

surer quen supposant la division en 32 srulement , et admetlant pom

1'aluminium le nombre i,'lji, on serait conduit pour le nombre allini

taire du silicium, qui est celui des composants qui enue dans la jilus
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grandc proportion apres I'oxigene, a unc yaleur Irop considerable poor

etrc admise. II n'en est pas de mime de la division en G.\; en l'adoptanl

on a, pour le volume moleculeire du compose deduit de sa densite,

2 1 6 I H V
L, = o,338, et pour son nomine aflinitaire po,338 = 0,697. ^"

obtient ainsi, enlre les nombres affinTlalres de {'aluminium, et du sili-

eium, que nous de'signerons mainlenant par x et j , ('equation

0,096 .x -1-0,3 1 3 -j-¥- o, 1
-fi

-+- o, 1 38

:= 0,096 . JT H- 0,3 1 3
.
j -f- 0,3 1 5= 0,697 .

En mcttant au lieu de x le nombre aflinitaire ci-dessus de raluminium

i,34i » cctte equation donne

i), 1 29 -+- o,3 1 3 ._/-<- o,3 1 5= o,3 1 3 .y -t- o,444= °fi9~ ,

d'ou

0,697— 0,444_ o,a53
r= = ———=0,000

,J o,3i3 o,3i3

pour le nombre aflinitaire du silicium ; nombre qu'on pourra faire ron-

eourir avec celui i,o33 pour la determination definitive de sa valenr.

Si reoiju'oqnement on voulait determiner le nombre aflinitaire dt ralu-

minium par relui que nous avions suppose au silicium i,o33, on annul

0,096

.

x -+• 0, 1 7
7 -+- o,323 •+- o, 1 38= 0,096

.

j:-4- o,638= o,(>< 17 .

d'ou

jc=
o,697-o,638= o

:
o5g= ,

0,096 o»t»90

ce nombre est inadmissible pour line substance aussi positive que pa-

rait devoir elre raluminium ; aussi ne nous est-il donne que par 1111

compose qui ne conlient pas meme 1111 divicmc de son poids d'alumi-

nimii . et nous ne pouvons en tenir aucun compte.

IVIdspath sodiquc, albite ties mineralogistes. \a composition atomique

tie Ce mineral, selon les atonies admis pWf lir.nzKi.ms , est analogue a

celle tlu feltlspatli precedent, savoir dun ntomc d alnmine , dun atninc

ile sonde, et .( atomes de silice , ce qui donne pour son poids atomique

><,i 2 i- quels que soient les yerilables atomes de ses composants. La

densite de ¥albite est esiimee de 2,60 a 2,63; movenne 2,61.">. On
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33,424 o 12,782W = ' 2
'782 '

Gt ^5 = ,9 '
8r7

La composition en poids , d'apres la fonnule indique'e , est de 0,192

ulumine, 0,117 soude , et 0,691 silice, ce qui revient a 0,102 alumi-

nium , 0,087 sodium, o,332 silicium , 0,479 ox'g^ne ' Pour determiner

le systeme de division de l'atome qu'on doit y admettre pour former sa

molecule, calculous son nombre aflinitaire d'apres ceivx de ses compo-

sants, tels que nous les avons deja obtenus ci-dessus par les composes

de la premiere serie, en employant en particulier, pour le silicium et

I'aluminium les nombres i,o33 , et i,34i,comme nous l'avons fait pour

le compose precedent; nous aurons

0,102. 1 ,34 < -+-0,087. 'j3
1
7-+- 0,33a. i,o33-K 0,479 -o,3o5

= o,i37-+-o,i i5-j-o,343-+-o,i46= o,74i ,
'

pour le nombre aflinitaire, et (o, rj/\if=.o,^o'] pour le volume mole'culaire.

Ce nombre entre dans 19,817 pres de 49 fois; e'est aussi un nombre

intermediaire entre 3a, et 64. Cependant on trouve encore ici que la divi-

sion en 3a nous conduirait a un nombre trop considerable pour le silicium,

d'apres ceux de 1'alumiiiium et du sodium. Si on adopte en consequence

la division en G4, comme pour le feldspath potassique, on aura, pour le vo-

lume moleculaire de ce compose deduitde sa densite, ' ' = o,3io , et

pour son nombre aflinitaire' y o,3 to = 0,677. Par la l'equation entre

les nombres affinitaires de 1'aluminium , du sodium, et du silicium, que

nous considererons maintenant comme inconnus, et que nous de'signe-

rons respectivement par x,j, z, sera

o,io2..r-t-o,o87.j--t-o,332.z-+-o,i46=o,677 .

Cette equation contenant trois inconnues, on ne pourra en determiner

les valeurs qu'en la combinant avec deux autres equations qui les ren-

ferment aussi toutes ou en partie ; si ces equations n'en contiennent

chacune qu'une seule des trois, comme celles fournies par les composes

de la premiere serie que nous avons consideres ci-dessus , en sorte

qu'elles donnent imme'diatement la valeur de leur iuconnue, la combi-

naison revient a substituer simultanement ces valeurs dans notre equation
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ci-dessus, pour en tirer la valeur de la troisiiuc inconnue. Ainsi en

substituant pour x le nombre aflinitairc tie raluminium 1,34', que

nous avons deduit de la consideration de l'alumine, et pour y le nombre

donne pour le sodium par une queb onque des Equations relatives aux

composes qui renferment ce metal , ou mieux la valeur moyenne i ,3 1 <j

de son nombrc aflinitaire que nous avons deduite de ses divers com-

poses , nous en tirerons la valeur de z , ou du nombrc aflinitairc du

silicium , telle a satisfaire a la densite du compose dont il s'agit. Nous

avons ainsi

o, 1 37-4-0,1 1 5 -l-o,332. s-l- o,i 46=0, 332. :-t- 0,30)8= 0,6-7 .

d'ou

s= o,677 --o,398= 0,279

o,332 0,302

valeur peu difterente de celle trouve'e par le feldspath ]>otassique , it

qu'on pourra aussi faire concourir a la determination definitive. On pourra

de meme substituer dans l'e'quation ci-dessus en x
, j, z la valeur de z,

ou du nombre aflinitaire du silicium, deduite de la silice, i,o33, et celle

inoyenne de j, ou du nombre du sodium, 1,317 ,
pour avoir une nou-

velie valeur de celui x de 1'aluminium ; ou bien cette meme valeur de z

et celle du nombre x de 1'aluminium trouvee par l'alumine , a liu

d'avoir une nouvelle valeur du nombre jr pour le sodium. Par la pre-

miere de ces operations , on obtiendra

0,102.0:-+- 0,1 1 5 H-o,343 -+-0,146 =0,1 02.x -+-0,604= 0,677 ,

d'ou

0,677 — o,6o4 0,073 ..

x= ;/ =—-=-^—= 0,716 .

0,102 0,102

Par la seconde , on aura

0,137 -+-0,087
-J"

-+-°>343-+- 0,1 46= 0,087 .^-+-0,626=0,677 »

d'ouou

o,67"7— 0,626 o,o5i _
X— JLJJ. ' = -i-—-=0,52Q .

0,087 0,087

Mais ces nombres 0,716 pour 1'aluminium, et 0,529 pour le sodium,

evidemment trop petits , ne peuvent elre employes a modifier la valeur
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moyenne iles nombres afunitaires de ccs corps, comme claut founds par

un compose dont ils nc forment chaeun qu'nne tres-pctite partie.

Silicate tie zircone Z/
1

0'-i-S i
()"' de Berzelius. C'est , comme oi\

sail, la composition du zircon, et de 1 liyaeinlhe , abstraction l'aite de

lris-|H'lilcs portions dc fer, on de manganese qui les cotorent. Selon la

composition alomiquc que j'ai cm plus probable de la silice, il faudrait

3

dans cetle formule changer 57 0' en Si l O %

, et. peut etre la for-

um le atomique de la zircone devrait-elle aussi etre modifie'e; mais cela

nature point le poids atomique de ce compose, tant qu'on y retient

le meme nombre d'atomes d'oxigene, savoir 6 atonies eu tout; ce poids

atomique est i i,4o4-»-5,773= 17,177 , et nous devons chercher quelle

est la division qu'on doit adinettre dans l'alome ainsi concu
,
pour sa-

tislaire a-peu-pres aux notnbres affinitaires approches qu'on peut supposer

an silicium , et au zirconium. La densite de ce mineral est estimee de

i, { a \fi; mais comme il est probable que les varietes les pins pesanles

sont cellcs qui contiennent le plus de fer ou de manganese, nous ad-

mettrons la densite 4>4 comme appartenant au silicate de zircone pur.

On aura done

I7^2= 3,9o4, et ^4=6,o53.

La composition de ce compose en poids est de 0,664 de zircone , et

o,336 de silice, ce qui revient a 0,489 de zirconium, 0,161 de sili-

cium, et o,35o oxigene. Pour chercher le systeme de division de l'atome

de ce compose , a admetlre dans la formation de sa molecule , nous

partirons des nombres aflinilaires qu'on peut approximativement sup-

poser au silicium , et au zirconium. Pour le silicium nous preudrons le

nombre i,o33 qui nous a e'te donne par la silice; quant au zirconium

nous n'en avons encore aucune determination ; mais a cause de l'ana-

logie que la zircone presenle avec la silice , nous pouvons provisoire-

ment, et par une approximation suflisanle pour uotre objet present, lui

attribuer un nombre aflitiitaire peu different de celui du silicium i,o33,

et que nous preudrons, pour plus de simplicite, =1. Nous aurons

; 1 i 1

1
-. i

,
pour le nombre aflitiitaire du compose,

0/189-4-0,161 . i,o33-t-o,35o.o,3o5= o,489-1-0,1 66 -4-0,107= 0,762 ,

el pom- son volume mole'culaire ( 0,762 )'= 0,44^- Ce nombre entre
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presque 1 4 fois tlans G,o53. En adopiant d'aprcs cela la division en 16

on aura -^-^—=0,378 pour le volume mole'culaire du silicate dont il

10

s'agit, d'apres sa dcnsite, et y 0,378= 0,723 pour son nombre affini-

taire. On obtient ainsi entre les nombres affinitaires x, y du zirconium,

et du silicium , liquation

0,489. ,r-+-o,i6i.y -f-o, 107=10,723 .

Et si on retient pour y la valeur precedente i,o33 du nombre affini-

taire du silicium, on aura, pour determiner celui x du zirconium,

o,48g.x-t-o,i66-H 0,1 07= 0,489. ^-4-0,273=: 0,723 ,

d'ou

0,723— 0,273 o,45o
x= -^ ' =-^73-= 0,920 .

0,489 0,489
,y

Ce nombre n'a en soi aucune improbability ; mais n'etant etabli que sur

la consideration d'une seule substance, il ne pourrail etre admis que

provisoirement. Nous observerons seulement que si la division de l'atome

(jue nous avons suppose'e dans la formation de sa molecule etait la vraie,

et si la formule de l'atome etait reellemenl

Zri
O'-^Si

i

'0 ,= Zr'^-Si 3l ^-0"
,

la molecule serait compose'e de £ d'atome de zirconium , i d'atomc

de silicium , et | d'atome d'oxigene.

Mais il faut mainlenant remarquer que cetle composition atomiqiu-

supposee Zr'0 J
-i-Si*

} qui revient, en la doublant,a Zr^Cy'-t-SPO''

parait assez complique'e, et qu'eu admettant, comme nous l'avons fait,

SiO* pour la composition atomique de la silice , au lieu de SiO*', il

serait naturel d'adopler la composition analogue ZvO %

,
pour la zircone,

en augtneutant d'un tiers l'alome du zirconium dc Berzeuus. La for-

mule de Berzelius, pour le silicate dont il s'agit , traduite immediate-
3 3

incut dans cette hypothese, deviendrait Zr'O'-i-Si' O i

, et se simpli-

fierait, en multipliant par 3 ct divisant par 3, en ZrO' -+-SiO*. Si Ton

applique encore la division en 16 a ce dernier atome , re qui repond

Serie II. Tom. VIII. \>
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;'i In division en 24 de l'atome primitif de Berzelius, lc volume mole-

rulrtire du compose deviendia ' =o,253 , et son nombre affini-

taire y o,252 = o,632. Alors en partant toujours de i,o33 pour le

nombre aiVmilairc du silicium, on en de'duira, pour celui du zirconium,

0,63a — 0,273 °>35g_ 9 .

o74&^ -o^-°'^ 4 ;

resultat (jni parait trop petit pour etre admissible. On aurait au con-

traire , dans la uiemc hypothese sur la composition de la zircone , un

nombre qui pourrait convenir au zirconium, en ne supposant qu'une divi-

sion en 8 de Zr0 1

-i-SiO*; car on aurait alors, pour le volume mole'culaire,

le double de 0,25a, savoir o,5o4 , et )/o,5o4= 0,796 pour le nombre

alTinitaire , d'ou il viendrait
,
pour celui du zirconium

,

0,796— 0,273 o,523 _
0,489

—
0,489

—
'
7

'

Mais on ne pourra rien decider a cet e'gard, tant qu on n'aura pas eclaircit

le point dc la composition atomique de la zircone, et qu'on n'aura fail

concourir a cette determination d'autres compose's du zirconium. Selon

le dernier systeme que nous venons de proposer pour le silicate de zir-

cone , sa molecule scrait forinee de j d'atome de zirconium,
J
d'atome

de silicium , et j aloine d'oxigene.

On pourrait encore employer plusieurs autres composes
,
pris parmi

les mineraux les plus connus , et renfermant deux ou plusieurs subs-

lances simples combinees avec celles dont nous avons de'duit le nombre

atlinitaire de leur pouvoir neulralisant
,
pour en tirer

,
par la substi-

tution des nombres aflinitaires prece'demment irouves pour quelques-unes

d'elles, de nouvelles valeurs des nombres aflinilaires des autres; mais

les incertitudes qui peuvent resler encore soit sur la veritable com-

position atomique de ces mineraux, soit sur la densite qui leur appar-

tient a l'e'tat de purete , et la petite proportion dans laquelle chacun

des elements entrent dans la plupart d'entr'eux , ne permettraient pas

rn general d'esperer unc grande precision dans les resultats qu'on de-

duirait. Nous nous conlenlerons done du petit nombre de ces composes

que nous venons de considerer.



PAn I.F. COMTE AVOGABRO DOI

\n rcste nous n avons combine ci-dessus chacune tics equations

fonraies par les composes de cette seconde s( ; rie (juavcc les equations

relatives aux composes de la premiere serie, en substituant les TO*

leurs moyennes des nombrea allinitaires dune ou deux des substances

faisant parlie de ces composed, pour avoir la valeur du noinbre affioitaire

de la substance restante. Nous pourrions combiner aussi deux des ••(illa-

tions a deux inconnues chacune, appartenant a des composes de la a.'
1 '

serie, et renfermant ainsi en lout 3 inconnues dont une commune entr'elles,

avec I'equation fournie par un des composes de la i.
4rc serie, c'est-a-

dire prendre la valeur trouvce pour une des inconnues par la combi-

naison d'une des premieres equations avec la derniere, et la substituer

dans l'autre, pour avoir la valeur de la Iroisieme inconnuc. Ainsi, par

cxeinple , la valeur du noinbre aflinitaire du bore Irouvee par la subs-

titution de la valeur moyenne de celui du sodium , deduite des com-

poses de la premiere serie, dans I'equation fournie par 1c borate de sonde,

aurait pu elre substitute a son tour dans I'equation du borate de ma-

gnesie, pour en deduire une valeur du nombre aflinitaire du magnesium,

ou bien aussi la valeur du nombre aflinitaire du sodium deduite de

I'equation du borate de soude, au moyen de la valeur du bore tiiee de

lacide borique dans la premiere serie, aurait pu etre substitute dans

I'equation de la glauberile , ou sulfate de chaux et de soude, pour en

obtcnir une valeur du nombre aflinitaire du calcium. On aurait pu faire

de meme differentes combinaisons de I'equation du feldspatli sodiquc

qui renferme trois inconnues, savoir les valeurs des nombres affimtaires

du silicium , du sodium , et de l'aluminium , avec les equations a une

seule iriconnue de la premiere serie, ou avec celles a deux inconnues

de la deuxieme serie
,
pour en obtenir differentes valeurs de ces memes

nombres aflmitaires.

Mais le peu d'a[ititude que nous avons reconnue dans la phipaii des

composes de cette seconde serie a nous doinicr des resultats admissiblcs

par leur combinaison avec les valeurs deduites de la premiere serie, a

cause de la petite quantite en poids par laquelle y entre ordinairement

chacun de leurs composants, rend peu probable aussi qu'on puisse ob-

tenir par ees nouvelles combinaisons des resultats dont ou puisse lain-

usage pour notrc objet.

Nous nous bornerons done a rappeler ici le pen de resultats que

nous avons cms suseeptibles d'etre en ploye's parmi reux que nous
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out donnes les combinaisons des equations des composes de la seconde

serie avec celles des composes de la premiere serie , et nous indiquerons

l'usage qu'on en pourra faire pour modifier les nombres deduits des

aulres composes precedents.

Nous avons trouve pour le bore , par le borate de magnesie , la

valeur du nombre afiinitaire 0,699. ^c 110,nbre est un peu plus grand

que celui qui nous avait etc donne par l'acide borique hydrate o,636,

uiais nous u'avons pas cru devoir faire usage de ces deux resultats

,

eomme fournis par des composes renfermant trop peu de bore, et presen-

tant d'ailleurs des nombres Irop petils pour etre admissibles. Nous cro-

yons done pouvoir nous en tenir pour le bore an nombre 0,891 donne

par l'acide borique anhydre
,
jusqua ce que la consideration dun plus

grand nombre de composes nous donne un resultat qui merile plus de

confiance.

Le molybdate de plomb nous a fourni une nouvelle valeur du nombre

afiinitaire du plomb a ajouter a celles que nous avions deja rassemblees,

et qui nous avaient donne la moyenne 1,194; la nouvelle valeur serait

i,a83; en la joignant aux 8 valeurs qui nous avaient donne la moyenne

i,ig4, on trouve, pour la moyenne des g valeurs, i,2o4-

Le tungstate de chaux nous a donne une valeur du nombre afiinitaire

du tungstene, 1,249; e"c s'ocarte notablemcnt en plus des deux valeurs

que nous en avions deja trouvees , et qui nous avaient donne la mo-

yenne 1,1 56; nous n'avons cependant aucune raison decisive pour l'ex-

clure; en prenant la moyenne des trois, on obtient 1,186; e'est a quoi

nous pouvons nous arreter pour le nombre afiinitaire du tungstene

,

autant que le petit nombre de composes que nous avons pu y employer

peut nous le faire connaitre.

Le silicium nous a presente deux nouvelles valeurs de son nombre

afiinitaire a ajouter a la seule que nous eussions encore , et qui etait

j ,o33 , d'apres le systeme de division au quel nous nous sommes fixes

pour la siliee ; ces deux valeurs qui sont 0,808 et o,84o nous ont ete

donnees par le feldspath polassique , et par le feldspath sodique. La

moyenne des trois nombres , dont Tun au restc s'ecarte assex no-

lablement des deux autrcs , est 0,894 , et nous pouvons nous y ai -

reter , faute d'un plus grand nombre de composes pour le determiner

plus precisement ; le silicium el le bore seraient ainsi tres-rap|)roclns
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cntr'eux dans L'cchcllc ties nombres nlli nit:iiits
; et Ions deux un pen

moins posiliis quo le carbonc.

Le fluorure tie calcium uous a donne la valcur 0,^55 tlu nombre af-

fiiiitairc tl'un corps simple que nous n avions pu encore considercr pre-

cedemment, le fluor ; nous avons era devoir l'atlopter provisoirement

comme n'ayant en elle-ineme rien d inadmissible.

Nous avons essaye le silicate tie zirconc
,
pour la determination du

nombre aflinitaire du zirconium. Mais 1c doute ou nous sommes rested

sur la composition atomique, et sur le systeme tie division a admettre

tlans ce compose, nous a empeches d'en lirer aucun resullat.

En ajoutant maintenant ce petit nombre de modifications que nous

ont fournics les composes de la deuxieme serie ci-dessus, aux resultats

detluits des composes prece'demment examines , et des substances isolees

memes , et entre les quels nous avons pris des moyennes, nous aurons

les nombres aflinitaires des substances simples, pour les quelles nous avons

cru trouver des donne'es suflisanles pour leur elablissement approche

,

et dont les valeurs mciitent au reste plus ou moins de confiance, scion

le nombre et la nature des composes que nous avons fait concourir a

leur determination. II ne nous reste plus qua rassembler par ordre ces

dilferents resultats, en y joignant aussi les nombres aflinitaires que nous

avons deduits des pouvoirs neutralisants pour les substances relative-

ment aux quelles ces pouvoirs ont ete determines direetement dans le

Memoire y relalif de i835, et que nous avons admis ici comme bases

tie lous les calculs precedents. C'est ce qui fait 1'objet de la premiere

colonne du tableau ci-apres: j'y ai aussi compris les resultats relalils a

quelques-unes des substances simples que j'ai considerees dans le i."

Memoire , et dont je n'ai plus eu occasion de rn'occiq er dans celui-ci.

Mais de ces valeurs des nombres aflinitaires on peut ensuite deduin

.

selon ce que nous avons vu ]dus haut , et que nous favons deja pi a

ticpie dans le premier Memoire , les pouvoirs neutralisants de celles de

ces dilferentes substances
,
pour les quelles nous n'en avons encore de

determination dirccte, exprimes en parties du pouvoir negatif de l'o\i-

gene pris pour unite. II n'y a poui- cela qu'a evalner leur distance au

point de la neulralite dans la serie des nombres aflinitaires, en sous-

trayant le nombre aftinitaire 0,888, repondant au jioint de la neutralite,

de celui appartenanl a chaque substance, lorsque cellc-ci se trouve ;m-

ilessus de ce point dans la meme cchelle , ou par la soustraction in-
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verse dans lc cas contraire , el divisor ensuitc la difference par la dis-

tance tic l'oxigene au meme point, que nous avons fixee ci-dessus a o,583,

en donnant lc signe positif au rcsultat pour les substances placees au-

dessus, et lc signe negatif pour celles audessous du meme point; le tout

conformement a la forimtle que nous avons ileja employee pour cela

dans le premier Me'moire en l'appliquant a des nombres un peu ditfe-

rents. Les pouvoirs neutralisanls ainsi obtenus, conjointement a ceux

etablis dircctement dans le Memoire de i835 pour les substances dont

je m'y suis occupe, forment la deuxieme colonne du meme tableau.

Les nombres aflinitaires de la premiere colonne , dont nous avons

parte , ont pour unite commune, d'apres la maniere dont nous les avons

etablis, le nombre aflinitaire de Tor, tel qu'il est suppose resulter de

sa densite a l'e'tat solide compare avec son atomc chimique ; mais on

pent maiutenant rapporter ces memes nombres a un autre unite com-

mune quelconque, et nous poiwons prendre pour cette unite le nombre

affinitaire de l'oxigene meme , comme nous avons pris pour unite des

l>ouvoirs neutralisants de la deuxieme colonne , le pouvoir neutralisant

negatif de la meme substance. C'est ce qu'on obtient en divisant sim-

plement tous les nombres de la premiere colonne par le nombre afli-

nitaire de l'oxigene en parties de celui de l'or, pour lequel nous avons

adopte o,3o5. Ce sont les nombres aflinitaires ainsi exprimes que j'ai

rassembles dans la troisieine colonne du tableau.

Nous avons dit que les dilTerents nombres aflinitaires marques dans

ce tableau merilaient plus ou moins de confiance, selon qu'ils etaient

londes sur la consideration d'un nombre plus ou moins grand de com-

poses; on ne peut done regarder que comme des approximations moins

voisines du vrai les nombres qui ne sont etablis que sur un seul etat

de la substance a laquelle ils se rapportent. Tel est en particulier celui

de lor meme que nous avons pris pour unite des autres, et qui n'a ete

deduit que de la comparaison de la densite de l'or melallique avec son

atome. Pour avoir pour l'or une valeur du nombre aflinitaire compa-

rable en exactitude a ceux des substances
,
pour lesquelles nous avons

employes divers composes en prenant des moyennes , il faudrait aussi

faire coneourir avec l'or melallique plusieurs composes dont ce melal

ferait partie , ce que nous n'avons pu faire , faute des composes de ce

melal dont la densite soit bien connue. D'apres la comparaison, par

exemple , du nombre aflinitaire de l'argent 0,957 , tel qu'il est marque



PAR LE COMTE A\OGADRO Si I

dans la premiere colonnc , ct que nous avons adopts < omme one mo-

yennc eutre les divers rcsultals y rclalifs, avee celui que l'argent nie'laHiquc

nous avait fourni, cl qui par lui soul am ail He egaJ a i , e'est-a-dire a celui

de l'or, on pourrait supposer qu'un changement scmblablc aurait lieu pour

lor, par la consideration des dillerents composes de ce metal , en sorle

qu'il deviendrail lui-memc 0,957 de celui preeedemment pris pour unite.

Si done on voulait employer maintcnant le nombre aflinitaire de lor ainsi

determine pour unite, celui de l'argent meme redeviendrait 1, et tous

les autres nombres de la premiere colonnc devraient etre divises par

0,957 pour les exprimer dans cetle nouvellc unite; celui de l'oxigene,

par evemple , deviendrait ' _ =o,3i8. Mais ccs memes nombres ex-

primes dans toute autre unite commune , et en particulier, en prenant

jiour unite le nombre aflinitaire de Toxigcne , resteraient les memes

,

puisque leurs rapports entr'eux , et avee le nombre de l'oxigene , n en

serait pas change. Celui de Tor sculement deviendrait egal a celui de

l'argent, tel qu'il est marque dans la troisieme colonne , savoir 3,i38,

au lieu de 3,279. Les nombres de la troisieme colonne out done l'avan-

tage d'etre independents de 1'erreur qu'il peut y avoir sur celui de lor,

et ne scraient sujets ( en supposant d'ailleurs cxacte la determination

relative a l'oxigene) qu'aux corrections que chacun d'eux pourrait ad-

inettre individuellement par de nouvelles observations. Le changement

d'unite de la premiere colonne n'intluerait pas non plus sur les valcurs

des pouvoirs neutralisants portes dans la deuxierue colonne, et qui out

pour unite le pouvoir neutralisant negatif de l'oxigene.



Jl J MEM01P.E SUR LES VOLUMES ATOMIQUES ETC.

Moms it* substances

Nombro

afiinitaire

{celui de Tor — i

)

Pouvoir

neutral isant

(celui <!c l'oi. r^

—

Nombre

aJTinitaire

(celui do l'oi. =l)

Oxigene

Fluor

Chlore

Ioile

Broine

( Point de la neutralite

)

Bore
Silicium

Carbone
Phosphore
Argent
Palladiutn

Platine

Iridium

Rhodium
Osmium
Or
Soufre

Manganese
Arsenic

Mercure
Cuivre

Nickel

Cobalt

Fer
Antimoine
Etain

Azote

Chrome
Tungstene

Plomb
Molybdene
Zinc

Potassium

Sodium
Aluminium
Calcium
Magnesium
Barium
Strontium

JJydrogene

o, 3o5
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Tils sont les rc'sultals relalifs aux nombrcs afiinitaires, et aux pou-

voirs neutralisanls tics dilferenls corps simples
,
que nous avons crii

pouroir de'dtiire a|i|)ro\iinalivcmcut de leur densite a l'e'tat librc , et

de cclle ile quclques-uns de leurs composes. Nous avons du seule-

nicnt exclure de cc tableau quelques-uns de ces corps, dont la den-

site a I'lilat d'isolement , ou celle de leurs composes , ne nous a pas

para assez bicn constatec pour servir de base a nos calculs, ou bien

pour lesquels la masse de la molecule , ou le systemc de division a y
adinettrc dans les composes, nous a presente quelque incertitude. Quant

au degre d'exactitude de nos rc'sultals, relativement aux corps dont nous

nous sommes occupe's, il depend necessairement, en supposant d'ailleurs

juslcs les priucipes fondamenlaux d'ou nous sommes partis, de celui des

denudes dont nous nous sommes servis pour les etablir, savoir: i.° du

degre de precision qu'on peut atlribner aux determinations des pou-

voirs neutralisauts du chlore , du carbone , du soufre , de l'azote , du

potassium , et de l'hydrogene
,
que j'ai deduiles , dans mon Mcmoire

de 1 835, de leurs proportions en poids dans les composes neulres dont

cis substances font partie , et qui ont servi de base a touts nos calruls

precedents. 2.° De l'exaclitude du nombre afiinilairc de l'oxigene, et

ile celui re'pondant au point de la neutralite
, que nous avons ctablis

par la comparaison des pouvoirs neutralisauts des six substances dont

nous venons de parler, avec leurs nombrcs afiinitaires deduits des vo-

lumes de leurs molecules, et de celles des corps composes quelles

forment par leur combinaison entr'elles et avec l'oxigene. 3." Du degrii

d'approximation des volumes moleculaires de chacuue des auti'es subs-

tances, trouve's par la consideration de leur densite a I'etat libre , et

de la densite de leurs composes, d'apres les masses de leurs molecules,

et les systemes de divisions on reunions atomiqucs que nous y avous

admis.

Ces resultats pourront en consequence subir des modifications con-

siderables, soit en fixant plus exaclemenl les pouvoirs neutralisants dfij

six substances indiquees, par des considerations relatives a ce genre de

rechcrchcs, el en quelquc sorle etrangcres a cclles qui font l'objet du

present Memoire, soit en faisant concourir a la determination des nom-

brcs afiinitaires de l'oxigene et du point de la neutralite , et a celle des

nombrcs parliculicrs relalifs a cbaque substance, un plus grand nombre

de composes , et rcctifiant au besoin les liypolbeses que nous avons cry

Seiue II. Tom VIII. '
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pouvoir adopter sur la constitution de leurs molecules inte'granles com-

panes aver leurs donsiles.

An reste nous avons du prendre pour bases , dans nos caleuls

relatifs aux differents composes, les valeurs des nombres affmilaires

dts si\ substances sus-indique'es , deduites de leurs pouvoirs neutra-

lisants, sans tenir compte des nombres qu'on deduirait de leur densite,

el de celle de leurs composanls
,

puiscpie s'est par la consideration

memo de ces pouvoirs neutralisants , epie nous avons fixe le nombre

alliuilaire de l'oxigene, et la position du point de la neutralite ; c'aurait

<
: u ; une petition de principe

,
que de chercher a determiner, en pre-

nant les evaluations de ces deux donnees pour base , les nombres af-

linitaires, et par la les pouvoirs neutralisants qui devraient appartetrir

aux memes substances d'apres la densite de leurs composes, ou d'apres

celle qu'elles presentent a l'etat d'isolement. Cependant on pourra con-

tnMer l'une par l'autre ces determinations, et si nos caleuls sont exacts,

les nombres aflinilaires de ces corps, deduits par le dernier de ces pro-

cedes, devront s'accorder dc pres avec ceux que nous leur avons sup-

pose's d'apres leurs pouvoirs neutralisants. Mais je n ai pas cru
,
pour

le moment, devoir m'occuper de ces comparaisons, ne pouvant encore

regarder les resiiltats oblenus que comme approximalifs, el provisoires.

On pourra le fairc avec plus d'interet lorsqu'on aura rassemble un plus

grand nombre de composes contenant soit les substances dont on a

des evaluations des pouvoirs neutralisants , soit celles pour lesquelles

cetle connaissance nous manque encore. On pourra aussi lorsqu'on aura

determine directement les pouvoirs neutralisants dun plus grand nombre

de corps, outre les si\, dont nous avons parle, employer cjuclques-uns

de ces corps pour en deduire le nombre aflinitaire de l'oxigene , et la

position du point de la neutralite, et faire servir ces donnees de base

a revaluation des nombres afl'mitaires , et par la des pouvoirs neutra-

lisants des autres , et comparer ensuite ces pouvoirs avec ceux qu'on

aura trouves directement pour ces dcrnicrs.

Je remarquerai encore que si Ton tronvait par des observations di-

rertes sur la composition des corps neutrcs , une substance elemen-

tairc dont le pouvoir fut mil , et qui serail ainsi placee dans le point

meme de la neutralite, ou bicn deux substances Ircs-rapproche'cs de cc

point, l'une au-dessus, Taiiln: au-dessous de lui , et dont on pourrail

prendre le point interro^diaire pour cclui de la neutralite, ce point
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seiait fixe par la d'une manierc plus precise que nous ue L'uvods pu

faire d'abord dans le premier Memoire par le carljone et le colore;

alors on j>ourrail, d'apres la densite de ce corps, ou ile ces deux

corps , et de leurs composants, determiner lcurs tiombrcs alliuilaires
,

et ensuile ceux des autres substances, sans plus recourir en aucune

maim-re aux pouvoirs neutralisants ; et de ces notiibres affinitaires on

deduirait ensuite les pouvoirs neutralisants memes, qu'on comparerait

avec ccux donnes pour les memes substances par les observations

relatives a leurs proportions dans les composes neutres , comme nous

avions de'ja essaye de le faire dans le premier Memoire, ce cjui of-

frirait une verification plus complete de ces deux genres d'observatious

l'un par I'autre.

Quand on aura ainsi des valeurs des nombres affinitaires des diffe-

rents corps elementaires, sur l'exactitude des quelles on puisse compter,

d'apres l'accord entre ces deux especes de calculs , appliques a un grand

nombre de composes, on pourra en conclure reciproquement les nom-

bres affinitaires de leurs differents composes , et prenant les cubes de

ces nombres affinitaires des corps simples memes, et de ces composes,

ou aura les coefficients electro-chimiques des uns et des autres , ou

leurs volumes moleculaires , en prenant pour unite celui d'une de ces

substances, par exemple celui de Tor; on en tirera la valeur du quo-

tient de leur masse de molecule par la densite
,
qui devrait leur ap-

partenir, dans les hypotheses qui paraitront les plus admissibles sur

la constitution de cette molecule relativeinent a l'atome cliimique , et

on en deduira cette densite meme pour la comparer a la densite

reellement observee ; on verra ainsi jusqu'a quel point il peul y

avoir ecart entre la densite calculee , et la densite observee, par l'in-

fluence des causes particulates tenant a la constitution de cliaque corps,

et que nous avons admises comme pouvaut modifier la densite due a la

masse de la molecule, et a son coefficient elcctro-chimique. II serail pre-

mature de faire des-a-present cette comparaison sur le petit nombre de

corps soit simples, soit composes dont nous avons pu disposer
|
our les

determinations dont il s'agit, et sur les resultats encore susceptiblcs de

modifications que nous en avons deduits. Nous fcrons seulement remar-

quer , qu'en faisant usage des valeurs moyennes aux quelles nous nous

sommes arretes ici pour les divers corps simples, on doit necessaire-

ment trouver en general, pour les nombres affinitaires de lcurs com-
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poses , cles valours caleule'es s'accordant de plus pres avec celles de-

duites de leur densite
,
que celles qui nous elaient donnees par les

nombres nfllnitaircs des memos corps simples, etablis sur la seule con-

sideration de leurs densites a l'etat libre dans le premier Memoire.

Comparaison des resultats obtenus dans ce Memoire

avec ceux des autres auteurs sur les volumes atomiques

des corps composes.

Ayant acheve l'exposition des resultats aux quels j'ai cru pouvoir

me fixer sur le volume moleculaire des diffe'rens composes relativement a

ceux de leurs composants, d'apres les principes que j'ai adoptes sur les

volumes mole'culaires des corps en general, il me resle a comparer ces

resultats , ainsi que je l'ai fait dans mon premier Memoire pour les

corps simples , avec ceux quo d'autres auteurs qui se sont occupes de

ce meme objet ont cru pouvoir deduire de leur maniere de l'envisager.

Jo no m'arreterai pas ici a ceux de ces auteurs qui ont cherche

simploment a comparer la densite des corps composes a celles de leurs

composants d'apros leurs proportions ponde'rales , sans y faire entrer

la consideration des nombres relatifs des atomes de ces memes compo-

sants ,
qui constituent la combinaison , tels que Hassenfratz, Herapath,

Frere de Montizon et Emmet. Ces auteurs n'ayant considere les com-

poses que comme des melanges dont ils ont rapporte la densite a celle

qui se deduirait de leur composition par une simple regie d'alliage
,

ont etes conduits par cette maniere de voir , etrangere a la nature des

romposes chimiques proprement dils , en proportions determinees, a des

resultats qui ne sont pas imme'diatement comparables a ceux, aux quels

nous nous sommes arretes, et qui ne peuvent en etre que des conse-

quences plus ou moins eloignees.

Jc ne reviendrai pas non plus sur les idees de Royer et Dumas, dont

j'ai doj;'i parle dans mon premier Memoire ; ces idees n'olFrent rien qui

soit plus particulierement relatif aux corps composes qu'aux corps simples,
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et on peul y appliquer d'une maniere ge'uerale ce que j'en ai (lit pat

rapport a ces derniers.

Parmi les travaux des autres auteurs, qui out un rapport plus di-

rect an sujet du present Memoire
, je dois faire mention de celui

de Polydore Boullay (Jnnales de Chimie et de Phjshjite, mars i83o,

et Bultctin de Fe'russac , rnai (83<>). Get auteur s'est servi de la con-

sideration des atonies eliimiques; mais il a remarque lui-meme que le

calcul qu'il a employe sous cc point de vue revient essentiellement

,

sous une autre forme, au calcul des densites des composes relati-

vement a celles dc leurs composants , dans l'e'tat de simple melange ,

et il n'a cherche a expliquer, par aucune hypothese ou idee ihe'oriquc,

les dille'renccs que les densites obscrvees des composes particuliers, dont

il s'est occupe, lui out presente d'avec les densites caleulees de cette

maniere; en sorte que ses resultats ne peuvent etre un objet de com-

paraison avec les principes que nous avons adoptes pour cctte explication.

Cela est e'galement applicable au travail de mime genre que M. Karstfn a

publie dans les Mcmoires de l'Academie de Berlin pour 1 83 1.

A ienncnt ensuile les travaux de M. Persoz publies dans les Comptes

rendus de I'Acad. des Sciences de Paris, i836, et dans son Introduction

a la chimie molu'cuhiire. J ai deja compare les ide'es de cct auteur avec les

miennes dans mon premier Memoire
, pour les corps en general , et

en particulier pour les corps simples ; mais ici je dois entrer encore

dans qnelqnes details sur I'application qu'il en a faite aux corps com-

poses. Sa maniere de voir a une plus grande analogie avec mes prin-

cipes, que celle d'aucun des autres auteurs, en tant qu'il a rapporte

imme'diatement le volume atomique des corps composes a Talome total

qui resulte de la reunion des atomes composants, comme a celui d'un corps

simple, au lieu de le calculer, comme la piupart des autres auteurs.

par les volumes atomiques des composants simplement juxta-pose's

,

roinmc dans un simple melange, et d'appliquer seulement des modifi-

cations particulicres a ces volumes atomiques presentes par les compo-

sants a l'e'lat libre. Les resultats deM. Persoz different neammoins essentiel-

lement des miens en ce que n'ayant pas tenu compte, non pins que pour les

corps simples, de l'influence du pouvoir electro-positif ou clectro-ncgatif

sur le volume des molecules, il a elt: conduit a admeltre pour la piupart

des composes des multiples ou des aliquolcs de celles formees imme-

diatement par la combinaison, dilTerents de ceux que j'ai du adopter
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dans les reunions j on divisions cle ces molecules, pour salisfaire a

cette influence ( i).

Ainsi pour l'eau, comme que j'ai tleja eu occasion cle le remarquer

dans le premier INIemoire , M. Persoz admet l'atome a I'etat liquiile,

tel qu'il est a I'etat gazeux, c'esl-a-dire egal a la moilic de celui qui

resullerait immedialement de l'union d'un alome d'oxigene avec un

double alome d'hydrogene, tandis que pour satisfaire au nomhre atlini-

taire de l'eau , et au coeflicient moleculaire qui y rt'pond , deduit des

nombres aflinitaires de ses composants, nous avons du supposer l'atome

de l'eau liquide ou solide egal au quart de son atome gazeux , ou au

8.
e seulemenl de celui donne par la somme de ses atomes composants;

sans cela, le nombrc affinitaire de l'eau etant fort pen e'leve, e'est-a-

dire son pouvoir e'lectro-chimique considerablement negatif, la densite

de l'eau calcule'e se scrait trouvee beaucoup trop forte rejativement a

celle qui y a lieu re'ellement.

Pour le sel ammoniac, ou chlorure d'ammonium , Persoz admet a

I'etat solide un atome repondant a la densite qu'il aurait a I'etat de gaz

ou vapeur, en supposant ce gaz forme de volumes e'gaux de gaz am-

moniaque , et de gaz acide hydroehlorique sans condensation , ou son

volume compose d'un demi volume de chacun de ces deux gaz, et par

consequent de
J
de volume d'azote avec I de volume d'hydrogene , et de

j de volume de gaz chlore avec \ de volume d'hydrogene, ou en tout de

j de volume d'azote , i volume d'hydrogene et £ de volume de chlore.

Un tel atome serait , comme Persoz le remarquc lui-meme, la 8.
e partie

de celui qui resulterait imniediatement de 2 atomes ou 1 equivalent

d'azote avec 8 at. ou 4 equiv. d'hydrogene, et de 2 at. ou 1 equivalent

lie chlore , et qu'on considere ordinaircment comme l'alome chimiqne,

de ce sel. Quant a nous, nous sommes restes dans le doute, d'apres le

nomhre aflinitaire de ce sel, assez rapproche du point de la neu-

tralite, et d'apres son analogie avec le chlorure du potassium, si Ton

devait prendre pour son atome le quart ou le huitieme de l'atome chi-

(I; M. Persoz a au rcstc rapporlc tous ses re'sultats a la densite, ou au poiils tin litre des gaz

que les dilVerens composes, d'apres les divisions d'atomes qu'il y admet, prcscnteratenl , s'Ul

p-.uv.nent snbsutor en cet etat , ront|iainli\e[iient a la densile de la vapeur aqueuse; ce n'est la

qu'une maniere particnlierc d'exprimrr la constitution d'atomes qu'il y a admise, et qui n'allc"-

en rien la nature de ses resullats
,

et la compaiaison que nous pomons en laire avec les notrei
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mique doiii nous venous de parlor, el oe4a en admeltaul d'ailleurs pour

le poids speeifiquc observe
1

dn sol ammoniac solide , le nombre i,\n

fort ])cu different de celui admis par Persoz r,485.

Pour 1'oxide cuivrcux , ct pour lc sidfurc dc mercure ou cinabre

Persoz adoptc un atome egal au tiers de l'atome chimique resultant

imuiedialemcnt de la combinaison ; nous avons suppose pour 1'un <t

pour I'autre de res composes la division de l'atome chimique en i: la

division en 3 etait d'ailleurs cxcluc dc notre systome, dans lcqucl nous

n'avons en general admis j)our diviseurs que des puissances de 2.

Pour le chlorure dc mercure Persoz a admis le nicme alorae que

nous, savoir le huiticmc dc l'atome chimique 11$ CI 1

, ou le quart t\<-

HgCl; mais pour lc chlorure dc sodium il a admis latome egal au 6/

de latome chimique , au lieu que nous avons adoptc la division de cet

atome en 4 > celle en G n'e'lant pas comprise non plus dans le systeme

de division indique.

Pour le carbonate de plomb M. Persoz admet comrae nous la di-

vision en 4 <'e latome chimique PbO-\-CO %

. Mais pour le sulfate so-

diquc cristallise il prend la vingt-quatrieme parlie de l'atome chimique

iVaO-f-50 3 -\-\oW O. Nous n'aurions pu employer ce diviseur
,
qui

nest pas une puissance de 2 ; mais nous avons etes conduits a. la di-

vision par 64, par suite du pouvoir e'lectro-chimique fort negatif ap-

partenant a ce sel par sa composition.

Pour l'alun cristallise Persoz a admis lui-mcme la division en 64

de l'atome Jl 1 3-\-KO-i- ^SO^-^-a/^Fi'O ; nous avons du supposer

une division en 2 de plus, c'est-a.dire en 128.

Ces differences donl il scrait inutile de multiplier les exemples, pro-

viennent toutes, ainsi que jc l'ai annonce, de ce que M. Persoz n a cherche

a satisfaire a la densite observe'e, que par le multiple ou aliquote de l'atome

chimique qui y re'pond iminediatement, au lieu que nous avons admis en-

core des differences de volume moleculaire , ct de densite occasionnees par

l'intluence du nombre affinitaire, ou du pouvoir clcctro-chimique dc cheque

compose, que Persoz, comme nous avons dit, n'a pas prise en consi-

de'ration ; car quant aux densites observees , ccllcs admises ]>ar Persoz

sont a-pcu-prcs les memes pour chaquc compose, que cellcs d'ou nous

sommes partis par des moyenncs entre les observations.

Je dois faire mention ici dune loi relative a la densite de quelques

corps composes que M. A.m.mi.ioii.ller a cherche a etablir (.hi/iales de
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Poggetidorff', 1840, n.° 2), et qui a line cerlainc connexion avec les prin-

cipes <ini' j'ai employes chins le present Meinour. Elk regardc les composes

des mimes elements , et qui ne different entr'cux que par In proportion

atomique de ces elements dans la combinaison. Elle eonsisle a dire que

lorsqu'une meuie substance se combine avec vine autre substance, en

plusicurs proportions multiples Tune de l'autre, la densite du compose est

dans plusieurs cas a-tres-peu-pres proportionnelle a la masse de l'atomc

compose qui en rc'sulte comparativcment a cellc de celte dcrniere subs-

tance ; el que lorsque cela n'a pas lieu, elle est a eelle qui seraii

donne'e par cette proportionnalite , dans le rapport inverse du nomine

total des atomes composants, dans les divers degres de combinaison.

J'observerai a cet egard que le premier, ou le plus simple des deal

cas dont on vient de parler, n'est en effet qu'un cas parliculier de

('application de nos pr'mcipes gene'raux, et qui doit se verifier lorsque

le corps qu'on ajoule par proportions atomiques successives a un autre

corps jouit d'un nombre afliuitaire peu different de celui-ci , 011 n'entre

qu'cn petite quantite ponde'rale dans le compose, et qu'il n'y a point

de changement de systeme de division ou reunion d'atomes dans aucun

de ces degres successifs de combinaison pour former la molecule coui-

pose'e; en effet le nombre affinitairc de cliacun des composes lestant

alors a-peu-pres e'gal a celui du premier des deux composants , le

volume de la molecule composee doit resler aussi a-peu-pres le meme

dans tous, et la densite par consequent proportionnelle a la masse de

cette molecule.

Quant au second cas je remarquerai que la difference de densite
,

comparativement a celle donnee par le premier cas
,
pent dependre

en general soit d'une reunion, ou division differenle d'atomes pour former

la molecule du corps compose, soit d'une difference un peu considerable

dans le nombre aflinitaire des deux composants, laquelle doit en occa-

sionner une de l'un des composes a l'autre, selon la proportion ponderale

particuliere par laquelle les composants y entrent, et donner aux molecules

de ces composes des volumes differcnts; quelqucfois aussi ces deux causes

d ecart doivent se compliquer I'une avec l'autre, et se modifier nuitucllt -

ment. Or je pense que le rapport inverse au nombre total des atomes com-

posants, que Ammebmui.i.eh a era observer clans les densiles de quclquo 1 -

11ns de ces composes, n'est que le re'siillat aecidenlel de la combi-

naison de ces deux causes dilfe'rentes de changement. Je n'appliquerai
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< tile consideration qu'a un seul des cas hidiques par Amuermuller
,

pour servir d'exemple , savoir a la densite du peroxide d'hydrogene

eamparee a celle de l'eau.

Le ]>oids de l'atome de l'eau , en passant a 1'e'tat de peroxide , s'il

n'y avail point de division de l'atome imme'diatement resultant de sa

combinaison avee la nouvelle quantite d'oxigene qu'il doit prendre pom
cede transformation , deviendrait presque double de ce cpi'il ctail

,

puisque le poids de l'hydrogene dans l'eau est assez petit relative-

iiicnt a celui de l'oxigene, et qu'une seconde dose d'oxigene , cgale a

celle quelle contient deja, doit s'y ajonter pour former le peroxide.

La densite du peroxide devrait done , selon le premier cas de la loi

d'\.MMERMULi.ER , devenir aussi presque double de celle de L'eau; ellc

n'est cependant , d'apres l'expericnce, qu'environ i j fois cette derniere,

et par consequent | environ de ce qu'elle devrait etre dans cette sup-

position. Ammermuller obsei-ve que ce rapport de 3 a 4 est P 1
'1-

cisc'ment l'inverse du nombre des atomes dans les deux composes
,

le peroxide etant forme de 4 atomes , i d'hydrogene , et 2 d'oxigene
,

et l'eau seulement de 3 atomes , 2 d'hydrogene , et i d'oxigene. Mais

selon nous , comme on a vu dans ce Memoire , l'atome du peroxide

n'esl en poids que le quart de celui qu'on obtiendrait en ajoutant a l'atome

de l'eau la quantite d'oxigene necessaire pour sa conversion en peroxide,

puisque nous avons admis une division de l'atome de lean en 4 apres

cette addition , independamment de la division qui avail deja eu lieu

dans l'eau relativement a l'atome chimique. Si done le volume atomique

reslait le mime, la densite du peroxide ne devrait etre que le quart

de ce qu'elle serait sans celte division, et si elle est 3 fois aussi grande,

c'esl-a-dire les | de cette derniere , e'est d'apres nos principes epie le

volume de la molecule du peroxide est 3 fois plus petit que celui de

la molecule de l'eau, par suite de la valeur de son coeflicient molecu-

laire , deduit de son nombre aflinitairc. En ell'et on a vu que le vo-

lume moleeulaire de l'eau liquide , d'apres sa densite, el selon la di-

vision atomique que nous y avons admise, en prcnant pour unite celui

de l'or, est 0,218, et celui du peroxide d'hydrogene 0,0708, qui est a-peu-

pres le tiers de 0,218.

Mais les travaux les plus etendus sur les volumes alomiqnes des

corps composes . comme sur ceux des corps simples, sont sans contredit

eenx de M. Hermann Kopp
j

j'ai deja compare ses idecs the'oriqixs

Serie II. Tom. ^ TIT.
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avec noes priocipes d une maniere generate , ct pour les corps simples

in particuller, dans mon premier Memoire. Ici je dois enlrcr dans

quelques details sur ses resultats relatifs aux corps composes, compares

avec ceux box quels j'ai e'te conduit dans le present Memoire.

Jc dois remarquer d'abord <pie M. Kopp, dans un premier Memoire

sur ce sujet (Annates de Poggendoiff, 1839, n." 5), avail propose,

pour les volumes moleculaircs des corps composes, une marc he de

catcul (iillerciuc a quelques e'gasds de celle qu'il a adoptee pbsterieuremeot.

II v considere la densite d'un compose clumique comme celle dun
simple melange, mais dans lequel la nature de chacun des composants

exerce uue influence parlieuliere pour allerer la densite qui s'eo de-

duirait par une regie d'alliage; celte influence est representee selon lui

par un coefficient propre a chacun d'eux , et par lequel on doit mul-

tiplier les poids relatifs selon lesquels ils entrent dans le compose, d'apres

leurs poids alomiques, et les nomhrcs de leurs atonies qui forment la

combinaison. II suppose que ce coeflicienl reste constant pour chaque

substance dans la combinaison de deux ou plusieurs substances deler-

mihe'es, quelles que soienl les proportions atomiques par lesquelles elle

sopcre; ainsi en combinant deux equations fournies par les composes

de deux substances, par exemple , en proportions differcules, on peut

determiner par ('observation , selon lui, d'apres la densite des com-

poses . compare'e a celle de leurs composants , les valcurs des deux

coefficients y relatifs. On voit epie tout serait ici empiiique, el d'ail-

leurs fonde sur la supposition arbitrable de la Constance de ces coeffi-

cients pour chaque substance , dans toutes les proportions atoiniqucs

par lesquelles elles peuvent se combiner entr'elles. L'auleur trouve ce-

pendant , dans 1 application de ces coefficients constants , certains rap-

prochements, ou relations simples qui paraitraient justifier celte sup-

position. Mais ces rapprochements semblent plutot accidentels que fondes

sur la nature des choses , et la marche indique'e ne nous conduit d'ail-

leurs a aucune idee theorique sur cet objet ; il serait en conse'quence

inutile de suivrc l'autcur dans les dilfe'renles applications qu'il a faitet

de cette inelhode a divers composes, pour en comparer les resultats a

ceux auxquels nous avons eles conduits par des principes entieremenl

difierents.

Hermann Ixopp a renonce a ces determinations empiriques dans son

Memoire poslerieur publie dans les Annates de Chimie et de Physique,
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decembre 1840, el dans ses aatres Memoires plus re'cents ; ilscsi prin-

cipalement attache dans ceux-ci a chercher les lois des volumes ato-

miques des composes formes par la combinaisou d une seulc el meme
substance, ou de substances presentant, scion lui, un egal volume ato-

mique a I'etat d'isolement , avee dtfferentes auires substances; il admet

que toutes ces substances retiennenl quclquefois dans Its composes le

meme volume atomique qu'a I'etat libit- , el qu'ellcs prennent au con-

traire d'autres fois des volumes atomiques particuliers qu'il cherche k

determiner iinmc'dialcmcnt. Mais il part toujours de la sn • position que

les atonies des composants, quels qu'ils soienl, sc juxla-posent entr'i 11 \

dans la combinaisou pour former ('atonic du compose, de manure que

le volume dc celui-ci soit la somme des volumes de tons les atonies qui la

constituent. J'ai deja fait remarquer combien pen cc principe est admissible

11 priori, et on pent meme le regarder commc une simple transformation de

la regie d'alliage qui conviendrait au melange des corps composants, et

sans aucun rapport a la combinaisou proprcment dite; aussi les auteurs

qui I'ont employe ne l'ont ils pas trouve immcdialemcnt appHeable au\

rcsiiltals de 1'observation; mais on concoit qu'a I'aide des dilferentes hy-

potheses sur les volumes atomiques des composants memes, et de diffe-

renles modifications apportees au principe general, on pourra parvenir

a representer ces memes volumes atomiques donncs par 1° observation
,

donl nous avons cherche a rendre raison par des reunions , on di-

visions des atomes composes resultants de l'linion de tons les atonies

des composants en un scul atomc. En effet M. Herman Kopp a suppose

d'abord aux atomes composants dans la combinaisou des volumes ato-

miques de grandeur tres-dill'erenlc , tels qu'il les lew avail attribues a

I'etat librc, n'admcttant des volumes egaux ou a-peu-pres ci;aiix que

pour les corps appartenants a certains groupes de substances ayanl

cnltelles une grande analogic , tandis que nous n'avons admis de dil-

fe'rence un pen notable dans les volumes atomiques des corps simples

qu'en raison de leur nombre affinitaire ou pouvoir electro-chimique, et

que nous avons explique les disparites plus considerables dans ces vo-

lumes, qui se prescnteraicnt relativement aux atomes admis par les

cbimistes
,
par des reunions ou divisions de ces atomes pour farmer la

molecule a I'e'tat solide ou liquide; ce sont ces differences entre les

volumes atomiques des composants, introduites dans les volumes des

atonies composes formes par leur juxla-posilion
,
qui out suppled dans
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son systeme aux reunions ct divisions dc l'atoine compose tlont nous

vcnons de parler. Mais comme celte maniere de voir ne s'est pas

tronvee presenter toujours un accord asscz approchc avec les volumes

atomiques observes des corps composes , Kopp a admis lui-mcmc pour

quelcpics cas, dans la combinaison, des reunions on divisions des atomes

cotnposants , qu'il ne leur avait pas attributes a fetal librc. Pour

d'aulres composes il a assigne dans la composition aux corps ele'men-

taires composants des volumes atomiques dilferents, ct enliercment inde-

pendants de ceux qui leur appartenaient selon lui a l'e'lat fibre, et va-

riables encore selon les diiferentes classes dc composes dont ils font

partie , volumes qu'il a determines ainsi empiriquement de maniere a

salisfaire aux observations. Quant aux corps qui entrent dans la forma-

tion des corps composes connus, mais qui n'ont jamais etc observes a

1'etat isole , M. Kopp a ete librc d'adopter pour eux , dans la compo-

sition, les volumes atomiques qui convenaient a l'application de ses prin-

cipes , d'apres la densite observee des composes.

Au mojen dc ces diiferentes suppositions , et de l'arbitraire dont

elles sont ne'eessairement affectees, M. Kopp a cru pouvoir e'lablir, pour

diiferentes classes de composes, certaines relations entre les volumes

atomiques des corps composes, el ceux de leurs composants, communes

aux corps de cbaque classe , mais diiferentes d'une classe a l'autre. Ces

relations doivent repondre, par diiferentes compensations muluelles entre

les bases bypotbetiques adoptees par M. Kopp dans ses calculs, ;i celles

que nous avons deduites de nos principes, en ayant egard a la con-

nexion des volumes atomiques des corps soit simples soit composes

,

avec leur qualite electro-chimique , et aux reunions ou divisions que

les atomes forme's par la combinaison immediate peuvent subir ensuite

dans le compose qui en resulte ; et nous allons douner ici tjuelques

exemples de ces compensations, pour completer la comparaison des

re'sultats de Kopr avec ceux que nous avons clierche a etablir dans ce

iMe moire.

Nous observerons d'abord, quant aux composes binaires formes d un

seul atome de chacun de leurs composants, que si les volumes de ces

deux atomes etaient egaux, et le volume alomiquc du compose devait

etre egal aussi a chacun d'eux, ce qui selon nos principes aurait lieu

dans le cas d'egalite de nombre afliuilaire entre les deux composants ,

ct par consequent aussi entre les composants , et le compose , le re-
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sultat pour le volume occnpe par les deux iiion.es renins apres la com-

binaiSOD serail 1c meme , soit qu'on concut ces deux alomes comine

sculemcnt juxla-pose's , conforme'ment a l'ide'e de Kopp , soit qu'on les

considci'at commc formant d'abord immeilialement un seul volume cgal

a eclui de ehacun des composauls , ct qu'on admit ensuite la division

de cet atonie en deux, coiumc nous le supposons pour plusienrs de ces

composes d'atome a alome. Dans ce cas particolier il y aurait done coin-

cidence cnli'e les resullals de Kopp et les nolres, et toule la ditte'rence

se rcduirait a concevoir le double volume dont il s'agit , ou commc
celui dun seul alome , on comme appartenant a deux atomes du

compose. Cette egalite de volumes atomiques entre les deux composauls

n'a pas lieu en general selon nos principcs, mais dans quelques cas

la dillerence n'est pas tres-graude , et alors la coincidence indiquee

peut se verifier au moins approximativerr.ent , et entre les limites des

ecarts que nous admettons dans l'application des lois dont il s'agit. En

effet si Tun des atomes composauls a un volume plus grand que l'autre,

le volume des deux atomes juxta-poses , d'aprcs I'idee de Kopp, sera

moyen entre celui qui serait forme de deux atomes e'gaux au plus petit,

et celui qui le serait de deux atonies egaux au plus grand; or dans ce

cas selon nos principes le volume moleculaire du compose dont le double

devrait cgalcr le volume atomique du compose admis par Kopp serait, non

pas a la verite exaclement moyen , mais intermediaire entre les volumes

atomiques des deux composants, ce qui conduirait a une conforiniic

npprocbe'e eulre les deux systemes.

L'analogue de tout ce que nous venons de dire pcut etre applique

au\ composes binaircs qui seraient formes d'un atome de 1'un des com-

posants, et de trois atomes de l'autre; la coincidence apparente approche'e

entre les resullals du systeme de la juxta-position , ct de celui de la reu-

nion cliiuiique el division successive, aurait lieu alors dans le cas 011 il \

aurait division en 4 l' e l'atome re'sidtant immeilialement de la combi-

naison de tous les alomes en un seul.

Les composes de plus de deux substances peuvent otl'rir des rap-

prochements analogues pour dilferents cas particuliers , entre les deux

s\ si ernes.

Ces rapprochements n'auraient plus lieu, ou seraient moins marques,

si les nombres affinilaircs des deux composants, et par consequent leuis

volumes moleculaircs claient tres-diirercnts enlr'eux: mais alois si I un
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(lis deux composants Detail pas connu a fetal librc , au quel cas sou

volume alomique ne serai t determine, selon le systeme de M. Kopp,

que par la densite ou par lc volume atomique du compose', le resuliat

de cette determination sera toujours tel a satisfaire a rette densite, lout

; 1 1 1 s s i bien que celui de'duit des considerations dont nous faisons usage. Til

est le cas des substances oxigenecs, ou I'oxigene a selon nous im nombre

allinilairc, el par la an volume moleculaire beaacoup n.oindre que celui

d'an metal, par eiemple, avec lequel il se combine; M. Kopp devra

assigner a I'oxigene
,
pour satisfaire a la ilensile de 1'oxide resultant

,

1111 volume atomique different de celui que nous lui altribuons directe-

meut d'apres nos principes, mais a 1'aide ilu quel il y aura encore ac-

cord apparent dans les resultats des deux ealculs pour la ilensile de

I'oxidc. Et si d'ailleurs les metaux particuliers, aux oxides des quels Kopp

applique ce calcul, ne sonl pas eux-memes tres-differents. entr'eux en

nombre affinitaire , el par la en volume moleculaire, el si en menu

temps ces metaux onl aussi un poids atomique pen different , el fort

considerable par rapport a celui de I'oxigene (au quel cas les nombres

r.ffinitaires de leurs oxides de composition atomique analogue, seront

eux-memes, d'apres nos principes, assez rapproche's cntr'eux) , tons ces

oxides donneront a-peu-pres le meme resultat pour la determination du

volume atomique de I'oxigene dans la combinaison , ou ce qui revient

an meme le volume moleculaire de I'oxigene deduit de 1'un de ces

oxides, selon la maniere de calculer de M. Kopp, se trouvera aussi sa-

tisfaire a la densite des aulres oxides analogues. C'est en effel ce qui

s'est trouve avoir lieu dans plusieurs applications de ce genre que M. Kopp

a faites de sa maniere de voir , et il en est resulte une confirmation

apparenle des bases de ses ealculs.

Quant au volume atomique absolu de I'oxigene, celui que M. Kopp

lui a assigne par une moyenne entre les resultats qu'il a deduits

,

d'apres ses suppositions, de differents oxides, est 3a, en le considerant

comme exprime par le quotient de son poids alomique too, par la densite
1

qu'il pre'seutcrait a I'etat libre; cela revient a o,3a en prenant pour le poids

atomique de I'oxigene I unite, comme nous l'avons fait dans ce Me'moire, et a

O 3 3 = o,4q2 relativement au volume atomique de l'or tel que Kopp
o,b5

I'estime , et qui est a-peu-pres le meme que nous admettons aussi.

Ce volume atomique de I'oxigene est environ 17 fois plus grand qwe



PAH 1.1: COM! E AVOGADRO . -

celui que nous avons adople pour I'oxigene suppose solide h I'etat libre,

savoir 0,0284, dans la mcme unite, comme c'tant le cuIjc da nombre

affinitaire O,3o5 que nous avons altribue a 1'oxig^ne en prenant pour

unite celui de l'or. Au reste pour quelques oxides Kopp a du supposer

au volume atoiniqnc de I'oxigene y contenu, la moitie ou le double di-

ce nomine qu'il lui a allribue dans les autrcs oxides.

Nous avons de'ja dil que dans (meUjucs cas Kopp a e'te conduit a

admeilrc pour le volume atomique d'un iles composanls dans quelques

compost's, un nombre different de celui assigne a ce meme composaut

a I'etat libre, d'apres la densile qu'il pre'senle; Ion doit etendre a ces

cas rclativemcnt a la comparaison de ses re'sultals avec les notres

,

tout ce que nous venous de dire pour le cas ou le volume atomique

d'un des composanls n'est pas counu par sa densile a I'etat libre , el

n'est determine par Kopp que d'apres la densile des composes donl il

fail partie.

On voit qu'en general les volumes atomiques que M. Kopp a attribnes

aux diilercutcs substances , tlans leurs composes, d'apres la densile des

composes meincs, selon sa manierc de les concevoir , out pu lui olfrir

des relations plus ou moins simjdes entre ces divers composes, par suite

des analogies dans leur composition atomique , on des compensations

entre les poids atomiques, les nombres aflinilaircs , et les differentes

reunions ou divisions de I'atome compose resultant immL:diatcnicnt de

la combinaison. Kopp a du regarder ces relations comme des confirma-

tions de sa maniere de voir; mais elles ne scraient selon nous que des

consequences des principes que nous avons admis dans la formation des

molecules composees, et des compensations dont nous venous de parler.

II serait trop long et inutile d'enlrer dans le detail des ddlercnles

manieres dont ces compensations s'elfecluent dans les divers compost S

particuliers que nous avons considered dans ce Memoire , et ani quels

M. Korp a aussi applique sa mclliode de calcul ; ce que nous venons

de dire suflit pour rendre raison de la coincidence plus au inoins ap-

prochee de ses divers resultats avec ceux que nous avons adopted pax

des principes enlierement dilTe'rcnts, et de quelques-unes des relations

el analogies qu'il a cru y remarquer entre les divers composes «ie com-

position atomique semblable. Je rappelerai seulemenl encore (pie para i

ces relations M. Kopp a trouve aussi des anomalies qu'il n'a fait dispa-

raitre
,
que par des suppositions tout-a-fait arbitraires dans lesvolumts
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atomigues qu'il a atlribues a cjuelqucs-uns ties composanls dans lcs dif-

fercntes combinaisons.

J'ai deja parte dans mon premier Memoirc de la liaison que M. Kopp

admet cntre lcs volumes des corps, et leur formes cristallincs par rap-

port a l'isomorpliisme , et j'ai fait la quelques rcmarques sur le pen de

t'ondemenl que sa maniere de voir me paraissait avoir pour ce qui

regarde lcs corps simples. Quant aux corps composes j'observerai ici

que quoique scion nos kites une molecule compose'e ne puisse etre

rcgardee comme un assemblage des molecules on atomes de ses com-

posanls
, juxta-posees l'une a l'antre , et que sa forme ne puisse par

consequent de'pendre imme'diatement des volumes relatifs , e'gaux ou

inegaux, de ces molecules composanles , il est nalurel de supposcr que

si les volumes de ces molecules sont diilerents dans leur e'tat d'isole-

ment, e'est-a-dire si leurs centres se trouvent a des distances incgales,

ce qui doit avoir lieu, selon nous, pour les substances notablement

differences enlrelles en nombre afiinitaire , ou pouvoir electro-cbimique,

ces molecules, lorsqu'elles entreront en combinaison avec d'autres, pour

former une molecule composee, se placeront aussi a des distances ine-

gales entr'elles , et par rapport a celles des substances avec lesquelles

elles se combinent , et ainsi , en supposant d'ailleurs les composes de

composition atomique analogue , et les mole'cules composantes dispose'es

entr'elles d'une maniere semblable, ces composes presenteront des mo-

lecules de formes particuliercs, qui ne differeront que par leurs angles,

et les elendues relatives de leurs faces. Mais si les substances compo-

santes d'un des composes qu'on compare, ont des nombres aflinitaires

respectivement peu dilferents de ceux des substances de l'antre com-

pose , ces differences d'angles et d'etendue des faces seront aussi pen

considerables, et on aura alors des substances isomorpbes, ou presque

isomorpbes , telles qu'on les rencontre souvent parmi les composes de

composition analogue. Au reste les re'sultats de cette consideration

peuvent elrc modifies en une infinite de manieres par la diflTerenii-

disposition que les molecules partielles peuvent prendre dans les mole-

cules des divers composes, et par les reunions ou divisions des atomes im-

incdialement donnes par la combinaison
,
qui auront lieu pour l'un des

composes, et non pour l'antre; et e'est aussi a ces circonstances qu'on

pent rapporter les dffferents cas de dimorpliismc d'une meine substam e
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composee, ainsi que ceux d'allotropic (cominc Berzei.iis l'appelle) dun
mcmc corps simple.

Jc noterai encore ici que clans l'applicalion de scs principes M. Kopp

s'est borne d'abord a conside'rer les volumes alomiques des corps , et

particulierement des corps solides, tels qu'ils sont a une temperature

a-peu-pres la menu pour tous , e'est-a-dire a la temperature ordinaire.

Depuis (Annates de Chim. et Phys. avril, i843) il a cherche a donner

plus d'exactitude a cette application , en rapportant ccs volumes alo-

miques , surtout j)our les corps liquides, a des temperatures particulicrcs

separe'ment determinees pour chacun d'eux, et dans lesquelles on pounait

les regarder comme dans un etat moleculaire analogue, ainsi que je l'ai

de'ja reinarque dans mon premier Memoire. C'est une question a laquclle

je m'abstiendrai pour le moment de toucher, ayant cru devoir m'en

tenir dans le present Memoire a la comparaison des corps pris a une

meme temperature, comme fournissant une approximation suflisante, du

moins pour les corps solides , dans l'applicalion de nos principes. Nous

pourrons par la suite nous occuper des modifications que peut y ap-

porter la consideration dont nous venons de parlcr , et qui se lie

ne'ecssairement a des recherches etrangeres a notre objet present.

Jai fait mention dans mon premier Memoire des idees de M. Schroder

sur les volumes atomiques des corps (Annates de Foggendoiff, 1840,

n." 8), comme ayant beaucoup de ressemblance, quant aux corps

simples, avec celles de M. Kopp; celles relatives aux corps compose

nonl pas moins d'analogie avec la maniere de voir de cc dernier ; la

supposition fondainentale est toujours que les molecules des corps com-

poses soient formees par la juxta-position des molecules des corps com-

posauts , et les considerations dans lesquelles je suis entre ci-dessus sur

la comparaison des resullats de l'application de cette idee aux dille'rents

composes, avec ceux aux quels j'ai ete conduit dans le present Memoire,

peuvent en general s'y rapporter egalement. Cependant M. Schroder a

introduit dans ('application de cette maniere de voir aux composes par-

ticuliers quelques modifications qui lui sont propres , et dont la prin-

cipale est la suivante. M. Kopp a admis en plusieurs cas, comme nous

avons deja dit , dans les molecules qui apparliennent aux corps simples

a l'etat libre , des changements de volume lors de leur union pour

former des atomes composes, tels a satisfaire a la densite des corps

composes , et sans aucun rapport simple avec les volumes primilifs

;

Serie II. Tom. VIII.
3t
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dans quelqucs cas particuliers seulemcnt il a suppose un redoublement

de volume atomique, ou unc division en deux, pour quelqu'un des com-

posants. Schroder a admis plus ge'neralcment que chaque substance

elementaire peut , en entrant en combinaison avec d'autres
,
prendre

des volumes de molecules formant la se'rie des nombres naturels 1,2,

3 , 4 ctc - M- Schroder regarde ces changements de volume dans les

composants d'un corps solide ou liquide , comme analogues aux lois

de condensation presentees par les gaz composes relativement aux vo-

lumes des gaz composants; les lois, dit-il, de la densite des composes

gazeux sont connues depuis longtcmps, mais on ne savait pas jusqu'a

present si les condensations qu'on y observe, doivent etre prises pour

des condensations de volume de la combinaison meme comparativement

avec le volume des elements, ou comme des condensations de l'un ou

de I
1

autre element de la combinaison. Schroder ayant admis ce dei'nier

principe pour les corps composes solides ou liquides, croit qu'on doit

l'etendre aussi aux corps gazeux. Mais l'observation y est contraire pour

ces derniers corps, relativement aux quels j'ai fait voir depuis longtemps,

dans mes Memoires sur ce sujet {Journal de Phjs. de La Metherie, juillet

181 1, et fe'vrier 18 14, et Memoires de tAcad, de Turin, Tom. XXVI),

que les cas les plus frequents etaient celui de I'egalite de volume du

gaz compose relativement au gaz composaut qui y entre pour un seul vo-

lume, et celui du redoublement de ce volume, sans aucune relation avec

les volumes particuliers des autres gaz composants; ou ce qui revient au

meme celui de la reunion de tous les volumes des gaz composants en un

seul volume, et celui de la separation de ce volume en 2 vol., ou atomes

gazeux. Quelque fois seulement on observe la division en 4 etc., et ce

sont ces memes divisions d'atomes en 2, 4> etc. que j'ai admises aussi

dans le present Memoire pour les corps solides ou liquides lorsque la-

reunion des atomes composants ne forme pas un seul alome compose.

Les redoublements, triplications, etc. de volumes des molecules des

composants, admis par Schroder, remplacent dans son systeme (con-

jointement aux differents volumes que Schroder, comme Kopp, a attri-

bues aux molecules des corps simples isoles) les reunions, et divisions

de la molecule compose'e dont nous venous de parler dans les combinaisons.

En elfet la meme densite peut etre satisfaile d'une maniere approchee par

des nombres convenables de divisions ou reunions de volumes appliquees

aux atomes composants , tout aussi bien qu'elle peut l'etre , et selon
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nous dune maniere plus ralionnelle, en admettant des reunions ou di-

visions des atomes composes memes resultant de la combinaison. C'est

a cette difTereute condensation , comme il l'appcllc , des volumes des

atomes composants, que Schroder atlribue sur tout le dimorphisnic ou

polymorphisme d'un meme corps, taudis epie risomorphisme aurait lien

entre des corps composes de differents elements, mais en Qogibres

atomiques semblables , lorsque ccs elements auraient a l'etat isole dt s

volumes atomiques egaux ou fort peu differents , et entreraient dans

les composes , ou en retenant le meme volume atomique qua lYtat

libre , ou en subissant des multiplications par un meme nombre; sur

quoi je n'ai rien a ajouter a ce que j'ai dit a propos des idees de Kopp a

cet e'gard.

M. Schroder a lie avec son systeme sur la formation des volumes

des atomes composes quelques autres propositions qu'il rcgardc comme

probables, quoique non demonlrees encore par l'experience, et qui a

rapportent a la dilatation par la chaleur, et a la clialeur specifique des

corps composes relativement a celles des corps composants; mais ces

points etant en connexion avec des recherches d'un autre genre que

celles qui font l'objet de ce Memoire
,

je ne m'y arreterai pas.

J'ajouterai que M. Schroder s'est occupe plus recemment en particulier

des corps liquides organiques, et a cherche, comnie Kopp, a rendre raison

de leur densite par la simple juxta-position des volumes atomiques de leurs

composants immediats , en prenant ces corps a des temperatures par-

ticulieres a chacun d'eux , et dependantes de leur lois de dilatation, et

du point de leur ebullition (Jnnales de Poggendorff, i844> n -° '6 et

suiv.). C'est la, comme j'ai deja dit, un sujet dans lequel je n'ai pas

du entrer dans ce Memoire, par les raisons que j'ai indiquecs. Je nolerai

sculement a cet egard que Schroder a introduit dans ces speculations

beaucoup de suppositions arbitraires, et par lesquelles on pourrait plier

les observations a des idees system a tiques quelconques, comme M. Her-

mann Kopp 1'a fait remarquer lui-meme (Annates de PoggendorJJ

,

i844> n -° I0 )- Quant aux considerations par lesquelles Schroder a cherche

a faire dependre de la composition atomique de ces memes liquides 1 ele-

vation plus ou moins grande de leur point d'ebullition, elles sont trop

eloignees de notre objet present pour que nous puissons nous en occuper.

Dernierement M. Lowig dans un Traite de Chimie organique, et

dans un Memoire publie dans les Annales de PoggendorlV, i845, n.° a,
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a propose de uouvelles idees sur le volume ;itomique des composes or-

gaoiques liquides; mais elles sont toujours fondees sur la supposition

de la juxta-position des volumes des atomes composants dans la forma-

tion des molecules compose'es, et on peut d'ailleurs faire a ses explica-

tions les inemes reproches qu'a celles de Schroder ; rien ne prou\e

mieux le defaut de l'idee principale , dont nous venons de parlcr

,

que la multiplicity des hypotheses particulieres par lesquclles on a

cherche a en faire dependre les volumes atomiques observes des corps

composes.
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NOTIZ1E D'URSICINO

VESCOYO DI TORINO NEL SECOLO VI

RACCOLTE

DAL CAVAL1ERE LU1G1 C1BRARIO

Approvata nell'Adujianza del 3 gcntuiio 1S4.'>

iiella primavera e nella state dell' anno i843 volendosi costrurre uu

canale sotterraneo si sono praticati alcuni scavi nel primo cortile e

nella parte che e verso levante del palazzo vecchio del Re, in fondo

alia piazzetta che divide esso palazzo dalla chiesa caltedrale di S. Gio-

vanni , e sotto l'andilo della porta a pouente del nnovo palazzo reale.

Nel cortile gli scavi scoprirono lungo le case e nella direzione del

sud al nord una fda di sepolcri triangolari formati di gvossi mattoni

tonvcrgenti di 1'abbrica romana , alcuni de' quali con itnpugnatura , ma

senza bollo.

Questi sepolcri collocati irregolarmente in mezzo a fonilainenli d'an-

tichi ediCzi crano quasi tutti nella direzione da levante a pouente , e

gli scheletri che vi si vedeano aveano il capo volto aH'orienlc.

Del rimaiiente niuna iscrizione, niun cmblema, niun avanzo di anti-

chita vennc a rivelarci a chi appartenessero questi sepolcri , destinati

Serie II. Tom. VIII. i
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per avvcntura ai canonici del duomo clie aveano in quel silo il chiostro,

e fors'anco al clero infcriore.

Proseguitisi poi gli scavi iu fondo alia piazzetta summentovata si irovb

vui basamcnto di pietra con un buco alia sommita, che conservava ancora

vestigio della croce in ferio (i) che s'alzava a proleggere il campo del

riposo che occupava lo spazio intermedia fra la cattedrale e la canonica.

Ed essendosi per ultimo condolli gli scavi sotto l'andilo che metlc nel

corlilc del nuovo palazzo del Re, si scopri addi 5 d'agosto a mano si-

nistra cntrando , e precisamente innanzi all'androne per cui si passa da

I'un palazzo ncU'altro, un sepolcro di grandissima imporlanza : ed e

quello d'URStciNO vescovo di Torino sul finirc del secolo "VI. Qnesto se-

polcro giacque probabilmente ignoralo tra le rovine del primitivo duomo

lorinese, entro al cui recinto dovette essere seppellito Ursicino; poiche

niuno scrittorc, ch'io sappia, nc ha mai fatta parola.

Sotto ad una gran lapide scritta, di rnarmo bianco, rotta in piu luoglii,

erano le ossa del vescovo, benissimo conservate. La lapide e le ossa sono

slate per cura del reverendissimo Capitolo trasferite alia cattedrale; dove

saranno dalla pieta di S. E. revercndissima monsignor Luigi Fransom

nostro arcivescovo onorevolmenle allogate in fondo della navata a conut

evangelii presso la porta.

Era Ursicino il quarto successor di s. Massimo. Di lui s'avea notizia

per due lettere del sommo pontefice s. Gregorio Magno , l'una indiriz-

zata a Siagrio vescovo d'Autun, non d'Aosta, come dice il Semeria se-

guitando il Brizio ; l'altra a Teodorico e Teodeberto re dei Franchi

,

scritte, sccondo il comune consenso dei dotti , 1'anno 5g8, o come vuole

il Muratori , l'anno 5gg.

La lettera a Siagrio dice: perlatum siquiJem ad nos est Jilectissimum

fratrem nostrum VRSICINVM Tuurinac civitotis cpiscopum post ca-

PTIV1TA.TEM et DEPREDATIONEM QUAM PERTULIT grave ill parOcllUS SUIS (JUCW

in Francorum sitae terminis perhibentur praejudicitan pcrtulisse: de-

niqiie ut alter illic contra ecclesiastica staluta nullo eius crimine de-

poscente constitueretur Antistes , et ne leve forsitan viderelur liuins

(1) Qucsla crocc in fcrro c probabilmeotc qaella 6tessa clie monsignor Pcruzzi vescovo di Sar-

cina , visilatorc aposlolico, ordinava vi si poncsse nel 1584, come appare dagli alti d'e9sa visila,

fon^crvati ncll'arcbivio arcivcscovile.
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/•(•/ preiudiciale commission etiam ai.iquid Doi.oms est additcm ut res ei

Ecclesiae suae quas habere potuit tollercntur (i).

Esorta quindi il sauto pontciice il vescovo Siagrio chc s'adoperi nella

difesa del vescovo Ursicino tanto diretlamentc , che supplicando gli

occellentissimi re, ai quali conlida uon riuscira fastidiosa tal preghiera.

ut a suis ilium amplius contra rationem remotum esse parochiis non

permittant.

Abbiamo da qucsta letlcra sicura nolizia intorno ai Iravagli sopportnli

dal vescovo Ursicino : dapprima ebbe a patire saccheggio e prigionia
;

poi alle parrocchic di sua giurisdizione situate nelle provincie dc'Franchi,

e aggregate a novella diocesi si propose un altro vescovo. Finalinrnte

al dolore gia patito si aggiunse il dolore di spogliarlo delle cose che

avea potuto radunare, appartenenti alia sua chiesa.

La prigionia del vescovo era a quella epoca cessata. Inlatti il papa

ne parla come di fatto trascorso. Essa non era imputabile ai Franchi
,

come appare dal tenor della lettera , e come si vedra meglio in quella

indirizzata ai re Teodeberto e Teoderico. Solamenlc i Franchi avendo

nel 57G, ai tempi del re Gontranno, aggregato al regno di Borgogna
,

per accordo coi duchi longobardi o per conquista, le valli d'Aosta , di

Susa e di Mati , ossia di Lanzo , e non amando che i loro popoli ob-

bedisscro al vescovo di Torino che era suddito lombardo, aveano contro

al disposto dai sacri canoni staccato dalla diocesi di Torino le due ul-

lime valli , e le aveano aggregate al vescovado nuovamente eretto , di

Moriana , deputandovi per vescovo un sacerdote chiamato Felmasio. Co-

stituita, sebbene illegalmente , con tal circoscrizione , la nuova diocesi,

aveano probabilmente i Franchi rivendicato alia medesima, ed alle chiese

di cui si componeva , i beni e i sacri arredi che fossero ancor tra le

mani del vescovo Uksicino. Ed ecco il dolore aggiunto al dolore di cui

si lagna il santo ponteiice Gregorio Magno.

Ma dalla lettera che indirizzo per ottenere la riparazione di questa

ingiustizia ai i'e Teodeberto e Teoderico impariamo anche il pretesto

che ebbero i Franchi a commctterla. Ed e che Ursicixo non poteva

nella sua propria sede esercitar I'uflicio vescovile, cssendo la sua chiesa

occupata dai nemici : nee quod ad tempus ab iiostibus eius ecclesia

(I) S. Gregorii Magni opcrum , Tom II. col. 103J , Lib. IX , Epist. CXV
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nETiNETt'n, debet Mi illiquid ofjicere ; scd hoc ad subveniendum cliristia-

ii italis vestrae niagis magisque debet, animos permovere ut largitatis

vestrae muncre consolutus captivitalis quam pertulit, non possit damtui

sentire (i).

Era dunque finite la cattivita di Ursicino, ma non eragli ancora state

i vsliluita dai nemici ramministrazione tlella diocesi.— E quali erano questi

ueinici? — niun dubbio che fossero i Longobardi, i quali e sotto Alboino

i- sollo Clefi rivolsero particolarmente la loro rabbia conlva 1c chiesc e

contra i sacerdoti. E noto qua! terrore ispirassero al clero
,
quale ai

sommi pontefici ; e puo vedersi nelle lettere dello stesso san Gregorio

quali sentimenti ei nodrisse verso quella nazione in gran parte Ariann,

in parte ancora idolatra. Crebbe il disordine dopo la morte di Cleli

( 5^4 ) c durante il decennale interregno , i trentasei duchi occupati

perpetuamente a dilatare le loro conquiste e a far botlino, non allc-

viarono cerlamente il giogo ai poveri sudditi , e massime agli ecclesia-

stici; finche nel 584, eletto re Autari, si rassettarono alquanto le cose,

scnzachc per altro rilucessero ancora al clero cattolico giorni sercni
,

poicbe Ariano era Autari , ed Ariano era pure Agilulfo duca di Torino

che gli succedette nel 58g ; ed Ariano ancora Arioaldo che succedette

ad .Agilulfo nel ducato di Torino , c piu lardi al figliuolo d'Agilulfo nel

regno. Ora e certo che o nell'impeto dclla prima concpiista o posterior-

menle alcuno dei duchi ariani ha occupato i beni della chiesa torinese,

imprigionato il vescovo , e forse deputatovi alcun vescovo ariano. Per

isftiggire simile disgrazia Onorato vescovo di Milano avea trasferito al

pi'nno irrompere de' Longobardi la cattedra di sant'Ambrogio a Genova

citta non occupata daU'armi loro, e cola visse e mori. Cola pur visse e

niori Costanzo suo successore; e solo nell'anno Go3 epiando la regina

Teodolinda persuase il marito Agilulfo a far battezzare, secondo il rito

cattolico, Alaloaldo loro figliuolo, cominciarono tempi migliori pel sa-

cerdoaio, che fu poscia ammesso a godere dei dritti civili dei Longo-

bardi; pc' vescovi che acquistarono a grado a grado molla influenza, e

potcrono largamcntc csercitar la volontaria giurisdizione fra i Romani

iributari che le manumissioni divenute meno i-are cambiavano in liberi

I^ongobardi (2).

1 Bpislola CXVI.

.' Vtdi Troya
,
Storia d' Italia dol medio ovo.
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Tornando ad Ursicino che fu deprcdato e condotto in scrvitu, parmi

che l'cpoca dclla sua doppia disgrazia del>ba assegnarsi o al tempo della

prima conquisla , o al piu lardi al decennio dell'onnipotenza ducale.

I priori sette anni del dominio dc' Longobardi , e cosi dal 568 al 5^5

sono veramcnle quelli che gli storici assegnano come tempi delle roag-

giori crudclta e persecuzioni. E sappiamo da Paolo Diaeono, che in tempi

posteriori si contentavano i re ariani di contrapporrc al vescovo catlo-

lico un vescovo ariano.

San Gregorio indirizzandosi a Siagrio vescovo d'Autun per raccoman-

darglt Ursioino, si rivolgeva a personaggio di grande autorila. Era ogli

in molta grazia presso la famosa regina Brunichilde, ilalla quale avca

avuto l'incarico di presiedere all'educazione del re Teodeberto. Anzi non

un ili (i tempo prima Brunichilde avea prcgato il pontelicc di onorar Sia-

grio del pallio, ma di far la cosa come se di proprio moto procedesse,

e non a richiesta di lei; alia qual domanda rispondeva il pontcflce che

secondo i canoni il pallio non doveva concedersi, fuorche per grandi

meriti, ed a chi fortementc lo desiderava: che in quanto ai mcriti Sia-

grio era uomo retto e prudente, e consumato nell'esercizio delle virtu

e dei doveri episcopali ; onde e per questo e per 1' intercessionc d'essa

regina non avea diflicolta di mandarlo , ma col patto espresso che Sia-

grio ne farebbe calda istanza egli stesso (i).

Tuttavia 1' intercession del ponlefice jjresso Siagrio e presso i re Teo-

deberto e Teoderico fu vana, e la ragion di stato prevalse.

Tutti gli scrittori che narrarono cjuesto fatto raccontano che la !\Jo-

riana era allora compresa nella diocesi di Torino , e riferiscono anche alia

Moriana le cpaerimonie d'URSiciNO e del papa. Ma e egli ben certo che

la Moriana appartenesse allora al vescovado di Torino? io ne dubilo assai.

Le province che sono al di la dell'Alpi aveano sempre appartenuto

al regno di Borgogna , ne vedo per qual inotivo la giurisdizionc del

vescovo torinese si sarebbe, contra I'uso costante della chiesa, estesa in

un regno straniero , ed in una provincia che le Alpi somme disginnge-

vano dallTtalia e dalla diocesi di Torino. Per altra parte il vescovo di

Vicuna esercitava ed eserci'o ancora lnngamente la sua giurisdizione

sulla conterminante provincia di Savoia.

(1) Lib IX F.p. XI.
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II solo autor contcmporaueo clie accenni come la Moriana si trovasse

nella giurisdizione del vescovo cli Torino , e Grcgorio Turonense Del

suo libro dclla Gloria de Martiri (i), la ilove parla tlclle reliquie cli

s. Giovanni Batlista portate a Moriana , c narra die Rufo vescovo di

Torino si reco a venerarle. Ma qucllo serittore, ordinariamente mal iu-

lormato delle cose nostre, ha potuto esser tratto in inganno dal pelle-

grinaggio del pio vescovo. II fatto e , che il frammeuto d'antiche lezioni

dclla chiesa di Moriana, pubblicato nei Documentl monete e sigilli

,

tralto da una membraua del secolo X, ma certainente lavoro di tempi

pin antichi, narrando con niolte particolarita il medesimo avvenimento

delle reliquie di S. Giovanni, clie una gentddonna moriancse, chiamata

Tigris porto da Alessandria d'Egitto in patria, dice che: informato l'ec-

ccllenlissimo re Gontranno delle preziose reliquie recate in quella valle,

e de' miracoli con cui s'illustravano, vi mando i suoi delegati, con in-

carico di edificar una chiesa ove potessero degnamente allogarsi: qui

ecclesiam inibi jabricarent cum circumiacentibus cpiscopis ubi reliquias

B. lohannis Baptiste reponerent eamque perfectam Episcopo Viennensi

ad cuius dyocesim pertinebat locus beato Isicio conscruarc precepit.

Segue poi a nai-rare che Gontranno raduno un concilio di vescovi a

ChiloD , e che ivi fu ordinato Felmasio primo vescovo di Moriana a

cui assoggetto anche Seusiam ciuitatem iamdudum ab Italis acceptam (a).

Ne a cio ripugnano le lettere di S. Gregorio Magno , il quale parla

solamente di parrocchie situate in finibus Francorum staccate per vio-

lenza dalla diocesi torinese. Ed erano appunto in Jinibus Francorum

Susa e la valle di Lanzo. Solo conviene di necessita supporre che l'ag-

gregazione delle parrocchie italiane, sebbene gia da Gontranno risoluta,

sia per qualche anno rimasta ineseguita, cioe fino ai tempi dei re Teo-

deberto e Teoderico.

[o credo pertanto che Ursicino non abbia in quella occasione perdulo

die le parrocchie situate nelle valli di Susa e di Lanzo.

Altra sicura memoria non aveasi iI'Ursicino fuorche quella che dalle

lettere surriferite si potea ricavare, e gli scrittori congetturando ne as-

segnavano la morte al 600 , ed al primo di febbraio
,
giorno nel quale

(I) Lib. I. cap XIV
•.' Pag M3
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il Capitolo Torinese celebra da tempo antichissimo la festa d un ignolo

vescovo sant'Orso, che s'airermo dal .Mcirancsio non esser altro che il

vcscovo Ursicino.

Ora aggiungono prcziose notizic le iscrizioni Irovate sul sepolcro <li

rjucsto prclalo.

La prima orizzontalc sulla parte superiore dclla tavola marmorea

dice rosi :

f HIC SACERDOS EPISCOPAVIT ANNOS XLVII
COMPLEVIT OMNES DIES SVOS ANNOS PLVS
MINVS LXXX.

I'iu sotto enlro ad un cerchio in cui e secnato il monoiiramma di

Cristo gira in tondo quest'altra iscrizione :

f DEPOSITIO SANCTE MEMORIE VRSICIM
EPISCOPI SVB DIE TERTIODECIMO KALENDAS
NOVEMBRES INDICTIONE TERTIADECIMA.

lmpariamo da queste iscrizioni, che Ursicino visse ottant anni, Ge

pontifico quarantasette e moii il 20 d'ottobre nell' indizione decimaterzn.

Questa data del 20 d'ottobre riprova uno degli argomenti di sola pos-

sibilita per cui credevasi che Ursicino fosse quel sant Orso di cui il

Capitolo Torinese celebra l'uflicio il primo giorno di febbraio; cd era

la supposizione che Ursicino fosse morto quel giorno medesimo. L'altio

argomento consiste nel dire, che negli anlichi calcndari il noine A'Ur-

sicinus si trovi per abbrcviazionc scritto Ursus. Ma questi anlichi ca-

lcndari piu non si hanno oude riconoscere se vi sia segno d' abbrc-

viazionc. Ed alti-onde la tradizione orale che viva si conserva d'un santo

di cui si fa l'ufTicio annuale nella stessa chiesa in cui ha poutiGcato
,

pare che renda impossibile una cosi notevole altcrazionc di nome.

Nella lapide Ursicino e chiamato sancte memorie. Ma i tiloli di san-

titk e di santa memoria si davauo in que' secoli non solo ai papi , ma
anche ai vescovi e talvolta anche a' prclati inferiori. Dimodoche senza

nulla detrarre ai meriti d'URSiciNO che in quella pei-sccuzione longobarda

pati un mezzo martirio , dico che quella parola sancte memorie non

provano che sia morlo in odore di sautita.
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In favorc deH'opinione del Meirauesio starebbe la considcrazione, die

i Bollandisti non trovarono memoria ill un sant' Orso vescovo , cui si

possa plausibllmcnlc riferir qucsto culto; c che nella chiesa di Torino

se ne celebva l'uflicio non seinplice ma doppio; il che sembra dimo-

Strare che un vincolo specialissimo unisse la chiesa lorincse al santo

vescovo. Ma finchc non si scoprano maggiori chiarezze, non possiam

consentire a credere sopra cosi tenui indizi che sant' Orso vescovo ed

U vescovo Ursicino sieno la stessa persona (i).

Passando ora a ragionare dell' anno in cui mori Ursicino, non ab-

biamo altro lume per determinarlo che la data delle lettere gregoriane

e l'indizione XIII segnala nell'iscrizione. Imperocche niun sussidio ci

porgono le notizic del suo immediate predecessore e del suo successor

immediate. Di Rufo che nella serie de' vescovi precede immediatamente

Ursicino, si sa solamente da Gregorio Turonense, che si reco in Mo-

riana a venerarc le reliquie di s. Giovanni Battista che Tigris avea por-

tate dall'Orienle. II che dicesi accaduto a' tempi del re Gontranno morto

add! 28 marzo 5g3.

Dopo Ursicino il primo veseovo nominato e Rustico, il quale inter-

venne al Concilio Romano convocato da sant'Agatone nel 679.

S'avrebbe adunque uno spazio di circa 86 anni , nel quale e impos-

m bile che non abbia tenuto la cattedra torinese ipialche altro vescovo,

il cui name non e lino a noi pervenuto.

Bisogna pertanto ricorrere alle ragioni di probabilita che abbiamo re-

cate a dimostrare che la prigionia e le depredazioni patite da Ursicino

indicano il periodo della maggior persecuzione de' Longobardi idolatri

od ariani, contra il clero caltolico, e pero i primi setle anni del loro

iloiniuio in Italia, o al piii il periodo dell' interregno , e cosi dal 568

al 584; e 'a grave et?i cui pervenne Ursicino d'anni 80, ed il lungo

pontificato di 47 > e '' non farsi ^a ' papa memoria d' altro vescovo di

Torino , che fosse slato prima di lui espulso dalla propria sede dai

Longobardi, rendono non solo possibile, ma probabile che gia fosse

vescovo l'anno in cui giunse Alboino, e che non abbia avulo cuore di

abbandonar la sua chiesa e di darsi alia fuga , come fecero altri vescovi.

(I) lmpariamo dalia yisila ^ria cilata di monsi^nor Peruzzi \cscovo di Sarcina, die nella lavola

dedicata ai Ss. Crispino c Crispiniano Delia cattcdralc di Torino , il vescovo die vi c efli^ialo

rappresenta sant'Orso. Lo lavolc di qucsla eappclla sono di raano del eclcbre Alberto Durcr.
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o che iion I'abbia potato fare, o che, salvatosi ne' primi terrori , sia

tomato al f'also aspclto d'una bonacciu , cd abbia soilerto la depredazione

ed il carccre , e che in ultimo restitutio alia liberta, non sia stato con-

temporaneamente restituito alia propria sede , occupata ancora nel 5q8

dai nemici , cioe dai Longobardi ariani.

Dato che Ursicino fosse gia vescovo nel 568 , anno in cui Alboino

venue in Italia co' suoi Longobardi colle sci tribii ausiliarie e co' Sassoni,

I' indizione XIII in cui mori Ursicino non potrebbe cercarsi neiranno

5g5 , anteriore alle lettcrc di s. Gregorio, ma nella prima successiva
,

cioe nel 610, nella quale ipotesi, che credo la piu sicura , Ursicino

sarebbe nato nel 53o e sarebbc stato consecrato vescovo nel 563, cinque

anni prima dell'arrivo d'Alboino.

Se non che essendo probabile che invece della indizione pontificia che

comincia al Natale, si segnasse dall'autore dell'iscrizione 1' indizione Co-

stanliniana che era la piu comune e cominciava il 24 di setteinbre, la

inorte d'URSir.i\o, che passu di vita in ottobre, cadrebbe nell' indizione

nuova, e cos\ dovrebbe riferirsi all'anno 609, nella quale ipotesi sarebbe

nato nel Sag, ed avrebbe conseguita la dignita vescovile nel 56a.

Serif. II. Tom. VIII.
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luvat intcgros accedere fontes

Alque baurire, iuvat novas dcccrpere llorcs.

Llcr.

jipprovatt aelPadututfua del 5 getmaio 1845.

J_ja scienza delle monete imperiali battute in Roma, in Costantinopoli

c per tutta l'ampiezza dell'impero, pel corso di ben quindici secoli, per

quanlo sia stata finora argonaento di lunghi studi , e di accurate ricerche

presso uomhii dottissimi di ogni nazione , non e stata per anchc portata

in ogni sua parte a tale grado di evidenza e di certezza si clie molte

cose non rimangano ancora a solloporsi a nuovo esame , ed a metterei

in miglior luce.

Questa verita si fa sopratlutto palese nel corso di que' secoli dal regno

del primo Giusliniano in poi, epiando , venendo meno ogni di pill la

potenza romana, trascurate le utili discipline, abbandonale le arti , ogni

cosa cadde in fondo , e la moneta pure divenuta rozza , infonne c barbara

al pari di tutto il rimanente, appena ebbc fra gli studiosi delle eta m o-

derne chi la degnasse di uno sguardo, e la crcdesse mcritevole di seria

considcrazione.
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Vero e clic il Ducange, fin dal secolo dccimoseltimo, c dopo di lui

il Banduri e (inalmente il Tanini nulla Iralasciarono onde riparare ad

an talc difetto, ondc mettere in onore anche quella parte meno piacevole

della scienza. Ma se quo gli sci'itlori ilhislri polerono colle grandiose loro

compilazioni somministrare altrui mczzi opportuni di studio, non se ne

valscro gran fatlo essi medesimi , lasciando quel peiiodo della numis-

matica romana per poco nella condizione di prima.

Lo stesso grandissimo Eckhel , il quale dcstinava poco meno di tre

volumi della sua opera immortale alia dichiarazione delle monetc dei

cinque primi secoli deli' impero
,
per gli altri dicci che vennero dopo,

quasi stanco gia fosse per 1' immenso ariingo pcrcorso , nulla fece di

piu che esporre e ripetere in poclii fogli cio die era gia stato delto dai

suoi predecessor! , senza quasi aggiungervi altra cosa del suo. Se pure

non contribui egli stesso a ritardame il progresso coll'autenticare in

certo modo gli errori altrui colla propria aulorita, ed a rallentarne lo

studio e la illustrazione col poco conto in che moslrb di tenere quella

estrema parte della sua scienza.
*

Appena a' di nostri si comincio a vedere chiaramcnte che anche le

nionete dei secoli di mezzo, e dei bassi tempi dell'impero , cojnecche

rozzamente coniate
,
prive d'ogni pregio d'arle, e tanlo meno pregevoli

di quelle delle eta precedenti e per la varieta dei loro tipi, e pei sus-

sidi che se ne possono trarre a pro della storia , della cronologia e

della publica economia, sono degne cio non ostante anch'esse per altri

rispetti di essere accolte con amore , e con attenzione esaminate.

Fra i cultori di questi studi quelli che , senza appagarsi di semplici

cenni e di sterili descrizioni
,
primi si accinsero a penetrare ben adden-

tro in quel laberinto colla face della storia e della critica, e ad aprirne

il varco ai loro successori, furono poco fa il Cousinery ed il Marchant,

e dopo di loro , in questi giorni , Federico Soret , i due Friedlacnder,

Pinder , Grote , Ackerman ed altri ancora, ma sopra tutti l'egregio, il

benemerito F. De-Saulcy.

Videro questi uomini chiarissimi che per riuscir nell' intento , anzi

che prendere ad emendare gli errori altrui, anzi che fidarsi alle descri-

zioni ed alle stampe troppo spesso fallaci ed infedeli dei loro predeces-

v.Ji la nola (i; alia pag. 95.
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sori , era miglior consiglio (jnello di rifarsi a rominciare da capo ogni

rosa , ricorrerc di nuovo ai musei , alle monelc stcsse , e raccoglici li

c fame scelta ed istudiarlc, onde ricavarne quella certczza di vcrila

che per altra via sarebbc stata cosa troppo difficile , anzi iinpossibilr a

conseguirsi picnamcnlc.

Ma cio non poteva essere opera ne di pochi amatori , ne di poclii

anni; per cio che non \i e paese cosi ben provciluto di cose antichc ,

cosi ricco di collezioni numismatiche che basti per se solo a sommini-

strare tante e si varie moncte quante pur ne bisognano per instituire

gli opportuni confront!, per assegnarc con buon foiulamento a ciascun

secolo, a ciascun principe, a ciascuna oflicina quelle fra di esse che loro

appartengono, a fissarne finahnente le date, a riconoscerne il valore.

Qucsto pcrtanto era a desiderarsi che per ogni dove fosse chi, senza

lasciarsi sgomentare dal peso e dall'aridita del lavoro , unite lc sue ri-

cerche a quelle dei prelodati scrittori, si applicasse anzi lutto ad esa-

minarc ed a far conoscere i tcsori della propria contrada, ovvero (piclli

soltanlo di un periodo di tempo determinato , c facendoli di publica ra-

gione, conlribuisse dal canto suo a promuovere in lal modo la bramata

riforma.

Ne and6 fallita la comiiue espetlazione, che gia , in questi ultiini anni,

non poche erudite e ben ragionate scrilture sono venule a luce in Fran-

cia, nella Gran Bretagna, in Germania , in Ginevra ecc. , tutte intese

alio scopo suddetto.

In Italia, nel languore in cui si stanno ora fra di noi gli studi niimis-

nialici dopo la morte del laborioso c venerando Dom. Sestini, c nell'ono-

rato riposo dei valentissimi Carlo Gasliglioni e Bartolommeo Borghesi,

non era ancora , in questi anni addietro , chi, ad esempio delle altie

ua/.ioui, avesse preso ad occuparsi scriamente delle cose bizantine. Ma,

diciamo il vero, anche per cio non e lo ingegno, non e la. dottrina e

la brania del ben fare cl»c sieno venuti meno in questa classica terra
;

nella presente nostra condizione sono lc opportunila, gli eccitainenii che

mancano , ed i mezzi e la facilita di dare ellctlo al buon volerc.

E veramente non sono pochi nella numismatica dei secoli di mezzo

gli argomenti i quali , involti tutlora in molta incorlezza ed oscurita ,

\orrebbero essere sottoposti a nuovo esarac , e meglio discussi ed illu-

strati che non si e fatto finora. E fra le allrc sono appunto in quesla

condizione, se non in'inganno. f[iiclle tanle inonetc che abbiamo tut-
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tora stampate, nel corso del seltimo secolo , dall' imperatore Eraclio, e

dai suoi augusti discendenti e successor'!, Eraclio Costanlino, Costante n,

Costantino Fogonato c Giustiniano il Rinotmeto.

Molte cose , a dir vero, sono gia stale scritle e convenientemente di-

chiarate prima d'ora intorno a quelle monete. Cio non ostante avendo

io voluto riandare con qualche maggior diligenza quell'oscuro, intralciato

periodo delta storia monctale dcgli imperatori d'Oriente , ebbi a vedere

chiaramcnte clic su tale argomento tutto non e stato delto ancora, che

motto vi ritnane da aggiungere, e molto pure ad essere einendato.

Nello accingermi pertanto a qneste nuove ricerche , onde ricavarne

quel maggior frutto che fra tante tenebre era possibile di conseguire

,

inesso in disparte ogni allro sussidio od autorita, ho dovuto rivolgermi

alle monete stesse , ed incominciare a fame accurata ricerca in quante

collezioni cosi publiche come private mi e stato concesso di penetrare,

tanto in Italia che oltremonte. Ne furono vane le mie cure, che piu

di cinquecento , rigettate le dubbie e le inal conservate , mi e venuto

fatto di rinvenirne, tutte battute nel corso dei regni sopra mentovati, e

tutte per qualche non ispregevole diversilu di tipo, di data o di conio fra

loro diverse. E messe qneste in disegno con tutta quella piu minuta ed

accurata diligenza di cui sono stato capace, e con quella precisione che

c tanto essenziale nello studio di questi venerandi docnmenli della storia,

egli e colla loro seorta che ora ho gia in gran parte eseguito cio che

mi era proposto. Ma intanlo che que' disegni si vanno intagliando sul

rame, io presentero, come saggio di questo mio qualunque siasi lavoro,

quanto gia trovo avere scritto intorno alle monete deirultimo fra gli im-

peratori teste nominati , cioe del Rinotmeto, o coniate da lui medesimo ,

od appartenenti al suo regno, le quali sono giustamenle quelle che, es-

seudo state sin qui piu delle altre trasandate, avevano maggior bisogno

di essere chiamate a nuova rassegna.

Sono queste d'oro, d'argento e di rame. Le prime, benche si trovino

in tutte le primarie collezioni , non sono pero da aunovcrarsi fra le co-

muni. Piu rare senza paragoiie sono quelle in argento , che si trovano

mancare quasi per tutto. Ne di tale difetto e da far mcraviglia
,

j)er-

ciocche si sa che gia assai prima del regno di quell' augusto il conio

deU'argealo era stato poco meno che smesso in tutte le zecche dell'im-

pcro. Quaudo per un singolarc contraslo, in Occidente, gli Anglo-sassoni

non baltcvano allora che in cjucslo inclallo , ed i Visigoli ed i Franchi.
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abbandonando loro
,

gia si disponevano a f;ir lo stcsso ; ed in Oriente

era parimentc d'argcnto la maggior parte del denaro clie si staunpava dai

Sassanidi , e lo fu pure quello degli Arabi , dace he si furono innalzati

sulla ruina di essi. E tutte epieste nazioni, giovandosi forsc in gran parte

dell'argento che usciva aflhiato dalle oflicine imperial! per fare le proprie

mouete, non poco contribuirono per avventura a farlo venir meno.

E raro per poco quanto l'argento e pure il rame monetato che ab-

biamo distinto col nome del medesimo Giustiniano; ne comune e pure

quello il quale , come vedremo, vuol essere a lui similmente attribuito,

benche egli non vi si veda nomiuato '"'. II Ducange *, ed il Banduri

non conobbero alcuna di queste inferiori monete; sono tutte d'oro quelle

da essi descritle. E dopo di loro il Tanini, prcvalendosi di tutti i musei

e libri e catalogi dei suoi tempi, non piu di tre diverse riusci a met-

terne insieme. L'Eckhel finalmente, e lo stesso Mionnet, a'di nostri, non

seppero fore altra cosa se non che recare. nuovamente quelle gia prima

accennatc dallo stesso Tanini, senza potervenc aggiungere unaltra sola.

Percib il prelodato Eckliel ed il Rasche, i quali con quattro R sogliono

indicare la massima rarila delle monete nelle opere loro , ne assegnano

tre a quelle in rame del Rinotmeto. Ed il Mionuet, che non concede

che un solo grado di rarita alle monete d'oro di questo imperatore, ed

otto ne da a quella sola d'argento da lui conosciuta dello stesso prin-

cipe , non ne attribuisce meno di sei alle altre di rame che ebbe pure

a descrivere ("".

Ma questa mancanza non era che apparente. Era questo un errore

che io mi propongo di conibaltere e di correggere in questo mio ragiona-

mento. E veramente ne pure era da tenersi come cosa probabile che,

inentre abbiamo in tanta copia monete di rame d'ogni manicra battulc

dagli allri imperatori di quel secolo, quelle sole di Giustiniano, il quale

ebbe pure un regno lungo quanto quello dei suoi predecessori Costante il

ed il Pogonalo, abbiano potuto venir meno a un tratto senza che fos-

sero variate le circostanze dei tempi , o fosse cessata la necessita di

rinnovarle conlinuamente , onde sovvenire non solo ai bisogni incessanli

dei suoi popoli, ma dei barbari ancora, i quali , occupando gia tanta

parte dell'impero, ne avendo ancora incominciato, per quanto pare, a

Hist byzanr. pag. 116. edit. pans.
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monetare cssi medesimi in quel metallo , non potevnno adoperare di-

versamenle die giovarsi di quelle che si andavano fabbricando nolle

zecclic dei Romani.

E qui non mi tratterro a ripetere intorno alle vicende, ed alle qualita

morali del prcdetto Giustiniano, cio che e gia stato detto le lante volte

da chi ebbe a scrivere di lui, c delle sue monete. Non tralasciero pero

di arcennare eosi di volo gli avvenimenti principal} del suo regno e le

loro dale; notizie Iroppo necessarie per 1' intelligent di cio che sono

per esporre.

Giustiniano, nalo da Costantino iv Pogonato e da Anastasia , non

aveva piu di dodici anni quando, nel 68 1, fu detto auguslo e procla-

mato imperatore dal padre. Se cogli altri onori del trono egli, allora o

di poi, abbia pure partecipato a quelli del la monela e cosa tuttavia in-

certa, percioccbe fmora non e venuta a luce alcuua moneta coniata di-

rettamente dal Pogonato sulla quale si veda con esso figurato il giovinetto

suo figlio.

Alia morte del padre, nel 685 , Giustiniano rimaneva solo sul trono

dei suoi maggiori; ma sconsigliato
,
presuntuoso , crudele non la seppe

conservare. Di fatto dopo dieci anni, nel 6g5, privato ignominiosamente

del naso, e cacciato di Costantinopoli , ebbe a vivere profugo fra bar-

bare nazioni per altri due lustri. Regnarono fi-attanto in voce* sua prima

Leonzio, dal 6g5 al 698, poscia Tiberio Absimaro, dal 698. fmo al ri-

torno di Giustiniano, nel 705. Spenti allora que' due usurpatori, questi

dichiarava augusto, ed iusieme consorte della moneta, il figlio Tiberio,

natogli poco prima da Teodora, figlia del re dei CazarL Non. fu pero di

lunga durata anche questo secondo regno del Rinotmeto, che sopraffatto

,

nel 7 1 1 j da Fileppico
,
per ordine di costui fu trucidato in. un coL suo

figlio sul cadere di quell'anno medesimo; e con essi allora ebbe fine mi-

seramente l'illustre discendenza del grande Eraclio , la quale gia da un

secolo reggeva i destini dell'impero.

Abbiamo in tutti tre i metalli monete spettantri si al priauo che al se-

condo regno di queH'augusto. Sulle prime, le quab sono, quali debbono

essere per ragione di tempo, le piu numerose, Giustiniano, e tuttavia rap-

presentato solo, e quasi sempre imberbe. Sulle seconde all'incontro egli

si mostra per lo piu ornato di gran barba, ed in compagnia del figlio.

Di tutte queste monete io trattero separatamente nci capiloli seguenti.



r.EZIOM DI CIUI.IO DI S. QU1NTINO. I 7

CAPITOLO PRIMO.

Delle moncte battute in oro da Giustiniano //.

Coniali in oro dal secondo Giustiniano noi abbiamo soldi e tremissi,

che e quanlo dire i tcrzi del soldo medesimo. Sui primi l'imperatorc e

(jualchc volta efligiato in compagnia di Tiberio; seinpre solo all'incon-

tro e sui tremissi , come era uso a que' tempi. Si gli uni che gli altri

sono al tulto conformi a quelli dei regni precedenti, tanto per lo stile,

la maniera dell'opera e l'eccellenza del titolo, come nel peso, che e pur

seinpre corrispondente alia sesta parte dcll'oncia antica romana.

I soldi, come e gia detto, sono assai frequcnti; piu rari e meno va-

riati sono i loro terzi; e lutli, si gli uni clie gli altri, senza alcun indizio

ccrlo dcU'ofiiciiia dove furono fabbricali. Lc leltere si numerali che al-

fabctiche , i monogrammi , i vari simboli, di cui talvolta si vedono im-

pronlati nel campo della parte rovescia, non sono per lo piu altra cosa

che le iniziali od i contrassegni propri dei principi vassalli dell'impero

dai quali erano baltuli, ovvero delle citta dove erano le zecche. Io non

dubito punto che Giusliniano, ad esempio degli augusti suoi predeces-

sori, non abbia pure qualche volta battuto il semisse, ossia la meta

del soldo; linora pero, che io mi sappia , non se n' e per anco veduto

alcuno.

Fra (pie' soldi, siccome nei regni precedenti, se ne inconlrano talvolta

alcuni il moilulo dei quali e assai iniuorc dell' ordinario
,

grandi ap-

pena quanta un trcmisse. Qucsti soldi, quando le loeche, e le bilancc

erano ancora istrumeuti pressoche nautili nei musei
,
quando senza j>or

mente alle reali e diverse divisioni del soldo, tante volte accennate nclle

carte e presso gli scrittori di que' tempi , ad ogni qualunque inoneta

che si scostusse alquanto dalla precisa grandezza od apparenza ilel soldo,

ovvero del denaro , si dava il nome di quinario di medaglione; qnaiulo

fiuahnente nei melalli coniali dagli antichi si soleva ricercare ogni allra

cosa fuorche la loro monela
,
que' soldi, dico, nelle raccoltc numisma-

tiche erano per solito collocati e confusi coi quinari niedcsimi , o j^cr

meglio dire coi tremissi. Sono pero veri soldi anch' cssi , di uu valore

Skiue II. Tom. VIII. 3
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e peso noii diverse- da quello di tutti gli allri, usciti tutli, per quanto io

credo , dalla zecca di Cartagine , essendo la manicra ilclla loro fabbrica,

o vogliam dire la loi<> rianifattura , al luiio conforme a quella della

maggior parte delle altre monete che portano il noire di quella officina,

a que' tempi operosissinia. £ cosa nola in falli die delle vane zeeche,

che erano allora nelle province o prefetture dell'AfFrica , continuava ad

essere in vigore 1'antica usanza di dare ai metalli die si soltomettevano

al conio una grossezza maggiore die per tulto altrove
;
quindi e chiaro

die, a peso eguale, il loro modulo doveva riuscire assai minore del solito,

e tale e veramente , come sopra dicemmo
, quello dci soldi surnmen-

tovati.

Ed e appunlo ndl'antico suolo di Cartagine, e nelle circostanli eon-

trade della Barberia clic si fatte monete si r'mvengono tultora piii fre-

quenteinente , e di la vengono per lo piu a noi porlate. La. collezione

Lavy, che in Europa e quella die, a mia notizia, conliene un maggior

numero di que' soldi, da Eraclio a Costantino iv, tutli li ebbe direlta-

nicnte dalle coste dell'AflTrica, anzi dalla reggenza medesima di Tunisi

,

siccome lo assicurava a me il generoso collega die mise insieme quel

ricco tesoi'o , e , facendone dono alia reale Accademia delle scienze di

Torino, voile deslinarlo alia publica isiruzione. *

Pochi pero di que' soldi medesimi debbono essere stali baltuti durante

il regno di Giustiniano, non cssendomi venuto fatto finora di vedernc

che uno solo a lui appartencnte , che e nel musco deH'Universita degli

studi , in Torino. Ne possono questi essere stati fabbricati se non che

nei primi anni del suo govcrno
,
poiche

,
quando quell' imperatore fu

eacciato di Costantinopoli, gia Cartagine era caduta da alcuni arini in

potere degli Arabi , nel 692.

II busto del Rinotmeto e sempre delineato di faccia sopra i soldi;

di profilo per lo piu sopra i tremissi, e col mento raso tanto prima che

dopo il suo csilio. Pare veramente die durante il primo pcriodo del suo

impero , dal G85 al Ci).j , egli , ad csempio del suo genitore , e degli

antichi cesari
,
procedesse senza barba

,
perciocche tale si mostra put

ancfae sugli alt ri metalli coniati in quel decennio.

^o|] cosi pero lo vediamo rappresenlato sulle altre monele che egli

I! rlnir ca>n'ierc Filijip > I.-.w, menlbro Jclla slcssa K. AccaJemia.
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balte in I'ame ed in argento dopo il suo ritorno dal consorzio <!oi bar-

bari del Chersoncso, e della Bulgaria- Su queste moncte e cosa ran

die egli noii sia ritratto ron barha quasi altrettanto prolissa c maestosa

croanto quella dcgli ultimi anni tlcl suo avolo Coslantc u, non perq tale

chc l'una dali'altra nou si possa facilracnte dist'mgucre. Piu anuria e

folta suol esscrc quella del ilelto Costante , e quasi sempre tagliata pari

pari e squadrata in sul linire; l'allra, meno espansa , va gradalameule

sccniaiulo, sicclie per lo piu si vede terminare in punla. Tanlo e vero

die in aleuni easi queste piccole dillerenze riescono preziose , e sopo

per poco il solo sussidio clie abbiamo onde discernere le line dalle altre

le moiiele di que' due principi.

Con due tipi pcrlanlo ben diversi fra di loro , a seeonda delle vicende

del suo regno, Giusliniano ebbe a slainparc la sua nioneta d'oro. Da

prima i soldi, tranue il noine c la figura del loro aulore, non furono altra

cosa clie una prctta imitazione di quclli altri chc, pel corso di vari se-

coli, erano slali statnpati dai suoi predecessori. Da una parte vi e deli-

nealo il busto di lui colle divise imperiali , e colla leggcnda del suo

noine: ii|STiMANi|s, prcccduta dalle iniziali dn, ovvcro d solanicnlc, c se-

guilala dal solito litolo di augusto, in varie guise, ma scrapie scorret-

tamente, accennato: ppav, pgav, pga, pp, ps ecc. E snlla faccia opposta

e la consueta croce polenziata, la quale sorge sopra aleuni gradini, cir-

condata dalla perj>ctua acclamazione : victoria avg, alia quale per lo

piu tcngono dielro i numeri o lcltere grcche: a, e, k, z
}
s, *, ed altre

ancora , il valore o significalo delle quali e tutlora cnigmatico ed in-

certo. Non erano forse clie ricordi od appunti proprj dcgli ufiiziali delle

zccclie, e delle successive loro operazioni.

Questi soldi, sui quali il Rinolmeto c lullavia senza collcga, furono

certamente da lui messi in corso prima del suo csilio, anzi prima chc.

egli entrasse in discordia cogli Arabi, vale a dire Dei cinque o sei piimi

anni del suo impero. E cosl falto e per lo appunto (jucllo poco fa nicn-

lovato della zecca di Carlagine, l'eta del quale, conic lio noiato dianzi

,

devc nccessariamente precederc quella nusernnda sua catastrofe.

Nel secondo lipo di que' soldi all' inconlro c leggende c figure, ogni

cosa c nuova, ne mai piu veduta per lo innanzi sulja nimiela impcriale.

A cio fu egli mosso, senza dubbio , anzi clie da zelo di religione, dal-

l'odio suo contro degli Arabi , la polcnza dei quali nclla Siria cgli non

poco aveva sconsigliatanicnlc contribuito ad accrcscerc a suo dannn.
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E verauientc tutlo in que' nuovi conii si vctlc chiaramcnlc duello a

far palese, a raagnificare la divinita di Gcsu Cristo , ed a con.baiuiv

ncl leui|>o stesso le contrarie dolliine di ^laonictlo da quel popolo e

sparse e professale.

Non piu il solo busto di Giusliniano e (iguralo su que' soldi, ma lulta

la sua persona , vcstita per lo piu del manlo iniperiale ovvero fregiala

del lalo clavio, ossia della grande slola consolare. Ed ivi non solamenle,

siccome nei tipi dei suoi primi anni , egli si vede, come gcueraluieulr

lutli gl'iinperatori di que'secoli, con una croce infissa sul gloLo, cd

un'altra sul diadema, ma una terza ancora ne porta inalherata sull'asta,

elie liene uella mano destra ; e su quel globo non di rado e ancora

scrilla laparola: pax. Ed oltre a cio, quando nella leggenda circoslanle

il suo noine non e acconq>agnato dallaugurio di lunga prosperila: MlH3U(,

ovvero Miii.tqs amn , od an , egli vi prende pure il titolo di servo di

Gesu Cristo: dn ujstiNiAsijs seRVi)s chrisii.

E, quasi tutto cio non fosse slato baslante al suo intento , facendo

cosa Quo allora senza esempio, sulla parte opposta di quelle nuove mo-

nete Giustiniano sostituiva al tipo ordinario della croce Tefligie del Sal-

vatore medesimo , coll epigrafe : dn lhs cms. , ovvero en ihs cristas Rex

ReGNANTIlJM.

Gli Arabi, ai quali, come vassalli e tributari dell'impero nella Siria,

non era lecito battere moneta d' oro con tipo dillerente da quello dei

cesari, ne sapendo oppure non volendo nei primi loro tempi fabbricarne

essi medesimi, erano pur costretti a valersi, loro malgrado, di quel la

dei Romani, qualunque cosa fosse sovr'essa scritta o rappresentata. Ora

figure ed iscrizioni cotanto contrarie ai loro dogmi ed alle loro credenze,

qoali erauo le mentovate, non potevano esser loro se non odiose e spia-

cevoli sommamente. Fu quindi allora , e non piu tardi , die il califlb

allora regnante in Damasco, Abd-ul-melik , si vide in certo modo co-

.->tretto a dovcr dare alia propria moneta un carattere , un tipo nazio-

nale , ed a far tlinari ossia soldi piu o meno diversi da quelli die erano

slati coniati fino allora nelle zecche imperial!. I quali , ricusati poi da

Giusliniano nell' essergli presentalo 1' annuo tributo clie dagli Arabi gli

era dovuto , furono occasione di guerra; ne furono I'ultuna fira le i ;>

gioni che contribuirono prtncipalmente a privare l'impero non solamentc

dell" alto dominio die gli rimaneva ancora sopra le contrade della Siria
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gia ocoupate dai MusuLnani, ma a prepwrare aucora la perdita intiera

deUA^rica.

La novil'i di quel sccoudo tipo pare tloversi assegnare al quarto oil

al quiiito anno del regno del Rmolmeto;. poiche sappian.o da Teofaue *

elie fu nell' anno scslo segucnte che quell' augusto cbbe a rompcre gli

aecordi di pace firmali gia coi caliili da Costanle a fin dal 65- , con-

terinali poscia dal Pogonalo e fmalu;ente rinnovali da lui medesimo con

Abd-ul-mcTik suhito dopo la morle del padre suo: a Hoc anno, scriveva

quell' autorevole storico greco , compositam cum Abimelech pacem ex.

a.iimi demenlia Iustinianus solvit; nummosque, figura recenter excogilata

ct haclcnus omnino non -visa, ab Abiir.elech conflatos , et in vc< tigal

inissos admillere rccusavit. » E die il calillb cosi operando abbia dovuto,

forse suo malgrado, piegarsi alia volonta dei suoi popoli pare die sc

ne possa trarre argomento da (juanto prosegue a dire il medesimo scrit-

lore: a Abimelech pacem a Jusliniano nusquam solvi precabatur, Ara-

bibus insuper sculptam a Romanis figuram in consueto nummorum suo-

iiiiii usu vel conflatione non approbantibus, monetam a se cusam ail-

initli rogabat , maxime cum ex novo apud Arabes signata, debitum in

vecligal auri pondus Roinani acciperent. » Dalle quali parole si rilava tut-

tavia come quelle monete d'oro coniate allora da Abd-ul-melik nou do-

vevano ancora scostai-si intieramente dai soldi battuti siuo allora daHim-

peratorc, ne esscre in gran numcro, poiche ncssuno, elie io sappia, ne

e venuto fuori finora.

Non sono poche le varieta di conio che abbiamo tuttavia si dclla

prima che della seconda maniera dei soldi sopra descrilti dello slesso

(ilustiniano, ma e poco il vantaggio che se ne puo ricavarc a pro dclla

scieoza ; servono pero a diinostrare che la loro fabbricazione deve essere

stata lungamente e frequentementc rinnovata. Fra que'vari conii e pero

deguo di nota quello che abbiamo presso il Mionnet con questa leggenda

:

ilis criss. ds. ovvero, d. f. , Dei filius , Rex neGNANciuM. Ed anche uu

secondo che e nel museo reale di Parigi, sul quale Giustiniano, imbcrbe

egualmente che il figlio Tiberio , e non gia barbuto qual e descrilto

dallo stesso Mionnet, sono l'un l'altro figurati in atto di tenere insieme

una lunga croce che s'alza fra di essi sulla sua base, con intonio il loro

Chroiwgr. pag. 30-1. edit, paris.
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[tome . . . i]stiNiAM|.s er tmeiuiis pp. Ma anclic piu rilcvanlc e quell'altro

recato pure da] prelodato scrittore , dove I'imperatore si vede slringere

oolla inaiio sinistra accostata al pello, non gia un rotolo ocl im volume

(•nine quegli dice, ma ben cbiaramcnle quel saeco simbolico ripieno di

materia cedevole, terra o ccncrc clie fosse, il quale era detto acapia

presso i Bizanl'mi. *

Con ([iieslo stesso cmblema, in varie manierc conforinato, si vedono pure

non di rado ligurali snlle loro monete alcuni dei predecessor! di Giu-

stiniano; nessuno pero, prima di lui, lo liene a quel modo appoggialo al

petto. Qnesta parlieolarila, comeccbe sembri poea cosa, non e per altro

da trasandarsi , ed avrb piu d'una volta oceasione di prevalermene nel

progrcsso di queste mie osservazioni, onde assicurare a queslo principe

1 attribu/.ionc di alcune monete , cbe, senza questo sussidio, potrebbero

facibnente essere assegnate ad altro imperalore di que' tempi.

E qui neppure debbo tralasciare di far menzione di un'altra serie di

monete d'oro, le quali, comcccbe portino l'efligie ed il nome di Giusti-

niano ii, non furono pero baltute da lui, ne tulle apparlengono al suo

regno ed alia sua ela. Queste monete, soldi e trcmissi, improntate lulte

di quel solo tipo bizanlino, cbc era in uso sull'oro quando sail al trono

<pjell'augnsto , sono quelle clie i Longobardi di Benevento ebbero a co-

niare in quella antica loro zecca dopo cbe il giovinelto loro duca Ro-

moaldo i, strelto gagliardainenle d'assedio cd incalzato dalle armi vitlo-

riose dell' imperalore Coslanle 11 , ne cssendo soccorso in tempo dal re

Grimoaldo suo padre, verso il 663, si vide costretto subire la legge del

vincitore, promettergli tributo , dargli in potere la propria sorclla per

sicurta dell'osservanza delle sue promesse, e finalmente , come vassallo
,

ricoiiosccre la sovranila dell' iinpero. Ora quand'anclie la vcrila di tutli

<juesti fatti , sccverando con giusta critica il vero dal favoloso , non ri-

sullasse chiaramente da <|uauto lascio scritto il Varnefrido intorno a

quell'assedio ed alle sue conseguenze , baslcrebbero lultavia queste mo-

nete a metlerla in picna luce. Quindi fu allora die Romoaldo cd i suoi

successori, onde unit'ormarsi alle autorevoli consueludini dei Romani ,

dovettero abbandi)iiare Fantico loro tipo uazionale , ed assumere (jiiello

dell' imperalore regnaule. Ne era loro permesso di aggiungervi allra cosa

* Mionnet. Dc la rmete dts mid. romaims. Vol. VII. 513.
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se nnii ohe rini/.ialc oil il nionograinma del lotto numc, che appuutd si

\i-ii,: sempre nol campo della parte rovescia MCantO alia CTOCfi.

K Vera clie siinili lettere, cil're o sigle si trovano ad ogni traiio su

altre monete di que' seeoli , su quelle d'oro specialmeulc , ma qoesto

nou o il solo indizio clie abbiamo per clover assegoare quelle di cui si

ragiona anzi a que' duchi clie a (liustiuiano mcdesimo ; che cio e pure

aperlainenle dimoslralo e ilallo Stile, e ilalla n.aniei'a della loro opera
,

sempre alquanto piii roz/.a c trascmala clie non e qnella clci soldi clie

si labbrieavano nel medcsimo tempo in Coslanlinopoli , e nelle altre

pftmarie oflicine delTimpero; e lo l'anno palese eguaknente la maggior

scorrezione delle lcggende , il piu alio rilievo delle cose sovr'cssi serine

o figurate ; e sopratlulto la scadcnza del tilolo ,
1' abbassamcnto del

peso , e la lega che e piu sovente d'argento die di rarae. Di falto rani

e il trovarc alcuno di que'soldi, tranne i piii antiehi, il quale contcnga

di lino pill di venti carali , e che il suo peso si accosli agli oUaula

grani. Io ne tengo uno ben raro del duea Liulprniido , an. <j5 1 ->j58
,

dove il nomc di cjuesto prineipe si vede diehiaralo per un monogiaum a

nel quale si trovano le qualtro lettere i.. d. v. x, cioe: Lintpi-aiulus Dux.

Tl <pial soldo, benclie sia ben intiero e perfettamer.te conservalo , con

tutlo cio il suo tilolo non e inaggiorc dell'anzidetto, ed il sno peso non

oltrepassa i scttanlacinque grani, inferiore, cioe, di nove in dieci grani

a quello che , a norma delle leggi , dovcva avere il soldo inipcriale a

(pie' tempi (,v)
. E se a tutte qneste rilevanti particolarita noi aggiunge-

remo questa ancora che e cosa rarissima clie le ilette monete d'oro si

rinvengnno altrove che in Benevento, c nelle confuianti province del

regno di Napoli
,
gia in gran parte signoreggiate da que' duchi lr.ede-

simi
,
pare che non vi sia piu luogo a dubilare inlorno alia progMMtfl

allribu/.ione dei soldi e ireinissi preaocennali.

Su <pieste monete, sfuggite linora all'altcnzionc dei numismatici, noi

abbiamo le lettere iniziali od i inonogramini di tutti gli otto o nove

principi che ressero quelle province dal primo Romoaldo anzidetto, an.

671-687, lino al magnanimo Aiigiso 11, an. 758-787, il quale, dopo la

malaugurata calata del re Carlo e la presa di Pavia, ml 774 , in man-

canza del re, avendo prcso il tilolo ili prineipe delta sua uazione , e

lolto dalle proprie monete ogni indizio di suggezione verso chicchessia

,

su vi scrissc: victoria prixcipis , invecc di : victoria augusti , come,

ad esempio dei suoi predecessori, aveva anch'esso piaticaio fin allora.
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Tanto i soldi quanto i loro terzi appartencnti al primo Romoaldo, i

quali appena si distinguono da cpiclli del sccondo duca dello stcsso nome

per la mancanza del globo chc in questi sempre si vede servir di base

alia croce , non si scostano ancora quasi pun to, sia nella loro bonta

come ncl peso, da quelli dell' imperalorc Giustiniano e dei suoi prede-

cessor'!. Ma e da por mente che
,
quando Romoaldo slampava quelle sue

monetc, nei primi anni del regno di qucll'augusto, 1' impero era ancora

in tutlo il suo vigore , e tale da contenere nel dovere i suoi vassalli:

ina non fu piCi cost quando cadde Giustiniano, durante la signoria tor-

bida ed incerta degli usurpatori del suo trono.

Di fatto nelle monete che abbiamo di Gisolfo , il quale succedeva a

Romualdo ncl ducato di Benevento, la bonta del metallo non si trova

piu la medesima; e quasi temesse quel duca, o, profittando dell'incer-

tezza de' tempi, sdegnasse di pronunziare il noine di an imperatore che

non aveva piu mezzo da farsi ubbidire, lo mutilava e guastava in modo

da poter essere appena riconosciuto. Noi vediamo pero quel nome scritto

nuovamente per intiero sopra alcuni soldi di Romoaldo n, an. 706-731;

ma non in tutti, perciocche questo principe non fu che per soli cinque

anni contemporaneo del Rinotmeto , e continuando dopo la morte di

questi a tenere il suo ducato sotto i successori di lui pel rimanente

della sua lunga carriera, compendib ed alterb stranamente anch'esso al

pari di Gisilfo il nome di Giustiniano.

Ne diversamente praticarono i suoi successori Adelao, Gregorio, Go-

descalco eoc, tutti perallro conservando sempre qualche traccia di quel

nome stesso: ivtn . dnivn . dvinpp, onde sottrarsi , senza dubbio , al do-

vere di rendere un tale omaggio agli imperatori allora regnanli , ai quail

ormai non rimaneva piu bastante potere per fare rispettare la loro so-

vranita in Italia. Ma basti per ora quanto e detto intorno a queste

monete, che io mi propongo di ragionarne piu. ampiamente quando avro

a trattare di proposito della zecca beneAentana.
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NOTE

Pag. 12. Giuseppe Eckiiel lo confessava egli stesso scrivendo: « Veniam ergo

merebor, si, quod monetae iniperatoriae reliquum est, tamquam post legionum

robur iners et ignavum, paucis verbis absolvam, magis ne quis, quod totius in-

stituti partem effecit, abesse possit conqueri, quam ut dignum operae fructum

facturum sperem. » Doctrina num. vet. vol. Tin. 116.

(»)

15. Per far vedcre qual diversila passi fra la rarita delle raonete d'oro di Giu-

stiniano n e quella delle allre sue d'argento e di rame, diro solamentc come nella

insigne collezione numismatica posseduta dall' illustre cav. Bartolomeo Borghesi

in S. Marino le monele d'oro di vario conio non sono meno di diciassette, mentie

vi mancano intieramente quelle d'argento, ed in rame una sola duplicata ve n'lia

col nome di quel principe.

(HI)

15. Uno dei principal'! motivi della maggior rarila delle monete di rame di

Giustiniano n in queste nostre contrade occidental
-

! , ollre quello d'avcr egli non

di rado traseurato di apporvi il suo nome, fu , se non erro, lo stato di ribcllione

c d'indipendenza ncl quale la cilta di Ravenna ebbe modo di potcrsi roantenere

per alcun tempo mentre regnava quel monarca; e quindi la scvera pnnizione colla

quale que'ciltadini ebbero poscia a scontarnc la pena. La moneta imperiale raven-

nate, gia di tuttc la piu numerosa per tutta Italia sotto i regni precedent! , venne

allora a mancarc rcpenlinamente. Di falto una sola mi e riuscilo finora di rinve-

nirne appartenente a quella zecca, sulla quale si vegga il nome del Rinolmeio.

Questo bronzo prezioso batlulo ncll'anno vigesimo primo del regno di lui , clic e

quanto dire ncU'anno medesimo del suo rilorno al trono , e quella gia mento-

vata die e in S. Marino nolla collezione Borghesi. E rare assai sono pure quelle

Serif. IT. Tom. VIII. 5
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dei primi successor"! dello stcsso Giusliniano, sulle quali si legge il noinc di quella

officina, la quale, cssendo stata , per quanto pare, messa nuovamentc in csereizio

rla Tiberio Absimaro. durd aneora per alcun tempo, ma non riaoquistd mai piu il

suo lustro primiero.

(IV)

Pag. 23. Grani sessanlacinquc del marco di Parigi corrispondono al peso dei zee-

ehini o ducati di Yenczia, di Firenze , d'Austria , delTUngheria ecc. , ossia a gramme

5,'S52. Dal peso di quel niarco io non mi dipartiro ncl corso di questo, o di altri

miei scrilli attinenti a cose numismaliche, perclie io lo ravviso come il piu con-

forme a quclli usati finora dagli scrittori che ebbero a tratlare di quesle materie,

ed ancora ai calcoli ed alle estimazioni colle quali occorre ad ogni tratto di do-

ver venire a ragguagli e confronti; e finalmenle percbe la comoda divisione di

questo peso medesimo, in dodici ed in venliqualtro parti, e piu cbe baslante ai

bisogni della scienza, la quale non mai, o ben di rado richiede una precisione

maggiore. Cio clie importa vcramenle in questo particolare si e cbe ciascuno abbia

sempre alia mano uno spedicnte facile onde poter ridurre le once, i denari ed

i grani parigini nelle once ed in altri pesi adoperati nclla propria zecca, o nella

propria contrada ; e questo spediente si avr'a sempre in pronto quando si voglia

piendere, come termine medio di una proporzione da instituirsi, il peso proposto

dei menlovati ducati , i quali, coslanli sempre ed invariabili , si trovano valutati

e ridotti a peso nazionalc nelle diverse tariffe di tutli gli stali c province dov'e

commercio e civilta.
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CAPITOLO II.

Dclle monctc coniate in argento da Giustiniano a.

Le piii rare fra le moncle del sccondo Giustiniano augusto sono quelle

<l argento; piu rare aucora di quelle fattc dello stesso mctallo dai suoi

predecessor!, Costante 11 e Costantino Pogonato, le quali sono pure hen

[iodic nelle nostrc collezioni, e tenute con ragione per molto preziose.

11 priino a farlc conoscere e stato il Mionnct, chc una ne descriveTa

con tipo al tutto uniforme a quello dei soldi doro rinnovali dallo stesso

Giustiniano, dei quali si e fatto cenno nel capitolo precedents.
*

Ne questo e il solo esempio che abbiamo in quel secolo di un tal

modo poco lodevole d'improntare dello stesso tipo i diversi metalli; che

io avr6 pure a fame conoscere parecchi allri pin antichi csemplari di

Eraclio , di Costante c del Pogonato auzidetti.

II Mionnet
,

giusla il suo costume , ilava il nouic di mcdaglioncino a

quclla moiieta d'argento d'nn modulo alquaulo maggiore degli antichi de-

nari romani, ne lo valutava ineno di dugcnto franchi; ma si sa onnai in

qual conto si hanno a tenere silfalte arbilrarie eslimazioui, sottoposte a

continue variazioni, ed ulili soltanto ai mercanti ed a chi le propone,

lion gia alia scienza , cui sono, a dir vero, anzi di danno che di van-

taggio , come ebbe gia ad avvertire opportunamcnlc 1 illustre Sestini.

Ne si dee gia credere che a queste monete d'argento fosse dalo un si-

mile iinpronto per fare il misero risparmio di nuovi punzoni , die cio

si faceva
,
per quanto a me pare, affinche fosse piu agevole il distinguerle

dagli antichi denari, i quali, come e nolo, avevano un tipo diverso ed

un minor valore.

Di un'altra moncta similmente d'argento dello stesso Giustiniano siamo

ancora debitori al benemerito De-Saulcy, sulla quale, come si puo \c-

dere nel disegno che egh ne publicava nel 182G , da una parte e il

busto di quel principe, e dall'altra, fra due rami di palma, e una croce

Miu>mt. Dc !,i rartli ilis imil. Vol. vn. jli
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alzata sopra UD glubo cui tre gradual servono di base. * Quest a moneta

assai ben conservata, di cui il valente, cortesissimo suo possessore in

Met/., il sig. Soleirol , ha avuto la compiacenzu di coinunicarinenc uu'im-

proQta ,
pesa oltre i seltanta grani del marco , e quindi un miliarese

,

vale a dire la dramnia bizantina , inlrodotla la prima volta dal gran

Costantino, onde favorire principalmentc
,
per cio che io ne penso, il

traflico seambievole dell'impero coi regni e colle province finitimc del-

1'Orientc, dove la dramma era tultavia la moneta piu frequentc.

Sono queste le sole monete d' argento di Giustiniano Rinotmeto cln

sono state descritte o publicate fino ad ora, per quanto e a mia no-

lizia. Oggi pero io sono in grado di aggiungervene altre Ire tutlavia

inedite, ue meno pregevoli. Una di cpueste e in Vienna nella collezione

Welzl , di fine argento , ma non ben intiera per quanto pare ; il suo

peso, senza dubbio scadente , s' accosta appena a cento grani. Quesla

inoneta non puo dunque essere clie un doppio miliarese al tiitto simile

pel suo impronto e per la sua leggenda : Deqs adiusa romanis, a quelli ben

eonosciuti di Eraclio, i quali, come abbiamo dallo storico Zonara , fu-

rono fatti la prima volta coll' argento delle chiese e dei monasleri di

Costantinopoli , cmando quell' augusto , nell'anno undecimo del suo re-

gno, si preparava a portare la guerra nell'Asia contro i Persiani.
**

In questo miliarese di Giustiniano , come in quelli or mentovali del

suo glorioso progenitore, sulla parte diritta sono due imperatori sedenti,

lo stesso Giustiniano , cioe, e Tiberio; e sull'opposta, intorno alia croce

posta sul globo , si vede , anche pii rozzamente scritta che per solito

sopra tutti gli altri doppi miliaresi di quella famiglia, l'anzidetta pre-

ghiera , colla quale Eraclio in quel frangente implorava a pro dei suoi

eserciti l'assistenza divina. Ed e tanta la somiglianza e la conformita fra

le dette monete che appunto io trovai il descrilto doppio miliarese col-

locato fra quelle d'Eraclio nella prelodata raccolta.

Ma non era da mettersi in forse la sua vera attribuzione
,
perciocche

il nome del suo autore vi si legge ancora quasi per intiero : . . . n iqmc . .

ianv ; ne puo certamente essere Eraclio l'imperatore barbuto cola se-

dente accanto ad un fanciulletlo di pochi anni, perche quando lo stesso

* Enai de classification da suites mon. Iryzantmcs. PI. XII. 4.

" /7y/\v; vypizpui-x r.v. pi'Mapicix 7r«,u7io)/a ecc. Zorun.E. Hist. vol. ii. 354, edit. part*.
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p>aclio incomim i6 a inoslrarsi nci suoi li|)i eon barba alquanto lunga,

il suo primogeuito Eraclio Coslantino era gia ben inoltralo nell'adolc-

scenza, coinc e chiaro per le loro monctc di qucgli anni.

Uu'altra moneta in argento del medesimo Giusliniano, finora anrh'cssa

non conosciuta, era poco fa in Napoli nella collezionc Tuzzi, etl e una

frazionc del miliarese, la sua sesta parte prohahilmciitc. Ma sulla sua

faccia diritta, dove e scritto : ivstin. . . , c il solo busto di Giustiniano,

senza duhhio per l'anguslia dell'arca, benche, come nella moneta pre-

cedents, egli vi sia figurato con ampia barba, ed in eta rnatura anzi

die no. E sul lalo opposto 1c due lcttere Rill, cioc roma, clichiarano

la zocea dove quclla era stata coniata.

Lc piccole inoncte d'argenlo iinpronlate di qneste letterc ncl loro campo

rovescio
,
quanto sono rare per lulto altrdre, altrettanto si riiiveiigono

frecpicntemente nell'Agro roinano , e nelle confinanti province. To pcreib

non saprei assegnar loro un'altra origine, ne dare a quelle sigle un 'li-

verso significato. Se finora qucste furono in tante e varie maniere in-

terpretate , cio avvenne perche non si ebbe notizia di lale circostanza

:

ue si avverti che non sono rare le monete dei secoli precedenti sullr

cpiali la zecca di Roma si vede con quelle stesse iniziali accennala.

Quindi non poche altre di queste stesse monete dove e un busto, p< i

lineamenti del volto come per la disposizionc dei capelli e la maniera

della barba, somigliante a quello che si osserva per solilo sulle monete

ben accertate del Rinotmeto, benche queste siano mancanti di leggenda

ed anoniine, io avviso pero che, senza correre gran rischio d'ingannarsi,

a lui pure si debbano assegnare, siccome tante ne furono fin qui allri-

buite a Costante n non per altro motivo che per la gran barba che porta

talvolta I'imperatore cola effigiato senza il suo nome.

Di fine argento io ho ritrovate finora tutte queste piccole monete ro

inane. Di un' eguale bontu e pure il doppio miliarese della mentor ala

eollezione Welzl; ne per qucsto rispctto dovrebbcro essere a questo in-

leriori gli altri due che il Mionnet e De-Saulcy furono contcnti ili Ian e

eonoscere senza scendere a questo particolare. Noi pero da cio possiamo

argomentare che, siccome nelloro, cos\ nel fabbricarc la moneta d argento

Giusliniano non si scostasse dalle pratiche lodevoli dei suoi predeeessori:

B, considcrato il peso di queste stesse monete, pare che neppure si sia

mai allontanato gran fatto dal sistema monctale costanliniano, che gia da
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alcuui sccoli , in Orientc specialmente , era in gran parte subent.rato a

quello dellantica Roma.

Se nellc due ora descrille monete d' argcnlo , recate dai mentovati

preclari scrittori , Giustiniano si mostra tuttavia solo ed imberbe , si

devc credere
,
per le ragioni addotle nel capilolo preccdente, che quelle

dcbbono essere state da lui coniate prima della sua cacciata di Costan-

tinopoli; e per contrario al secondo periodo del suo regno si dovra, per

le stesse ragioni, assegnare l'altra della collezione Welzl, dove queH'au-

gusto non solamente e figurato colla barba al mento, ma ancora in com-

pagnia del figlio , natogli poco prima del suo ritorno al trono,

Ne qucsta osservazione e punto contraddetta daU'altra moneta segnata

delle lettcrc Rill , che era, come ho gia avverlito, presso jl Juzzij per-

ciocche, cpiantuncpie su questa, per la sua piccolezza , Giustiniano non

abbia forse potuto essere rappresentato cou Tiberio, la fisonomia di lui

pero, che e quella d'un uomo non piu giovane, e la sua gran barba

dimostrano abbastanza che quella moneta deve essere stala opera del

suo secondo regno, e coniata forse ancora prima che il suo figlio, tut-

tavia bambino, fosse proclamato augusto c fatto partecipe dell'onorc delle

zecche.

Ora se Giustiniano in sud'argento ci si presenta qualche volta barbulo

egualmente che sul rame , convien dire che il conio di quesli due me-

tajli dovea essere, a que' di, assai meno solenne e considerato di quello

della moneta d'oro, perche finora fia questc monete non se ne conosce

alcuna sulla quale egli si veda colla barba al niciilo. E pare di fatto die

in cio non si scordasse mai, anche dopo il suo lungo soggiorno fra i

barbari , di essere il successore degli antichi cesari , ne mai volesse ,

come quclli, essere ritratlo su questo mctallo altramente che ri [ic<7ilr/S>

~/-f,}xuzi, come scrive Cedreno. *

E veramente benche nel settimo secolo, senza parlare dei seguenti
,

lutti gj' iinperatori, ti'anne forse Costantino Pogouato, uniformandosi al-

I'usp dci popoli d'Orieute fra i quali vivevano, portassero c balli c barbe

maestose, come si vede chiaramenle sullc loro monete di rame, ed aiiclic,

come e detto, qualche volta suirargento, con tutto cio Eraciio e Costante n

sono i soli che anche sull'oro si vedono acconciati in tal guisa.

iBEPtU! H -I • "
, |"^ I"" edit (..ins
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1

Nello studio della numismatica romuna di que' si-coli infeiici, qnando,

s|)cnto uriiiai ogni avanzo di buon disegno, 1'arte di ben intagliare i conii

era ad'alto scadula; quando, rognando 1'un dopo 1'altro piii d'un impe-

ratoro dello stesso nomc, sulle loro monetc si omettevano le leggende

,

od i parlicolari loro dislinlivi, invano ora noi cerchercmmo di ravvi-

sarli qualchc volta pci soli liiicamenti del loro volto, o j>cr la foggia

del vestire che era a tutti comune. In qucsti casi la varia disposizione

dei capelli, e soprattutto la prescnza ovvero la mancanza della barba

in quelle figure appena abbozzatc, la forma di essa, la sua maggiore

o minor lunghezza e maesta sono indizi preziosi, e talvolla i soli die

abbiamo onde potcr dislinguerc un principe daU'allro, ed assegnare a

ciaseuno di essi la propria monela. Ma quesli sussidi costanli quanto

basia e fedeli durante i regni di Eraclio e di Coslante n, spcsso diven-

gono insufficienti e fallaci sulle inoncte del sccondo Giustiniano, se ml
inodo sopra divisato non si distinguono i vari periodi del suo regno.

Ella e percio cosa evidente come in qucsti studi si debba essere ben

accurati e fedeli liel trasportare in disegno , anche nci loro piu uiinuti

particolari, le monete di que' tempi, guaste per lo piu e malconce dalle

ripercussioui piu d'una volta rinnovate. Ed ancora con quanta cautcla

sc ne debba far scelta, giovandosi di quelle sole ben conservale ed in-

ticre che non possono lasciar dubbio nella loro interpretazione. Se pun

non vogliamo convenire col sommo Eckhel , il quale, quasi volesse giu-

siillcar se stesso di non aver tentato almeno di portar loro qualche maggior

luce, scriveva: « Numisinatica huius aevi ulccra quamcumque opem uac-

dirain respuunt Tantum abest ut ab huius actatis (irifcrioris aevi)

niunis aliquam possit historia sperare opem , ut earn potius, si illis ni-

tare
,
pcrturbent impcdiantque etc. » *

Quindi e che se in queste mie ricerche io fossi andato meno guar-

dingo, o fossi stato meno severo nella scelta, assai piu numerosa di

«[uel che non e, sarebbe la serie dclle monete, o dei loro disegni che

ho gia potuto mcttere insieme, non del solo Rinotmeto, ma di Eraclio e

degli altri imperalori della sua discendenza, e del suo secolo. Avrei in tal

modo compilato, non v'ha dubbio, un piu grosso volume , cio che non

• Docirina A' Vet. vol. viil. 146.
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e piccolo merito agli occhi dei piu; ma, cli grazia , con qual vanlaggio

ilella scienza?

La tcrza moneta finalmente, cue del sccondo Giustiniano mi e venuto

fatto di rinveuire in argento , fa parte del rinomato museo della nobile

famiglia Trivulzio in Milano , ed e merce la squisita gentilezza del collo

e zelante atnatore di questi studi, possessore di essa , il marchese Gior-

gio , clie oggi mi e dato di poterla far couoscere e di ragionarne. An-

che questa moneta e un miliarese simile a quello gia descritto poc'anzi

della collezione Solcirol , se il solo buslo ne eccettuiamo dell' imperatore

che vi e rappresentato coU'elmo in capo, ed il giavellotto in sulla spalla,

quale appuuto si vede per lo piu ritratto in lulti tre i metalli il padre di lui

Coslantino Pogonato. Esempio unico fmora sulle monete di quel monarca.

Ma questo miliarese non essendo ben intiero, ne benissimo conservato,

il suo peso nou supera i grani sessantacinque del marco parigino. Non

v'ha dubbio pert) che esso non appartenga al detto Giustiniano, poiche,

oltre i tratti della sua Osonomia clie gia lo dimostrano chiaramente, ri-

mangono tuttora della sua leggenda ben chiare le lettere anus. pp.

le quali, nell'eta cui spetta quella moneta, del solo nome di quell' im-

peratore possono far parte.

Cinque sole sono dunque le monete d' argento di Giustiniano n che

si conoscono , o, per dir meglio, che sono da me conosciute al di d'oggi.

Non dubito peraltro che altre non ve n' abbiano ad essere , le quali o

non osservate finora , o non apprezzate perche non belle ed eleganti, si

giacciono tuttavia dimenlicate , o da non potersi facilmente vedere nelle

pnbliche come nelle private collezioni ; in quelle sopratlutto sull' in-

gresso delle qnali il venerando Dom. Sestini avrebbe voluto che si scri-

vesse : beata tranqdillitas.

Questa eccessiva scarsezza d'argento monetato in un regno cosi lungo,

senza che appaia motivo per cui quel metallo avesse dovuto venir meno,

dimostra bastantcmente che la sua maucanza non era efTetlo del caso

,

ma che avvertitamente doveva essere gia stato allora o prima quasi del

tutto abbandonato ed ^scluso dalle zecche imperiali. Sc pure non vogliam

dire che una gran parte della moneta d'argento degli imperatori fosse

distrutta , a que' di , dagli Arabi conquistatori , onde formarne la loro

propria; ovvero che, come questa, quella dei Romani jiarimenle pas-

susse presso le nazioni del seltentrione per scrvire di prezzo al rame,



LE7.I0.Nl DI C.IULIO D[ S. QPIXTIXO. 33

all'ambra, allc pellicce rhe gli orientali dovevano andar ricercando ;i

gran coslo cola dove ad ogni hisogno era bastanle il solo necessario.

Ma questo impiego dclla moneta d'argento neppure sarebbe stato suf-

ficicute a renderla cotanto scarsa , come non la rese presso i Saraceni.

Dovremo dunque appigliarci al primo supposto, e dire the nelle zecohe

imperiali gii piu non si monetava die raramente l'argento quando il

Rinotmeto veniva al trono.

E cost si adopero, se io non m'inganno, con ottimo consiglio, amncht*

la publica pecunia nella vastita dell' impcro fosse rapprcsenlata unica-

mente per un solo metallo, l'oro, il quale doveva avere un valore c<>-

stante, deterrainato dalla legge; abbandonando poi il \alsenle drgli altri

due al publico arbitrio, alle instabili vicende del commercio e drgli

avvenimenti. Perocche, in que' secoli d' ignoranza, nel corso de' quali

all' erudita varieta degli antichi tipi , alia concisa cloquenza delle loro

epigrafi era subentrato sulle monete quell' incessante ripetere delle me-

desime leggende, delle stesse formole, dei medesimi simboli dclla croce,

1 cioe , e della vittoria
;

quclla stucchevole uniformita insomnia per cui

anche adesso appena \i e chi cominci a riputare meritcvoli di studio e

di attenzione quelle monete; in que' secoli, dico, erano pei-6 ancora in

vigoi-e le antiche massime colle quali la sapienza dei Romani aveva, per

si gran tempo, maravigliosamente governale le sue zecche. Si sapeva al-

lora tuttavia clie la reciproca proporzione fra i metalli, atti ad esst-rc

sottoposti al conio, non puo mai esscre durevole ; che seiupre inccrti r

mutabili sono e la loro quantita ed il loro cstrinsQco pregio, a seconda

dei luoghi e degli umani eventi ; che vana imprcsa sarebbe fmalmeiiK'

ed inutile quella di voler assegnare coll' aulorita delle leggi un valore

costante a piu d' un metallo nel medesimo tempo, perchr, a inalgrado

di qualunque forza umana, uno di essi sara sempre sopra degli altri ap-

prezzato, ricercato ed accetto a norma delle circostanze. Quindi I'inc-

vitabile perniciosa conseguenza che le monete maggiormente riputate
,

venendo ad accpiistare a fronte delle altre un valsente maggiore , non

solamente non sarebbero piu state portate , come oggi addivienc , OK
publiche casse , ma spese neppure sui mercati se non ad un prezzo

superiore a quello prescritto dalla leggc.

Quando il rame non basto piu al bisogno dei Romani , la sola vera

moneta, quella colla quale si prese unicamente a conteggiare in Roira ,

era d'argento. Ma anehc qucsta, col crescere dcU'opulcnza e degli agi ,

Serie TT. Tom. VIII.
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essendosi resa insufliciunte e male adatta a rappresentare le somn.c

euorini che si traevano ogni di dai popoli soggiogati, fu mestieri final-

mente dare la dovuta precedenza all'oro; il quale, baltulo poi sempre di

giusto peso, ed afliuato con tutta quclla raaggior perfezione di cui era

eapace , a que' di , l'arte doeimastica , conservo poscia senza interruzione

il suo primato Gnche dur6 1' iropero in Oricnte.

Yi fu anzi un tempo, dal regno di Postumo a quello di Diocleziano,

an. 260-284 > durante il quale pare che la stampa della moneta d' ar-

gento sia slata intieramente abbandonata. La rinnovo perb Diocleziano

medesiino , ne mai fu piu smessa intieramente dai suoi successor!. Tut-

tavia l'argento coniato, che usciva allora dalle ofiicine imperiali, sopral-

tutto dalla meta del secolo settinio in poi, se abbiamo a giudicarne da

quel tanto che ne sfuggi alia voracita del tempo , doveva essere ben

poca cosa a rispetto di quello che in quantita sterminata si dovette fab-

bricare in tempi inigliori, quando la piu gran parte dell'uuiverso allora

conosciulo riceveva da Roma e leggi e monete e provvedimenli econo-

mici d'ogni maniera.

II rame monelato , ossia l'asse romano colle sue divisioni , avera gia

da gran tempo cessato di essere di tal peso onde poter rappresentare

un cerlo valore qualunque. Librale da principio, noi lo troviamo nei

secoli di mezzo di cui si ragiona di un peso sempre incostante , vario

e ridotto a tale che , anche fra i maggiori bronzi segnali del numero o

valore If, dopo il regno del primo Giustiniano, an. 565 , sono ben rari

quelli che giungono a pareggiare il peso di una mezz'oncia.

L'iinperatore Anastasio, sulle tracce del suo antecessore Zenone, a-

veva tentato di dare nuovamente al rame un valore certo e determinato,

e coll' aumentarne grandemente il peso, e coll' accennare questo valore

rinnovato con numeri scritti in fronte a ciascuna moneta. Ma tutto in-

darno; che la durata di quelle vanlaggiose pi'ovidenze fu anche piu breve

del regno stesso di quel principe ; cio che e chiaramente dimostralo

dalle sue stesse monete , delle quali , mentre alcune si trovano pesare.

non meno di un'oncia, altre, benche improntate dello stesso numero del

ma^giore valore
,

gia sono scadenti piu della meta.

In tal guisa la moneta di rame ritorno ben presto ad essere , come

per lo innanzi , nulla piu che una tessera, un simulacro di vera moneta,

la quale riceveva perb una reale valuta dall'uso continuo e necessaiio

cui era deslinata nel coinune commercio della societa, quello, cioe, di
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tenere lc veci tlellc minime frazioni
,
quasi sempre idcali , dell' oro e

dell'argeuto.

E di vero non saprei se si conosca alcun contratto od altra scrittura

di que' secoli dove, tanto nel riscuotcre come nel pagare le somme ed

i prezzi convcnuti, si trovi adopcrata la moneta di rame. Appena si vede

questa uioncta oscuramente acceunata in quel prezioso ben noto istru-

inento di finale quietanza, plenariae securitatis, stipulato in Ravenna nel

56 {, nel quale essendosi dovuto descrivere anclie i piu abbietti araesi

domestici, le stoviglie per modo d'escmpio, a ciascuna cosa e assegnato

il prczzo conveniente. *

Ora l'iufima moneta chiaramentc nominata in quel documento e la

mezza siliqua d'ai-gento , la quale non potendo essere di un peso supe-

riore ad un grauo e mezzo , o due al piu , siccome le silique tuttavia

esistcnti ne faiino fede, era moneta di couto ed imaginaria, ne poteva

in quegli estimi essere altramente rappresentata se non con altre piu

piccole monete dette nummi cola, di rame sicuramente, per avventura di

quelle sopra mentovate assai frequenti anche adesso in Italia, del peso

ciascuna di otto a dieci grani del marco, ovvero col mezzo della loro

meta anch'essa imaginaria ; de' quali nummi ve ne volevano ben sei mila

onde pareggiare il valoi-e di un soldo d'oro, vale a dire, quello di grani

ottantaquattro, circa, d'oro affinato, siccome abbiamo da Cassiodoro die

viveva giustamente in quel tempo. ,'**

Ma questo scrittore, quasi ignorasse qual fosse in antico ed ai suoi

tempi il nome proprio di tali piccole monete, non dava loro altra deno-

minazione die quella generica di denari: « Sex enim millia denariorum

(antiqui) solidum esse voluerunt. » Non e quindi meraviglia se noi pure

ignoriamo anc-lie adesso i noini coi quali erano distinte, in Occidente

soprattutto , le varie monete di rame chc furono poi battute dopo le

mentovate riforme di Zenone e di Anastasio. Ne io sarei lontano dal

credere clie, ai tempi di Giustiniauo n, il conio del rame, e forse ancora

quello dellargento, fosse tuttavia, siccome era probabilmente nei secoli

precedent!, un privilegio, uu'incumbenza aflidata alia cura del senato,

ovvero ai prefetti delle zecclie, essendo questa supposizione il solo mezzo

* Vedi la nota (i) alia pag 37.

** Varitxrum L^b I. op x.
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che abbianio per dar ragione come nel monetare deU'oro ogni cosa pro-

ceJesse allora slabilmenle c con sevcra regolarita, mentrc nel medesimo

tempo non si scorge che arbilrio ed incostanza nel conio degli allri due

nictalli, nel rame singolarmeule. A qual altra cagione, di grazia, altri-

buiremo noi cio che si vedc in alcune monete di rame del predetlo

Giustiniano, cioe , il giovine Tiberio, che mori trucidato di soli undici

anni, essere figurato con una barba al mento poco minore di quella di

suo padre? m Si fatlc sconvenevolezzc ed in-cgolarita non si vedranno

certamenle sui tipi deU'oro.

Ne erano solamente i Romani cui fosse nota l'acccnnata minor con-

venienza di asscgnarc nel tempo slesso un determinato valore a piu d'un

metallo coniato. Cos! ne giudicavano pure gli stessi barbari che, dopo

il terzo secolo, vennero di inano in mano dal settentriorie ad occupare

le roigliori province dell'impero, siccome dalle loro leggi e dalle stesse

loro monete si raccoglie.

E veramente non d'altra maniera se non che d'oro sono quelle che

abbiamo tuttora baltute in Ispagna dai Visigoti fino al terminare del

settimo secolo. D'oro parimente, tranne qualche rara eeceltuazione, sono

le monete stampate dai Franchi prima della mela del secolo ottavo; ne

d'altro metallo furono per poco quelle dei Longobardi finche stette il

loro regno in Italia. E quando 1' usurpatore del trono dei Merovingi

,

Pipino, nel dare nuovi ordinamenti alia moneta dei suoi popoli, si toIsc

aU'arcento, l'oro rimase allora intieramente sbandito dalle sue ofliciue. Ma

airincontro, per un singolare contrasto fra popoli posli quasi a conlatto

gli uni cogli altri
,

gli Anglo-sassoni , al di la della Manica , coslanti

sempre nel monetare in argento, ben rade volte ebbero ricorso al me-

tallo piu prezioso. Ne mancano anche a' di nostri nazioni ben avvedute

presso le quali la stessa pratica si vede ora felicemente in vigore (1II)
.

Dopo queste osservazioni tendenti tutte a dimostrare siccome anche

nei secoli i piu tcnehrosi non sono mai venute meno nelle zecche si iin-

jjeriali che barbare le antiche massime della romaua prudenza, non e

da stupire se , menlre tutte le nostre collezioni sono ben provvedute

deU'oro di Eraclio e degli altri imperatori del suo secolo, la loro mo-

neta d'argenlo vi si Irovi [ioi si scursa
,

quella specialmcnle di Giusti-

niano Rinotmcto.
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NOTE

CD

Pag. 55. la questo prezioso docuraento, gia da molli publicato , e nuovamenlr

ancora dal bencmerito bolognese Guid'Antonio Zanetti (Xuova raccolta ecc. vol. It.

367 ), fra gli altri prezzi che vi si trovano registrati abbiamo i seguenli: Orees

olearias valentes siliqua una semis argenteas. Panario runlo una capricio valentr

numinos ocloginta. Qucsti mimmi, adoperati in tanto numero per rappresentare I

valorc <ii cosa cost vile, non potcvano essere cbc raoncte di puro rame di po-

chissimo peso , ed erano quelli probabilmentc cui si riferivano i numeri greci

:

€. i. k. a. m. , ovvero latini v. x. xx. xxx. xxxx, die si vedono scritti sugli altri

bronzi di que' tempi di raaggior peso e grandezza.

(II)

36. \bbiaino un esempio della sconvenienza qui menlovala in un bronzo riper-

cosso in Sicilia
,

publicato gia dal chiar. De-Saulcy ncl suo ; Essai de classifi-

cation etc. lav. vn. fig. undecima. Conic questo tipo cost rihaltuto appartenga al

spcondo Giustiniano lo vedremo fra poco.

(Ill)

56. 1 Longobardi, tranne alcune silique di basso argcnlo ai tempi del re Pcr-

tarito, non si sa cbe abbiano mai fabbricata allra moneta nobile sc non che trc-

missi d'oro, piu o meno sinccri secondo i tempi. E di cid si pu6 dar ragione

dicendo che in questa nostra penisola ,
iiaturalmente poverissima d'argento, era

quasi tulta d'oro la moneta impcriale che vi era corrente quando Alboino scese

dalle Alpi noriche al suo conquisto; e che a quel popolo, col mezzo dei suoi dro-

inoni, non era cosa difficile il procacciarsi ilall'Affiica, per le isole del Meditcr-

raneo, quanto oro argentifcro era opportuno al suo bisogno. Ma in qual altra m;i-

nicra , clic in quella ora qui da me esposla , spieghcremo noi come, in eta piu

rimote, fra cento ed assai piu cilia le quali , dentro i limili altuali del regno di

iNapoli , facevano quelle bellissime monete, che sono tuttora per noi argomenlo di

meraviglia, tre o quattro soje se nc conoscano che coniassero in oro? E come in

alcune zecchc delta Sicilia non si monetasse allora che d'argento, mentre, net

tempo stesso , in altre, pochi stadi da quelle distant!, non si batleva allrimcnti

che in oro ?
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CAPITOLO III.

Belle monete di rame battute ovvero ripercosse

dalV imperatore Giustiniano u.

Non sono molto piu numerose di quelle d'argento le monete di rame

che finora sono state attribuite al secondo Giustiniano augusto, delle

quali appena alcuni pochi esemplari di sette od otto tipi diversi si tro-

vano sparsi nelle primarie collezioni d'Europa. Un tale difetto, in un

regno di ben sedici anni, a me parve sempre cosa troppo dura a cre-

dersi; ne mi poteva persuadere come, essendo gia cosl scarsa allora la

moneta d'argento in tutto l'impero, non ve ne dovesse essere in corso

un'altra di minor valore, ma nel tempo stesso in tanta copia onde pro-

vedere largamente al bisogno delle minori contrattazioni, ed alle quoti-

diane minute spese del popolo.

Non mancavano pero allora queste necessarie inferiori monete, sic-

come io diceva da principio; ed oggi neppure sono meno frequenti di

quelle degli altri imperatori del medesimo secolo. Se la maggior parte

di esse e sfuggita finora alle ricerche degli studiosi , si e perche a

quell'augusto si vollero assegnare quelle soltanto sulle quali si legge chia-

ramente scritto alia distesa il nome di Giustiniano, senza indagare piu

oltre se per sorte non ve ne fossero delle altre, le quali, benche prive

di questo carattere di certezza, a lui od al suo regno potessero in qnalclie

modo appartenere. E queste monete appunto sono le piu numerose , o

,

per dir meglio, le meno rare, siccome ho dovuto rimanerne convinto

prendendo in serio esame questo punto tuttavia assai oscui'o della nu-

mismatica dei secoli di mezzo.

Tutti sanno come fra le monete di rame di quelle eta le quali, o

per la maniera dei loro tipi, o per certi loro particolari di lavoro e di

stile , non si puo mettere in dubbio che non appartengano al seltimo

secolo, ed agli imperatori della faiuiglia del grande Eraclio, non poche

ve ne sono la vera attribuzione od appartenenza delle quali rimanc

tuttora contrastata e mal sicura , owero furouo gia assegnale a chi ve-

ra-nente non appartenevano. Ed e fra queste giustamente che noi dob-
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l>iamo riccrcare, c die rilroveremo senza fallo, <juelle tli cui e tuttora

privo il regno del Rinotmeto, non essendo cosa verisimile , siecome io

gia notava altrove , clie, mentre noi abbiamo ancora in tanto niuneru

di lali inferiori monete e del padre di lui e degli altri suoi predecessor!,

le sue solamente abl)iano dovuto a un tratto farsi eosi rare, e venir

iiii-Mn quasi intieramente.

Ora io m'ingegnero di far vcdere come le monete batlule in rame

dal predetto Giusliniano, non chc essere mancanti e scarse, sono anzi assai

muncrose; c come ve n'hanno di due maniere principalmente; e come

fiiialmente fra queste altre portano scritto od accennato in qualche modo

il nome del loro autore, altre per contrario ne sono al tutto mancanti.

E vedremo ancora come le prime si possano dividere anch'esse in varie

classi , essendovenc alcune sopra le quali e scritto per intiero il nome

di cpieU'imperatore, e queste sono gia in parte conosciute; cd altre in-

vece su cui quel nome vedesi ristretto in un monogramma, ovvero ac-

cennato soltanto per le sue letterc iniziali. Di tutte queste varieta di

tipi parlero separatamente ne' seguenti paragrafi.

§ I.

Delle monete di rame sidle qtiali e scritto dislesamente il twme

del loro autore Giusliniano ir.

Le monete di rame a me note, sulle quali intorno al busto od alia

figura intiera di Giustiniano Rinotmeto , solo ovvero in compagnia del

fii;lio, si legge senza abbreviazionc il nome di lui: iijstusiAMis, oppure:

dn. ii|smnianus ecc. ,
portano tutte sulla loro parte rovescia 1 una o

1'altra delle due grandi lettere numerali greche M e K, indicative del

loro valore. Ed accanto od intorno a queste sono segnati gli anni del

regno, le sigle della zecca, la parola pax, ovvero una o piu croci, od

altri simboli, lettere c numeri, delle quali cose non e seinpre agevole

il dar ragione ; tanto piu che queste non di rado sono avanzi di un

tipo piu antico da un nuovo conio non intieramente cancellato.

I tipi di qucsta classe di monete, piu o meno diversi fra di loro, da

me conosciuti, non sono iiiu di sei o sette, moltiplicati per altro dalle
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vavieta ilei loro conii ; ma neppurc tutti sono stati fmora dcscrilli o

publicati. E fra quante varieta mi vennc fatto di vederne fin qui in

molle e molle collezioni, quindici appena mi parvero meritevoli di essere

messe in disegno per la snfliciente loro conservazione
;
pregio questo in

esse assai raro, come quelle che trovansi quasi sempre ristampate a mal

modo sopra monete dei regni precedenti, secondo le pessime usanze di

que' secoli.

Sei , fra queste quindici
,
portano piu o meno abbreviate il nome

delle citta dove furono coniate , e queste citlu sono Costantinopoli
,

Nicomedia, Cartagine, Ravenna e Napoli; oltre quelle impronlate delle

sigle della Sicilia. Tre ve ne sono dove si legge: pax. Gli anni poi che

si trovano regislrati sulla loro parte rovescia sono i seguenti : in. ix.

xiv. xv. e xxi ; i quali, giusta la pratica allora tuttavia sussistente, non

possono essere se non quelli del regno di Giustiniano predctto, nel corso

dei quali furonc- battuti.

Non e per altro da tacere che non e facile di mettere d'accordo tutte

queste date colle varie vicende del regno di questo imperatore , se nel

loro computo si vuol procedere con quella ordinata regolarita che si

ravvisa costante, in questo particolare, sui feronzi di Ei'aclio e dei suoi

predecessor!, dacche quest' uso commendevole fu introdolto nelle sue

zecche dal primo Giustiniano, nell'anno duodecimo del sue impero. Quesla

regolarita, soprattutto nel dar loro sempre lo stesso incominciamento,

a poco a poco principia a vedersi trasandata sulle monete di Costanle n,

ed il disordine si fece anche maggiore ai tempi del suo nepote, Giusti-

niano , come si vedra per cio che sono per dire.

La prima e la seconda di quelle date, priiicipiando il loro calcolo

dall'anno seicento ottantacinque, nel quale, m orto il padre, Giustiniano

rimase solo al governo dell'impero, corrispondono regolarmente agli anni

seicento ottantasctte, e seicento novantatre dell'era volgare , i quali ap-

partengono al primo periodo del regno di quell'augusto. L'ultima, cioe

quella dell'anno xxi, dando pure a questa il medesimo principio, viene

a eadere giustamente in quell'anno in cui dopo lunga assenza gli riusciva

finalmente di ricntrarc in Costantinopoli, e ricuperare il trono dei suoi

antenati, vale a dire nel no5, computando per6 in quegli anni xxi,

quelli ancora del suo csilio , nel correre dei quali , comecche profugo e

spogliato di ogui dignila, non dovelte per6 mai seordarsi che egli era

tutlavia il solo e legittimo imperatore.
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Ma non cosi degli altri due anni clie abbiamo paiimcnte snitii su

quelle monete, il xiv, cioe, ed il xv; per ci6 clie per far si die qucsti

si possano in qualche niodo combinare con quclli del primo, od anche

del secondo periodo del regno di quel principc , non basta dar loro

juincipio, come alle dale sopra divisate , dall' anno 685, ovvero , se cosi

piace, dal 681, quando Giustiniano fu dal padre chiamato alliinpcro,

ma e ancora mestieri togliere dal novero il decennio prcdetto; ed e in

questa supposizionc, a dir vero poco conforme alia ragione, che l'anim

xiv Terra a riferirsi al 708, ed il xv al 709 dell' era cristiana, che e

quanlo dire al quarto ed al qninto del secondo regno dello stesso mo-

oarca.

Ora e da avvcrtirc che sulle quattro prime delle accennate monete
,

quelle, cioe, improntate degli anni in. ix. xiv. e xxi, queH'imperatore

ci si presenta luttavia, qual era vcramente ancora, solo senza collega;

sull'altra all'incontro, quella cioe corrispondente all' anno 709, egli si

mostra gia in compagnia del figlio
,
pargolclto ancora di pochi anni.

Preziosa molto e quesla data poiche ne fa conoscerc che il giovine

Tiberio non fu veramente dichiaralo augusto, e falto partecipe degli onori

della moneta subilo dopo il suo arrivo in Costantinopoli, sul cadere del

705, come si e creduto finora, ma clie cio non avvenne prima del 708

ne dopo il 709. E tale e veramente l'opinione manifestata non e molto

daU'autorc degli Annali del regno di Napoli , Alessandro Dimeo, uno

dei pin giudiziosi c seven critici della nostra eta, degno di maggior fama

per ogni rispelto. • Ne al parere di questo scrittore, fondato sulla fede

dei documenti di que' tempi , e punto conlraiia l'autorita di Teofane

,

il quale dice bensi che Giustiniano dopo aver fatlo venire a Costanti-

nopoli la moglie Teodora con Tiberio, che gli era nato poco prima
,

all'una ed aU'allro conferiva la corona c la diguita imperiale, non dice

pero se cio abbia avuto effetto subito allora , o di poi. **

Non ostanle il modo irregolare col quale Su qucste nostre nioneti

furono computate le ultiine due date predetle, la xiv, cioe, e la \v, non

e pero men vero che dalle altre tre si puo con fondamento argoincu-

tare che Giustiniano nello sciivere sulla propria moneta gli anni del suo

1 Dimeo. Apparata vronologico degli Annali del regno di Aapoli ecc. pag. 23. Ntpoli 1*85.

" Vcdi la Dola i .ilia pag CO.

Setue II. Tom. VIII. <'
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regno, voile bensi tralaseiare quelli chc preccdeltero la morlc del Po-

gonalo, dal 63 1 al 685, ma uon gia que' died del suo infortunio , mi

quali riiuase certamenle inlerrotto o sospeso, per la violenza delle cir-

costanze , 1'esercizio della sua dignita, ma non mai il suo diritto di ri-

pigliarlo. Ne il suo decoro avrebbe consenlito che egli adoperassc di-

versamentc (,n
.

Ma per dar ragioue di si fatte diversity, ed apparent! contraddizioni,

e da por mente che tulte le accennate monete, di cui si ragiona, sono

di rarae, e quelle fra queste sulle quali sono quegli errori furono bal-

tute ill zecche provinciali, dove, siccome io nolava poco fa, vano sa-

rebbe il ricercare quella regolarita nei tipi che non manca
,
per lo p'ui

,

anche in quelle ela disordinate, sugli altri metalli, ed anche sul rame

medesimo coniato solto gli occhi degli imperatori in Coslantinopoli. Ed

e giustamente uelle oflicine di questa metropoli, che si vedouo fabbricale

le due monete improntate degli anui in e lx , sulle quali nulla vi e a

rid ire.

E la medesima regolarita ne presenta pure un altro bronzo somigliante,

colle sigle della medesima zecca costautinopolitana, publicalo poco fa per

la prima volta dal preclarissimo De-Saulcy. * Di fallo an questa monela,

anonima si, ma appartenente senza dubbio alio stcsso Giusliuiano ed a

Tiberio, noi abbiamo Tanno xxv ; or questa data verri a cadere rcgo-

larmente nell'anno secondo del regno unito di quegli augusti
, 709 del-

l'era volgare , nel solo caso che noi ne incomincieremo il computo dal

685 , senza tralasciare di annoverarvi i dieci anni dell'esilio, come sopra.

Sara dunque scorretta la data dell'anno xx, che si vede scritta sopra

due altre simili monete cronologiche gia descritte dal Tanini **, sulle

quali sono i due busti dei mentovati imperatori col nome di Giustiniano

attorno; perciocche quelle date, qualunque principio si dia loro, anno-

verando in esse i dieci anni dell'esilio, non solo precederanno l'incoro-

nazione di Tibei'io , maancora il ritorno di Giusriniano medesimo in

Costantinopoli. Queste stesse monete furono poi descritte nuovamente
,

senz' altro esame, od osservazione alcuna e dall'Eckhel e dal Mionnet

;

che tale sara sempre la sorte che avra a correre chi con troppa fiducia

si abbandona alia fede dei compilatori quanti furono, e quanti saranno.

Buai it classification etc. Tav XIL 10

pltmenlum a<l Bandurli numiim. pag. 410
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Qualche volta sopra quest! ed altri simili bronzi del prcdetlo Giusli-

niano, questo principe, solo ovvcro in compagnia del figlio, stanilo in

piedi , si vede stringere colla mano deslra a modo d'asta quella lunga

croce gia dianzi mentovata, e reggere colla sinistra il solito globo, sul

quale sta infissa un'altra croce, e talvolta ancora e scritta la parola pax.

Atteggiamento lutlo proprio di lui, nel quale, eccettuati alcuni rari e-

sempi recati dal Mionnet fra le moncte di Foca *, finora non si e veduto

dclineato alcun altro imperatore di quel secolo , il quale , come qui il

Rinolmeto, porli con se il proprio nome , sicche possa cader dubbio

sulla vera attribuzione di tali monete (,n)
.

La parola pax non si vede scritta solamente sulle monete d' oro di

Giustiniano, delle quali si e gia trattalo, ma piu frequentemente ancora

s'incontra su quelle di rame ; e quelle stesse di cui si ragiona ce ne

oflrono parecchi esempi. Questa acclamazione, od invocazione favorita e

frequente di quell'augusto, adoprata forse da lui per celebrare gli accordi

di pace die aveva rinnovati cogli Arabi sul cominciare del suo regno
,

e un allro chiaro indizio atto per se solo a distinguere da tutte le altre

le sue moncte; e, se dubbie ed anonime, ad acccrtarne la pertinenza.

Per cio clie la voce pax cosi sola , senza aggiunto alcuno , non v' ha

csempio, crpd'io, che si ritrovi sopra monete battute dagli altri augusti

di que' tempi.

Nel rimanente, i tipi che in questo paragrafo siamo andali esaminanilo,

e le loro particolarita sono tali che non sarebbe possibile confonderli

con quelli assai piu antichi, e meno goffamente delineati dell' altro im-

peratore dello stesso nome, Giustiniano i, che gia da piu d' un secolo

aveva cessato di vivere.

Dt la rarcti des midaillei. Vol. II. 431. 418.
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§ II.

Delle monete improtttate del monogrammit di (liustiniano u

Non sempre piacque al secondo Giustiniano di scrivere chiaraincnte

nel modo ordinario il proprio nome sulle sue monete. Ma non senza

motivo egli cosi praticava; che il modulo di quelle che si stampavano

allora in rame si era gia fatto cosi misero e ristrelto che a mala pena

poteva contenere la figura del principe, non clie la sua leggenda. Non

poche volte percio egli dovelle avere rieorso al solito spediente delle

cifre; e, ad esempio dei suoi maggiori, collocare sopra i suoi bronzi

coinpendiato in tal guisa il proprio nome. E, costretlo dall'angustia del

campo , dava ancora al suo monogramma quella forma e disposizione

verticale che gia prima di lui
,

per lo stesso motivo, era stata intro-

dotta da Eraclio e dagli altri suoi ascendenti sulle loro monete. Forma

e disposizione ailatto diversa da quella che era gia stata in uso un

secolo prima e presso i Goti, e nelle zecche imperiali ai tempi del primo

Giustiniano.

Sul vertice della lettera k, colla quale si vedono intrecciati un s ed

un v , il Rinotmeto alzava un' asla che doveva rappresentare un 1 , e

concorrere ad un tempo alia formazione di un t superiormente , e, da

un lato, a quella di un n. In tal guisa egli riuniva in un solo gruppo *

le sei lettere: ivstan, alcune delle quali se si replicheranno all'uopo

])iu d'una volta, come e uso ncll' interpretazione di si fatte abbrevia-

zioni , avremo appunto cola 1' intiero nome di quel monarca: ivsiiximus.

A lui dunque debbono appartenere le monete sulle quali noi \ediamo

una tale cifia, la quale quantunque, pel modo col quale le diverse let-

tere vi sono insieme intrecciate, non differisca da quella ben nota che

fu comune a Costante n ed al Pogonato, ** e dalle altre ancora di cui

' Se qnuto mnnn^riimm.1 «lcl nnmc di Giustiniaao Uinolmolo varia lalvolla cosi npl numcro, |y

come aella disposizione tlei suoi elcracoli , non si discoslfl pero mai da ,(|«iesta forma. A
*' Qaesti due imperatori

t
porlaudo lo stesso nome, ciofe (^oslantino detlo Costante il

, \s*

e Cofilmtino II ,
si valsero pure della medesinja cifru . che fu scuij.rc a queslo modo 00
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sono frcquentcnicntc impronlatc le monele di Eraclio : 1 B -E , si scosta

per altro da tutle |>ei suoi dementi, propri di quel solo mbnarca, che I'u

I 1 1 1 1. 1 1 1 1
1

> di tal nome fra gl'imperatori romani, e I ultimo pure fra quelli

iiii piacque foggiarc iiel modo verticale predetto 1'ihtreccio del loro nome.

Quelli di Tiberio Absimaro e di Fileppico, i quali subito dopo Leonzio

e Giustiniano tennero l'impero, Bono gia d'altra maniera, hanno figure

di crocc, come gia presso i Visigoli , e di poi prcsso i Carolina ed i

loro vassalli , si in Francia che in Italia.

Non e a mia notizia che flnora sia stato publicato in discgno aleuho

ck'i bronzi predetti, ne che si sia posto menle al loro mbnograrama; e

cio, scnza dubbio
,
pcrche sono rari i casi in cui questo vi si trovi in-

liero e di sufliciente conservazione, onde poter essere ben dislinto. Sono

essi per altro assai comuni nellc province mcridionali delta nostra penisola;

ma piu che per tutto altrove si rinvengouo Delia Sicilia , dove per la

maggior parte debbono essere stati fabbricati, o, diro meglio, ripercossi,

come e palesc per lc sigle SCL che per solito portano scrilte nell'esergo.

Ma quel monogramma, senza variarc di forma, non prcsenta peri sem-

pre legati insieme ad un modo i suoi elemenli; e fra queste sue variela e

degna specialmente di essere notata quella nella quale le trc letlere, onde

si compone il vocabolo pax, si vedono intrecciate colle altre del nome

dell' imperatore, c l'altra ancora dove alia lettera t e aggiuiilo superioi-

mente ora un s, era il dittongo greco 5, coll'intendimento forse di ac-

cennare il caso nel quale vuol essere letto quel nome medesimo.

In questa serie di bronzi, per lo piii ben poco diversi fra di loro,

(jiustiniano e il piu sovente rappresentato in tulta la sua persona, ora

sedente col globo crucifero in una mano e I'acacia nell'altra, ora in piede

in abito succinto all' uso di guerra , colla lancia ovvero con una lunga

croce nella destra. Altre volte vi e il suo buslo solamente, ed allora
,

giusta il suo costume, egli stringe per lo piu colla mano manca I'acacia

slcssa , accostandosela al petto.

Quantunque tutte queste monelc porlino Sulla loro parte rovesiia fin-

dice del maggior valore M , con tutto cio esse non sujicrano quasi mai

nc |>er grandezza ne in peso quelle che sono delte comuneminte di

tei'zo modulo; e confermano anch' esse la verita di cio che 10 diceva

altrove, cioe, che, a que' di, il rame coniato non era ormai piu allia COSa

che un eontrassegno di valore, una tessera, un simulacro di monela.

NeUa faslidiosa uniformita dei loro impronti io conosco per altro due
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ili questi bronzi meritevoli di speciale menzionc; uno de'quali era pochi

anni sono in Napoli nclla collczione Tuzzi, assai dilferentc ilagli altri

pel suo tipo poco diverso da quello di alcuni soldi d'oro ben noti dello

stesso Ginstiniano ; sul quale bronzo per altro se, come in quelli , la

figura stante dell'impcralore, fregiata della grande stola o loro conso-

lare, teneva colla destra la consueta sua lunga croce alzata sopra al-

cuni giadini, aveva perb nella sinistra I'acacia simbolica invece del globo;

mentre sulla faccia opposta il suo mouogramma era collocato sopi'a il

solito M.

L'altro era in Ginevra nella raccolta dell'egregio sig. Federico Soi'et,

die ebbc gia la compiaeenza di comunicarmene un'impronta. Quivi Giu-

sliniano, in piede ed in abito militare, si mostra in quel suo particolare

atteggiamento di cui e detto poc'anzi, avendo accanto di se
,
per quanto

pare, un uccello colle ali spiegate, un'aquila forse , che si vede pure

sopra qualche altra moneta di quell' angusto. Ma cib che rende vera-

mente pregevole questo piccolo bronzo u una greca epigrafe che sul

rovescio di esso occupa tutta la parte dell' area lasciata libera dal mo-

nogramma, e dal sottostante indice del suo valore.

Benche, a dir vero, non tutte le lettere di che e formata quella iscri-

zione sieno egualmente ben conservate ed intiere, lo sono pero abbastanza

sicche io non dubiti punto di dovervi leggere la nota formola : k. Boreei

,

che abbiamo tanle volte ripetuta sui vari monumenti di quelle eta. Se in

questa epigrafe la quarta lettera e veraraente un t, come pare, convien

dire che essa vi sia stata scritta per isbaglio invece di un' h , cosa questa

eomunissima a que' tempi
,
perciocche egli e evidente non essere quella

altra cosa che il motto: Kvpie B«v?'3£i , ovvero Boufcaro tw , che

uel nostro idioma significa: Assisti od aiuta, o Signore, il , oppure

Che il Signore sia propizio a Invocazione ben poco diversa dal-

I'altra: Deus adiijsa romanis, della quale lo stesso Giustiniano, ad esem-

pio del suo progenitore Eraclio, improntava pure i suoi miliaresi.

Ma Eraclio, scrivendo egli il primo questa preghicra sulle sue monete

d'argento, implorava 1'assistenza divina sopra i suoi popoli ; in questo

nostro bronzo all' incontro 1' invocazione ha per obbietto l'autore mede-

simo di esso, quivi effigiato da una parte , e chiaramente nominato

sull'altra col mezzo del suo monogramma.

Non e cosa rara il trovare questa medcsima formola scritta in lingua

greca, per lo piu scorreltamente come qui, sui piombi e nei sigilli dei
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secoli di mezzo. II Ficoroui cc nc ha conservati parecchi esempi *; ed

un altro aitcoru meritevole di essere qui ricordato lo ahbiarno, sc 11011

licne illuslrato, ben delineate almeno , Delia quarta fra le lcttcre nu-

inisuialielie del Marchant. E quello un si^illo che appartt-nuc gia a ccrlo

Giorgio Dicratore, il quale, come qui Giustiniano, implorava per se

stesso I'aiulo del Signore, scrivendo sulla faccia diritta di quel sigillo:

K. Biiiien tu cw aUaco
; e sul lato opposto: reorriu aicpatopi.

Sullc inonete pero io non ho mai veduto , ne credo vi sia esempio

di una talc invocazione piu antico di quello or mentovato. L'uso di quella

invocazione per altro si rese di poi assai comune nei secoli susscguenti

anche sulle monete; e di queste fra tante che io nc potrei citarc, ondc

vie nieglio comprovare la mia lczione , basteranno le due scguenti gia

descritte dall'Eckhcl , una cioe del secolo nono , appartencntc all'iinpe-

ratore Tcofilo , sulla quale si legge: ctpig ooiieei to co aotao; l'altra di

Romano iv, dell'imdeciino secolo, dove sta scritto , eeoTOc. bous. Ruhanu.
-' ;

Su quello stesso bronzo della collezione Soret noi abbiamo altresi il

primo esempio, in que' secoli, di un'iscrizione o leggenda scritta intiera-

niente in lingua greca. Dopo le ri forme introdotle nclle zecche ilall'im-

peratorc Diocleziano, tranne in qualche vocabolo isolato, ovvcro nei norni

propri delle contrade e delle citu'i dove erano le zecche medesime, l'uso

della lingua greca era al tutto cessato sulla moneta impeiiale; fu dunqui

il Rinotmelo il primo a rinnovarlo, siccome e chiaro pel bronzo sud-

tletto, e per altri non pochi di cui avro a parlare fra poco. Esempio

funcsto dal quale ebbe origine principalmente quclla barbara confusionc

delle due lingue e dei due alfabeti, che invalse di poi non pur sopra i

melalli , ma sulle lapidi e sugli altri monumenti dei secoli che vennero

dopo.

Anche su questa maniera di monete col monogramma si vedono lal-

volta segnati gli anni e le indizioni; a me pero non riusci linora di poter

ricavare da queste date alcun che di ben determinato e sicuro a pro

della scienza, essendo que' tipi quasi sempre anch'essi ribattuti sopra

inonete dei regni precedenti. E poiche l'imperatore Giustiniano vi si

mostra sempre solo, e non mai con quell'ampia barba colla quale e per

Dc plumbcis antiq. numis. Cap. el tali. xiv. IV. XVD clc.

" Doclrina numorum vtttr. Vol Mil. 212. 258.
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solito ligurato sullc nionete dopo il suo ritorno aU'impero; eil, oltre a

cio, la sola data die su -vi si distingua tuttora assai chiaramcntc cssendo

una settima indizione, chc potrcbbe corrispondcrc all'anno 694, e cadere

quiiuli ncl primo periodo del suo regno, e cosa assai probabile che nel

corso ili quel medesimo periodo d'anni la maggior parte di questi bronzi

sia stata riconiata , c messa in corso nuovamente da quel medesimo

principc.

§ HI.

Delle monete suite quali II loro atilore Giustiniano 11

e soltanto accetuiato per le iniziali del suo tiome.

Le monete ripercosse, ossia battute una seconda volta dall'imperatore

Giustiniano n con un tipo differente dal primo , delle quali , seguendo

1'ordine propostomi, debbo ora ragionare , appartengono esse pure alia

classe di quelle sulle quali e il nome del loro autore. Ma se in quelle,

di cui si e gia parlato nei paragrafi precedenti
,
quel nome era scritlo

tutto distesamente , ovvero poco meno che intiero in monogramma , in

queste , e neppur in tutte , appena si trovera accennato per alcuna delle

sue lettere iniziali. E cosi praticando Giustiniano non faceva che seguire

1' esempio dei suoi predecessor!, di Eraclio singolarmente , i quali sui

loro bronzi vollero talvolta manifeslare anch'essi in modo cosi imperfetto

e mal sicuro chi essi si fossero.

Tutte sono di rame queste monete di cui prendiamo a trattare , e quasi

twite di quel peso e modulo che nel corso dei due secoli sesto e settimo

si soleva dare ai bronzi dclla prima grandezza. Ne e cosa rara in quelle

ripercussioni che il tipo meno antico, che, a parer mio, vuol essere at-

tribuito al predetto Giustiniano, gia si veda stampato sopra altri im-

pronti gia rinnovati precedentemente sul medesimo bronzo. Tutti pero

que' prtmi conii sono opera di que' due secoli, e si vedono stampati da

ben dieci imperatori di quel tempo, dei quali il piu antico ch'io abbia

veduto finora e Anastasio, 49 '-5 1 8 , e 1'ullimo e Costantino Pogonalo,

G69-681. Ne e cosa difficile il poterli dislinguere gli uni dagli altri.

perciocchc l'ultimo conio che fu ad essi soprapposto essendo slato batluto
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sopra in) puuzone di un diametro quasi sctnpre molto minore dei lipi

precedent!, rarissime volte avvienc che questi tipi ne rimangano talmente

ooperti ed olfesi che non si possano ancora ben riconoscere e distin-

guere gli uni dagli altri.

E che questc monete uscitc da prima indistintamente da tutte le zecche

dell'impero abbiano poi ricevuto queU'ultimo loro impronto nclla Sicilia

c fatto abbastanza manifesto per le note sigle SCL, ovvero SC , delle

quali lulte si vedono sempre contrasscgnate. In quale citla di quellisola

peraltro sieno esse state cosi ribattute non apparisce; in piu luoghi (one

ad un tempo, non essendo punto nccessario supporrc l'csistenza di al-

cana zecca stabile e ben ordinata per dare etl'etto ad una cosi facile

operazione. Tutte di falto ci sono portate di cola, e qunnto vi sieno

numerose , e quantc se ne dissottcrrino continnamentc c appeua da cre-

dersi. Nella sola collezione messa insiemc in Palermo dal comm. Poli ,

appartenente ora al seminario vescovile della cilta di Molfeta in 1'uglia,

ne ho numerate da cinquanta circa , tutte di conii piu o meno dilFcrenti,

ripercosse sopra belle e grandi monete o del primo Giusliniano augusto

ovvero dei due Giustini. Ed altre non poche ne ho vedute ancora nel

real museo borbonico in Napoli, tutte diverse anch'esse nei loro jiarti-

colari, fra le quali alciuie rinnovate sopra tipi gia spcttanti ad Eraclio

cogli anni xx, xxi e xxv del suo regno, altre a Costante n , il maggior

numero pero ad Anastasio ed agli anzidetti snoi primi successori. lo

stesso ne posseggo piu d'una, sulle quali si h'gge tuttavia ben chiaro il

nome di Foca.

Rinnovate io diceva essere tutte queste monete e non fabbricate

,

perche fra tante che ormai me ne sono venute alle mani non ne ho

mai veduta alcuna sopra la quale la seconda od ultima hopronta , quella

cioe del Rinotmeto, apparisse essere stata battuta di primo conio so|>r:i

un metallo tuttavia intalto. Cosi che io ho gran dubbio che tali fosscm

veramente quelle poche che gi;'i ad altri parvero non essere state mai

ristampate ; se pur queste non erano fin da principio di un modulo cosi

piccolo sicche abbiano potuto essere copertc intieramente e distrutte dal

conio susseguente. Rarissimo dee perb essere qucslo caso ,
per cio che

tutte. sono improntate , come e detto, dell indice del maggior valorc M.

e, ben osservandolc, si vede che nnche fra (raelle segnate di questo nu-

mero non furono scelte che le piu grandi per essere in tal modo ri-

percosse. Ed e per cio che si spiega come non se ne trovino di piu

Sf.iue II. Tom. VIII. 7



5o DELLE MONF.TE DELL' IMPERATORE GIUSTINIANO II

anticlie del regno di Anastasio, il quale, come e noto, fu il primo a scri-

vere sulle monete il loro valore. E da qucllo stesso loro valore M,

sempre uniforme, si pu6 ancora trarre la probabile conghieltura che

quelle ripercussioni sieno state tlecrclatc coll' intendimcnlo di operare

qualche rifonna nella inoneta di rame corrente allora nella Sicilia, a

fine di escludere per tal modo tulle le altre di un modulo e peso minore,

ovvero gia troppo logorate dall'uso e dal tempo.

Fra lutte ]>oi le piu numerose sono cpielle che da prima apparlenc-

vano ad Anastasio ed ai suoi prima successori gia mentovati. Molte ve

ne hanno pure di Eraclio. Le piu rare , bcnche sieno le meno anticlie

,

sono quelle di Costante n e del Pogonato. Ne pub essere altramente

,

perehe, durante i regni di questi principi, tutte le monete di maggior

grandezza dei tempi precedenti che sussistevano ancora, quali appunlo

si sceglievano allora per essere rinnovate e ripercosse , erano da quegli

imperatori ritagliate e distrutte, ne se ne facevano piu delle nuove di

tale grandezza se non che rarissimamente , e quasi per solennita , sic-

come e chiaro per quelle poche che ne rimangono tuttora.

Ma assai piu che a quelle prime e piii anticlie impronte, che si \o-

levano abolire e distruggere , noi dobbiamo rivolgere le nostre indagini

sulle seconde , l'eta delle quali, ed il loro autore, per quanto io ne

penso , non e stato (mora per anco ben determinato.

Presentano queste da una parte il busto di un imperatore accostato

per lo piu dal monogramma -&
, formato, come si vede, da una croce

alia quale superiormente va congiunto un R latino , ed inferiormento

un h, ossia un eta corsivo greco. Sulla faccia opposta il nuovo tipo non

conliene che le sole sigle predette della Sicilia: SCL, le quali, non meno

che il monogramma or divisato, tengono cola le veci delle leggende
,
per

le quali non v'era luogo fra le angustie di que conii.

Non sempre pero quel busto e solo; qualche volta ve ne sono due ,

1 uno e I'altro fregiati delle medesime divise imperiali. Quello a deslra

in eta adulta, e sempre piu o meno barbulo; I'altro giovine tntlavia ed

imberbe. Avviene per altro qualche rara volta che anche questi si veda

rilralto colla barba al mento , ma non mai cosi lunga ed ampia quaoto

cpiclla del suo collega piu altempato. Ed in questa incertezza ed inco-

stau/.a ili operare noi abbiamo una novella prova di quanto io dicev?

poco fa suH'igiioranza e negligenza di coloro cui era, a que' di, aflidata

la stampa della moneta di rame nelle province dell'impero.
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Quando i busti sono clue , non rimancndo piu da quel lalo spazio ba-

stante pel monogramma, questo o manca alTatto, ovvcro vedesi collorato

sulla parte opposta accanto al predetto nome abbrevialo della Sicilia.

Qaindi non poche diversiti si osservano nella disposizione di quelle ri-

percussioni , comecche tutte cssenzialmente uniformi (IV)
. Awiene pure

qualchc volta che vi si veda accennato per mezzo d'iniziali il nome del

loro autore ; il piu sovente pero sono al tutto anonime, non avendo re-

lazioue con quel nome il preaccennato monogramma.

Or chi sara stato 1' autore di quelle ristampe , e di quella riforma
'

Quali gl'imperalori effigiati su que'tipi cosi rinnovati? Con quali argo-

mcnti si dhnostrera essere qucsti veramcnte Giustiniano e Tiberio, come

io diceva da priucipio ?

Due scrittori siciliani hanuo traltato di quesle loro monete sul cadere

del secolo passato. Da prima l'arciprete dottor Ant. Carioti, il quale in un

suo discorso , corredalo di una tavola dove sono delineate alcune delle

ripcrcussioni predelte, con altre monete improntate anch' esse delle sigle

SCL ovvero SICL, cerco d'insinuare che tutti que'bronzi indistiutamente,

non gia alia Sicilia in generate, ma al borgo o piccola citta di Sicli,

sua patria, si dovevano assegnare *. Ma quello scrittore prima di ogni

altra cosa avrebbe dovuto dimostrare come quella teira gia sussistesse

nei secoli di mezzo; come gia fin d'allora fosse distinta con quel nome,

e finalmente come a que' di fosse gia cola in esercizio un'oflicina mo-

netale. Nulla di tutto cio fece il Carioti; ue lo potcva, essendo cosa

ben nota in Sicilia che di quel luogo non si trova fatta menzione prima

del duodecimo secolo, c, se pur Sicli sussisteva gia prima d'allora, non

fu mai terra cosi ragguardevole onde meritare una tale prerogativa a

fronte di tante altre celebri antichissime citta per cui quellisola andava

ancora superba sotto il dominio degli imperatori d'Orientc.

Poco dopo il Carioti entro nuovamente a parlare di queste medesime

monete il principe Castelli di Torremuzza nella sua dissertazione intorno

alle zecche del regno di Sicilia **. Questo benemerito scrittore, dopo

aver combattuta l'opinione del buon arciprete di Sicli intorno alia pa-

tria di quelle ripcrcussioni, un'altra egli ne proponeva non meglio fon-

data , a inio credere , della precedente. A cio tuttavia contenti si l'uno

Discoi-so sultanlica zeeca di Sicti. Fra gli Opuscoli di autori siviliani. Vol. w. 47. Palermo 1"'*l

* Opiucoli di autori siciliani. Vol. xvi. S79. an. 17T5.
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che laltro, ncppure loro vennc in mcnte d'invesligare a' quali principi

bizantini fossero da ascriversi que'tipi cosi improntati e ribattuti, credendo

essere questa un'opera pcrduta: « perciocche , come avverliva lo stesso

principe di Torremuzza , non si trova in quclli iscrizione alcuna che

valga a svelare il lovo nome; che 1' acconciamento stesso di essi poco

giova polendo conveniie a piu dun imperatore di quelle eta *. »

Meno circospclto fu di poi il Tanini il quale
,
publicando anch' esso

neU'anno 1791 due di quesle monete, non senza qualche dubbio d' in-

gannarsi, le attribuiva al Pogonato pel solo molivo della barba che porta

talvolta il piu attempato dei due imperatori su quelle efligiati **. Ma il

Tanini non avverli che Costantino Pogonato non si presenta mai suite

proprie monete accompagnato da un solo collega ; e che , non ostante

quel suo soprannome di barbuto , ben rare volte accacle che si veda

Ggurato con poca barba al mento, e cio probabilmente per solo arbitrio

dei zecchieri.

Oggi pero queste nostre ripercussioni sono comunemente assegnate ad

Eraclio, perche il monogramma dal quale, come e detto dianzi , sono

quasi sempre accostati gl' imperatori cola rappresentati, e per poco quello

stesso -t, che non di rado si vede pure deiineato sulle monete degli

ultimi anui del regno di quell' augusto ; e nel tempo stesso ben poco

diverso pei suoi elementi da quell'altra cifra R , che anche piu sovente

fu adoperata dal medesimo Eraclio per manifestare compendiosamente

il suo nome.

Nessuno pero ha finora dato nel segno, se io stesso non m'inganno,

perche nessuno ebbe mai fin qui sott' occhio un numero suflicienle di

que' bronzi onde poterne giudicare rettamente.

Ne e mestieri che io qui mi trattenga piu oltre ad esaminai'e, ed a

combattere queste diverse opinioui, che lo stesso Giustiniano ebbe cura

di togliere di mezzo ogni incertezza su tal particolare, scrivendo egli tal-

volta in modo piu o meno abbrevialo il proprio nome, e quello ancora

del figlio sopra que'tipi. Ma le monete, sulle quali quel monarca voile

in tal modo farsi conoscere , essendo poche e sparse in collezioni e

musei per lo piu assai dislanti fra di loro, 11011 e meraviglia se sono

Optucoti ii autvri xiui loco oil.

** Suppl- ad bunituru num. pag. 404.
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sl'uggile finora allc riccrclic ed all'esame di clii non cbbe a studiarc <li

proposito qucsta materia.

In due tnanierc piacquc al Rinolmelo di accennare piu o menu bre-

vemenle il suo nome su que' bronzi
,
per quantu glielo ronsentivano

gli angusti confini dei loro tipL Alcunc volte egli voile su di essi manil'e-

slarlo con quattro o cinque dclle diverse lettcre ond'e composto il vo-

cabolo ivstinianvs, improntatc sopra la fascia del diadema die gli cinge

la fronte ; in quel modo presso a poco col quale si vedono scritti o siin-

boleggiati nei cosi dctti cartelli i noini degli antichi re deU'Egitto. Quelle

lettcre sono per lo piu ivan, e fors'anclie ivtan , colla lettera t soprap-

posta al v, se pur la vista non mi ha ingannato nel diciferare caralleri

cosi minuti, e per lo piu assai male dclineali.

Ma non sono molte le moncte cosi improntate che finora, fra le tantc

altre somiglianti ed anonime, mi sono venute sott'occhio. Due o ire ne

ho vedute con silTatte epigrafi nel real museo borbonico in Napoli; un altra

in quello dell'universita degli studi in Monaco di Baviera. Due pure ne

possiede il museo impcriale di Vienna, e parecchie altre si trovano sparse

altrove in varie private collezioni , tutte col busto del solo Giustiniano,

e fra di loro poco diverse , benche di conio differente. E chi sa quante

altre ancoi'a se ne giacciono tuttavia inosservate.

Diro anzi che una di queste stesse monete era gia stata publicata sin

dal 1761 dal Carioti nel prelodato suo discorso; ma egli che la publi<a\a,

e che scriveva con tult'altro scopo, non pose mente nc a quelle lettere

ne al loro autore. Quella monela era per altro meritcvole di particolare

attenzionc, perche ivi non e il solo Giustiniano che si veda nominato

nel modo sopra dctto, ma vi si vede ancora il giovine Tiberio , il quale

porta anch'esso sulla fronte il proprio nome dichiarato per le lettcre ti .

ovvero tib.

Ora lettere si falte
,
poste in parte cosi cospicua

,
per tener le veci

,

senza dubbio , delle leggende, che non potevano trovar luogo nella ri-

strettezza di que' tipi , che altra cosa jiossono raai essere fuorche il nome

abbreviato di que' due principi che lo porlano in fronte? Strana e nuo\;i

foggia di epigrafi, senza esempio, cred'io, nella numismalica romana.

Ma in altra maniera ancora noi troviamo manifestali i nomi di que-

gli augusti sopra quogli stessi bronzi rinnovati in Sicilia, vale a dire, col

mezzo delle semplici loro iniziali , scrltte , non piu sul diadema , ma

nell'area dclla moneta, accanto ai busti imperiali cui apparlengono. Assai
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piu rare delle precedent! debbono cssere tali monete ,
poiche una sola

mi venne fatto di vederne fm qui, la quale era colle altre sopra mentovate

nel museo iiuperiale di Vienna. Su questo bronzo , come su quello or

dianzi citato del Carioti, sono due gl'imperatori, uno piu attempato e

barbuto
,
gioviue l'altro ed imberbe. Alia destra del primo, nel campo,

collocate Tuna sopra l'altra, sono scritte le Ire lettere ivs; e parimenle

alia destra del secondo vi e un t ed un i , uno accosto all'altro , cioe

ti. Or chi non vede auche qui apertamenle accennati i nonii di Ghi-

stiniano e di Tiberio ?

Sulle monete imperiali del settimo secolo , al quale nessuno vorra dire

die non apparlengano le preaccennate, non sono rari gli esempi di quesla

manicra di supplire alia mancanza delle leggende e dei monogrammi
;

e farei cosa superflua se volessi enumerare tutte quelle di Eraclio , di

Costante n e degli altri predecessor! di Giustiniano , sulle quali , ncl-

l'area, il loro nome e indicalo col mezzo delle sole iniziali ; dove la

lettera K singolarmente, posta accanto alia figura di Eraclio Coslantiuo,

di Costante n e del Pogouato , s' incontra ad ogni tratto.

Ora dopo tutto ci6, quasi non si fosse ancora fatto abbaslanza per

dichiarare su queste nostre monete 1' autore di quella riforma , e delle

loro riunovazioni , sulla parte diritta di quella or dianzi cilata del museo

imperiale di Vienna , Giustiniano fu ritratto tenendo 1' acacia accostata

al petto; e sul lato opposlo , \icino alle sigle della Sicilia , si vede

scritta l'invocazione favorita di quel principe , la parola pax, la quale

cosi isolata senza addiettivo veruno, siccome e gia detto altrove, invano

si cercherebbe sulle monete di alcun altro imperatore di que'secoli, dal

regno del secondo Valentiniano in poi.

Ma si dira, que' tipi cosi ripercossi come potranno appartenere al

Rinotmeto se portano con se il monogramma del progenitore di lui,

Eraclio augusto, del quale non poche monete, quelle specialmentc co-

niate negli ultimi anni del suo impero, si vedono improntate di una cifra

appena diversa da quella che manca raramenle su que' tipi medesimi
'

Di fatto la loro diversita consiste nella sola letlei-a R , che su questi e

di forma latiua, e greca sulle monete di Eraclio. Differenza appena degna

di nota , ma costante sempre in que' due monogrammi ; la qual cosa

dimostra uno scopo, una volonta deliberata nel giovarsene.

Cliecche sia di cio , io non concedero tuttavia facilmente che quella

cifra sia stata adoperata da Eraclio per manifestare il suo nome , od il
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solo suo nomc sullc proprie monete
;
pcrocche quando accadeva che

larca di qucsle era gia troppo ingombrata dalle figure , o non erano

quelle moncte di tanta grandezza onde permettcrgli di apporvi le solite

sue leggcnde , dovendo egli allora aver ricorso al compenso delle abbre-

viature , lo faceva legando insieme le due prime lettcre del suo nome
,

fossero esse greclie o latinc ; ora in modo piii solenne in questa guisa

H , ora in modo piu compendioso e corsivo R ovvero B , a scconda

del maggiore o ininore spazio che gli era concesso dalla moneta stessa.

E questi sono veramente i soli monogrammi di cui fece uso Eraclio

nelle sue zecche fino agli ulliini anni del suo regno.

E se prima d'allora qualche volta dagli scrittori, che hanno partico-

larmente trattato delle monete di que' tempi
,
queste due ultime cifre

di Eraclio sono state descritte o delineate in modo diverso, cioe coH'ae;-

giunta della linea orizzonlale , la quale passando fra quelle due lettere

P h viene a rappresentare una croce , io non temo d' ingannarmi di-

cendo essere stato qucllo un errorc cui diede occasione, senza dubbio,

la mala conservazione delle inonete che si volevano disegnare o descri-

vere; poiche fra i tanti conii di quell' imperatore, che ho avuto fin cpii

occasione di esaminare, non mi e mai occorso di vedervi alcune di

quelle cifre collegate e combinate altramente che nel modo preaccennato.

Delle quali cifre la prima di forma maiuscola e caso ben raro che si

veda collocata altrove che nell' area delle monete di minor grandezza
,

di quelle in argento singolarmente ; e le altre sulla parte diritta nello

spazio lasciato libero dalla figura ivi delineata. Ed e cosa piii rara an-

cora che quelle cifre medesime si trovino su quelle monete sullc quali

il nome di Eraclio e gia scritto o fatto palese in altra maniera.

\on cosi accade del monogramma -fr ,
proprio dei tipi ripercossi Delia

Sicilia che stiamo ora esaminando. Qucsto, senza variar mai di forma,

si trova improntato su di cssi indistintamente sia che il nome di Giu-

Stiaiano n vi si vegga in qualche maniera manifestato, sia che que' tipi

medesimi siano anonimi , come per lo piu succede. Non di rado anzi

avviene che. quel monogramma manchi cola inlieramente , come si dira

meglio altrove.

Ora se questa stessa cifra rappresentasse veramente il nome dell au-

tore della moneta rinnovata , come potrebbe essa vedersi cosi frequen-

temente od al tutto omessa, ovvero allontanata dal busto di colui cui

dovrebbc appartenere, e confinata sul lato opposto colle sigle della Sicilia
1
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E come si trovorebbe sulle dette monctc sola e scrapie configurata ad

mi modo, quatulo gli imperatori vi sono due, e di uome divcrso? Tanto

e vcro clie l'ullizio cui era destinato su que' bronzi quel monogramma

non poteva essere quello di supplire al difelto dclle leggende, e di ma-

qifestare in altra guisa il nome dcgli irapcralori ivi efligiati.

Io fui sempre in opinione clie tanto Eraclio quanto il Rinotmeto coi

monogrammi -fc: . 4= ahbiano voluto ricordare il nome venerando del

Salvatore
,

gia cos\ frequenlementc ed in tanle nianicre diverse ripetuto

sulle monete dei loro predecessori. E vcramente sc noi supponiamo

die quel tratto o linea, clie taglia orizzontalmente l'asta perpcndicolare

clie e comunc alle due lettere P b. ovvero Rh, vi sia stato aggiunto,

non solaincnle onde rappresentare il simbolo salutare della redenzione,

ma ancora per tencr le veci della lettera grcca X , ci6 clie interviene

ad ogni tratto sulle monete dei secoli di mezzo , noi avremo quivi chia-

rissime le quatlro lettere ih ed xp , che sono appunto le iniziali del

nome greco del Redentore: iiisoys xpistos
; cioe quelle lettere medesime

di cui si scrviva pure Giustiniano in quegli anni per iscrivere latina-

mente quel nome santo sulle sue nuove monete d'oro: ihs. chs. , oppure

ihs. cristi|s. Rex. ReGNANTiipi ; dove tali leggende trovando spazio bastante

non era mestieri ricorrere alio spediente di altre abbreviazioni. Cosi in

diverso modo, ma sempre collo stesso intendimento, egli invocava il nome

di Gesu Cristo su tutte le sue monete d'ogni metallo e d'ogni maniera.

Sul rame di Eraclio io non ho mai veduto questo monogramma col-

locato altrove che sulla faccia rovescia sopra la grande lettera nume-

rale M, occupando ivi il luogo dove e per solito la piccola croce, ov-

vero la nota abbreviatura del nome di Cristo Jp; la quale, se avviene

che si veda tante volte replicata sulle monete dei primi anni di ipiel

principe magnanimo
,
piu non vi si trova affatto verso il fine del suo

regno
, quando invece incomincia a mostrarsi cola la predetta novella

cifra, destinata, senza ilubbio, a comjiiervi il medesimo ufiizio religioso.

Io tengo presso di me una piccola moneta d' argento dello stesso

Eraclio, cioe una di quelle minori frazioni del miliarese, ovvero del de-

naro, sulle quali suol essere da una parte il busto di quel principe cir-

condato dal suo nome, e dall'altra, per lo piu, una croce solitaria nel

cainpo. In quests mia all incontro , la quale vuol essere assegnata an-

ch'essa agli ultimi tempi di Eraclio, per l'eta avanzata nella quale egli

e quivi figurato , sulla parte rovescia , in vece della croce predetta ,
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r mi altro lrioiiogranima di nuova foggia IHT», non diverso peri dallallni

die abbiamo sulle predette noslre ripercussioni , se non in rio die la

disposizione dc' suoi element! vi e orizzontale
,
perche quivi lo ipaao

dell' area lo permclteva ; mentre, per la ragione contraria, su que tipi

ribaltuti quella cifra e sempre vcrticalc.

Ora siccome non e gran fatto probabile die Eraclio il quale aveva

cbiaramente inanifestalo il suo nome sulla parte diritta di quella mo-

oeta, dove e scritto: dn crac, lo volesse poi nuovaracnle d'rchiarare in

cifra sul lato opposto, convien dire che quivi pure egli abbia inleso rap-

presentare il nome del Redcnlore sosLitucndolo alia croce.

E considerando la forma e la novita di quel monogramma , io non

sarei lontano dal supporre che quell' imperatore lo abbia modificato <

variato in quel modo, quando , ricuperato il legno della santa croce

nell'anno deeimonono del suo regno *, egli stesso voile riportarlo salle

sue spalle in Gcrusaleinme, ncll'anno sussegucnle. Forse allora egli ebhe

in animo d'immedesimare in certa qual maniera la propria cifra con

quella del Salvatore aggiungendovi la croce; per celebrare ad uu tempo

le proprie vittorie , clelle quali la croce slessa era trofeo, e preset)tare

alia pnblica venerazione il nome di Colui al favore del quale erano quelle

unicamente dovute.

Ed e giusta-mente nei primi anni che vennero dopo quel inemorando

avveuimento che s'incomincia a veder comparirc in vecc dei preoedenti

quel nuovo monogramma sulle monete d'Eraclio. Anzi cost iinprontato

avremmo gia presso il Banduri un bronzo coll'anno vigesimo del regno

di lui, se questo non fosse uno dei tanti errori che sono sfuggili a quel

benemerito scrittore. Di fatto Eraclio , essendo gia rappresenlato cola

in compaguia de' suoi due figli maggiori Eraclio Costantino etl Eracleone,

quella moneta non puo essere stata stampata prima dcll'anno suo vigesimo-

terzo. Percio il Pinzio che ebbe poi di nuovo a publicare quel bronzo

tnedesimo fra le sue monete di Ravenna, lo da correttamenle colla data

dell'anno vigesimoquinto
,
quale e infatti anche presso di me **,

Non e quindi meraviglia se il Rinotmeto il quale , dopo le sue con-

troversie cogli Arabi , a loro dispetto aveva prcso ad esallare con taula

* TllEOPn. in Croiiugra/iltia ftg. 90. — Cedresus Hist. Vol. i. 420 edit. pans.

•" Bandubi. Numismata imp. rom. occ. Vol. Il G85. — PlBTIUI De minimis rauennalibus , »pud

Argel. Vol. in. 138. Tav. i. 20.

Serie II. Tom. VIII. 8



58 DEI.I.F. MONETE DELL' IMPERATORE GIUSTINIANO II

solenuila la divinita e la polcnza di Gesu Cristo , scrivendo sulla sua

moneta il' oro le note leggende : Dominus nosier Ihcsus Christus Dei

fdius rex regnantium, e Dominus Iustinianus servus Christi , abbia poi

voluto fare la stessa cosa giovandosi di quella cifra la dove la picrole/./.a

dclla moneta c l'anguslia dei lipi non gli permettevano di t'arlo in ma-

niera migliorc.

Ed e probabilmcnlc ancora coll'intcnzionc di accennare al titolo pre-

detto di re dei rcgnanti clie egli voile talvolla ripetere due voile in

que) monogramma la lettera R
,
quale si osserva appuulo in una delle

sopra, mentovate monete ripercosse, clie fanno parte del museo borboniro

in Napoli. Egli e soltanto coll interprelare in tal guisa qucsla cifra clie

noi saremo in grado di dar ragione come essa su que' bronzi si veda

collocata iudistintamenle ora sulla faccia diritta accanto alia figura del-

rimperatbre , ora sul lato opposto colle sigle della Sicilia; come quella

alcune volte cola mane hi intieramente; e Gnalmente come, per-contrario,

\i si irovi ]>ur sempre posla accosto al busto di Giustiniano, anche al-

lora che il nome di questo principe essendo gia abbastanza dichiarato

per le sue iuiziali, sarebbe stata cosa viziosa ed al tutto superflua lo

scriverlo nuovamente in monogramma.

Ma un argomento anche piu valido e convincente di tutte le ragioni

addotte finora, per dimostrare che questi stessi tipi cosi riconiali non

appartengono veramente ad Eraclio, come e stato supposto , ne vienc

somministrata da quelle medesime ripercussioni, non poche delle quali

si trovano operate sopra moncte gia proprie di Eraclio stesso , dove

si distinguono luttavia assai bene ed il nome di lui, e gli anni del suo

impero. Ed e sopra questi anni che si vedono lalvolta ancora quelli di

Costante n , dal quale que' bronzi erano gia stati ribattuti prima che

lo fos'sero ultimamenle da Giustiniano. Io stesso ne conservo alcuni presso

di me OOgti anni xx e xxi, ed altri parecclii ne ho pur veduti altrovc

eogli anni xn. xv. xx. xxn. xxnr ece. , tutli del medesimo Eraclio.

Ed un altro ancora ne posso citare, di tutli il piu rilevante, colla data

deU' anno vigesimonono , clie e quanto dire battuto da Eraclio poco

prima che egli venisse a morle. Questa preziosa moneta, con alquante

altre delle predette, si conserva nel rcale museo di Napoli, dove potra

faeilmente essere esaniinata da chiunque non abbia intiera fiducia nelle

inn' osserrazronL E qui vorrem noi dire che Eraclio stesso abbia voluto

gusstarc e distruggere in tal modo i propri conii , egli che, rinnovan-
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tloli ogni anno in gran numcro nolle sue ofiicinc , non aveva inesticri

Ji ricorrcre al barbaro riplego delle ripercussioni ?

Cio non ostante non ncghcro assoliitaincntc che quel principe inagna-

nimo non abbia potuto fare ci6 una qualchc ratal volta ncl corso del suo

lungo regno. Ma queste moncte da lui in tal modo riooniate, se pur

ve n' ha alcuna, non possono essere che quelle dci suoi primi anni

,

e non mai le altre messc in corso sul finir de' suoi giorni , anzi ml-

1'anno stesso che precedeva la sua morte. E quand'anrhc cio fosse stato ,

Eraclio in queste sue ultime ripercussioni non dovrebbe mostrarsi al-

tramente che in compagnia dei due suoi figli, siccome in tulte le altre

sue di quel tempo, e non gia con un collega solo, quale si vede setn-

pre ritralto l'imperatore anonimo sui tipi siciliani di cui si ragiona.

Or dopo tutto ci6 che cosa s'avra a conchiudere, se non che fra tutti

i principi che tcunero lo scettro imperiale durante il secolo cui appar-

tengono le monete predette , sieno esse scritte od anoniine , il solo cui

si possano rngionevolmente attribuire non pu6 essere altro che Giusti-

niano n ? E questo e cio giustauiente che parmi d'aver dimoslrato.
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NOTE

(i)

Pag. 41. "EXuBe ri(» 0£oSoi/>av xal TiBiftov t<jv viov avns , zal iarf^fv octrois, xai

mvsBx.tii\evsxY aura. Tueoph. Cronogr. pag. 514. edit, paris.

(»)

42. Fra quelle tante monete anepigrafi, per lopiu di rozzissimo lavoro, dove, nell'area

della parte rovescia, e per lo piu una croce accoslata dalle due lettere o niimeri

1 B, e nell'esergo e scritto in caratteri greci il nome ahbrevialo della citta di Ales-

sandria, il conio delle quali , incominciando dai tempi del primo Giustiniano , fu

oontinuato fino alia caduta di quella metropoli in raano dcgli Arabi, sul terminate

del regno del grande Eraclio , fra quelle monete, dico, ve ne hanno alcune piu

rare e piu barbare assai delle altre , sulle quali e un imperatore nella stessa atti-

tudine nella quale noi vediamo qui rappresentato il Rinotmeto. Ma chi sia queslo

principe in tale assctto non apparisce ne per leggenda, ne per altra cosa che valga

a failoconoscere. Certo e peio cbe tutte le monete qui accennale nel teslo, quand'an-

che non portassero scritto il nome di Giustiniano it, non si potrebbero mai conten-

dere colle predetle alessandrine, ne apparlenere ad un medesimo principe o ad

una stessa eta , tanta e la differenza clie passa fra lo stile e la fallura delle line c

delle altre. Ed e appunto per questa loro barbaric anclie maggioie che nelle altre

monete romane di quel tempo, che io non mi opporrei a chi le giudicasse quali

eontraffazioni operate dagli Arabi nei primi lempi delle loro conquiste . quando

non avevano per anco incomiuciato a fame delle loro propric.

(Ill)

io. Ho preso in iNapoli 1'impronta di un allro bronzo riperCOSSO in Sicilia , ed

anch'esso apparlenente, senza dubbio, come gli altri qui descrilli. all' imperatore

Giustiniano il, benche il suo nome non vi si trovi scritlo tullo in disteso. Sulla

parte rovescia di esso e segnata la sua data, che e la settima indixione, gia dianzi

menlovata . la quale , essendo quivi quel principe figurato solo tuttavia e senza
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barba, dee necessariamentc corrispondere all' anno 694 dell' era volgarc , che e

quanto dire all' anno decimo del regno di lui. Ed ccco che anche qui Giustiniano

dava principio al suo impcro, non dalla sua coronazionc, nel 081, ma dalla morte

di Costantino Pogonato, dalla rinnovazione del suo govcrno, nel 685.

(IV)

Pag. 51. I bronzi Sicilian!, dei quali si tratta in queslo paragrafo
,
prcsenlano

nei loro tipi ripercossi non pocbe notevoli varicta, cbe
,
per rintelligenza delle

cose che qui si slanno ventilando, non sara cosa supcrflua ehc se ne dia un qual-

che ccnno, prima d'inoltrarsi maggiormente in questo esame.

II piu delle volte e un solo busto imperiale il quale, con poca barba al mento,

si vede figurato in quelle ripercussioni
;
quello appunto nrl quale io ravviso il

secondo Giustiniano. Piu raramenle questo stesso imperatore vi si mostra ampia-

menle barbuto in compagnia del giovinctto Tiberio. Nel prirao caso il monogramm;i.

che suolc far parte delle stesse ripercussioni, quando rimane spazio sufficicntc nel

campo del tipo rinnovato, e posto cola accanto al busto predetto; nel secondo,

mancando l'area
, quello si vede traspoitato sul lato opposto , dove sono le siglr

SCLs , ovvero SCs sollanto. Accade perd assai frcqucntemente che quella cifra

quasi fosse cosa secondaria c meno rilcvanle, manchi intieramcnle tanto su I'una

che suU'altra faccia della moneta.

Altrc volte nello stesso monogramma la leltera R si trova raddoppiata, la qual cosa

dee modificarne il significato. Svarialissirao poi cd incostantc e pur sempre il mo-

dulo come il peso di que' bronzi , benche segnali tulti del medesimo valore. L'no

ne ho veduto nel rcale nauseo di Napoli, gia, prima di essere rinnovato, spcttantc

a Giustiniano i, del peso massimo di quindici denari e diciassctte grani del marco

parigino
,
quando la maggior parte degli altri, ripercossi sopra allri simili follari

di Coslante ll e del Pogonato, ma barbaramente ritagliati, come era uso ai tempi

loro. raramenle s'accoslano alia meta del peso predetto.

Ne finalmcntc mancano i casi ne' quali l'inipronto piimitivo degli stessi bronzi si

vrda caricato di un secondo tipo, gia ripercosso su quello prima dei dpi anzidelti

di Giustiniano u. E sopra qucsta orribile confusionc di tratli, di figure, di date,

neppure e cosa rarissima che si scorga stampato ancora un R, iniziale, senza

ihililiio , del nomc dei principi normanni, Roberto o Ruggicro, che, nell undecimo

secolo, ebbero dominio nella Sicilia c di qua del Faro. Cos! in tutti i tempi
.

presso tulle le nazioni le medesime cagioni ,
gli stessi bisogni hanno sempre dalo

origine ai medesimi effelti, agli stessi ripicghi.
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CAPITOLO IV.

Dclle monetc di rame spettanti a Giu.stiniano n

od al suo regno, ma senza il nome di lui.

Numerose e di varie maniere sono attre monete di rame battute nel corso

del settimo secolo, le quali, benche nan presentino scritto od accennato

in alcuu modo il nome di Giustiniano n augusto , a lui pure apparten-

gono , od al suo regno. Fra le quali non poche furono coniate da lui

medesimo; altre dagli Arabi signori della Siria, suoi vassalli e tributari;

altre Gnalmente da Leonzio e da Tiberio Absimaro, usurpatori della di-

guita imperiale nell'interruzionc del regno di lui , durante il suo esilio.

Di ciascuna di queste tre diverse classi di monete si trattera partitamente

nei paragrafi seguenti.

§ I-

Detle monete battute in rame dal secondo Giustiniano
,

suite quali nan e scritto il suo nome.

Ecco un'altra serie assai frequente di monete di rame con leggendc

in lingua greca, le quali, benche non portino il nome od il monogramma

di alcun imperatore , spettano per6 anch'esse al declinare del settimo

secolo, siccoiue quelle di cui si ragionava dianzi. Ma a qual regno, ed

a qual principe vogliano essere assegnate e tuttavia argomento d'incer-

tezza e di opposte sentenze fra gli scrittori , che hanno trattato della

numismalica di quella eta.

Considerando tuttavia queste monete con qualche inaggiore studio clie

non si e fatto fiuora
,
parmi che ormai non si possa jiiu mettere in

dubbio che esse pure non appartengano a Giustiniano Rinotmeto , sia

che di suo orcline direttamente fbssero fabbricate , ovvero da altri col

suo consenso.
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<
Jnosti bronzi, coniaii o ripercossi in pill il una zecca e d' una pro-

viucia , lutti sono ili una inanicra tl i lavoro e di uno stile uniformc
,

benche |>er ragion di conio noo di rado sieno assai diversi nei loro par-

licolari. II principe, che su di esse e figurato stante , e vestito di tu-

nica e di ampio paludamento , appoggia la mano deslra sopra una lunga

asia Sulla (piale sta una crore, c colla sinistra regge il globo crucifero,

consucto attributo dislintivo degli imperalnri; cd una lc rza crocc ancora

s'alza sul diadema o corona clic ha sul capo. Ed e appunto a quel

simbolo salutare clie si riferisce la greca leggcnda, che, per lo piu, quivi

circonda la ligura imperiale: cn ti>to mka , in hoc signo vince.

Sulla parte rovcscia di lulli quesli eonii e scmprc segnato il nuinero

del valore , il quale
,
quanlunquc il loro modulo non oltrepassi mai la

luezzaua granclczza , c per lo piu, di lulti il maggiore
,
quello , cioe

,

indicalo dal numero M; inlorno al (juale, ovvero ai due lati di esso, si

v«de pure quasi sempre scritta la parola greca: ananeosis , ossia «v«-

vinsig , i-cnovatio. Manca pero quesla Voce quando quel loro valore e

rap|)reseulalo dal K; allora iutorno a quesla lellera o nuinero, uelTarea,

sono soslituite a quella voce tre altre croci , e nell'csergo sta scritto il

noine abbreviate della zecca dove que' bronzi medesinii furono stampali

.

cioe , Ne. crtg. roma ecc.

Conlinuata lungamente ed eslesa dcve essere stata la fabbricazione di

tali monete, per cio clic auche adesso sono esse assai frequenli c di yariq

conio e di zccche dillcrenti. Fra queste loro oflicinc sono a me note

soltanto quelle teste accennate di Roma , di Carlagine e di Napoli; ne,

tulte eertamente sono a mia nolizia. L' indizio della zecca mauca pern

sopra la maggior parte di quesli bronzi, su quelli spccialmcntc srguali

del numero maggiore; ne e cosa improbabile che quesli, benche non

m vedano conlrasscgnati delle solite sigle SCL , siano stati coi.iali, o

piultosto linnovati nella Sicilia anzi che allnne
,
pcrche e la , e ucllc

linitime province dell' Italia che si rinvengono piu frequcnteinentc.

Non ignore- che quesle incdesime n.onele, senza scoslarsi dal senium

mvoIo, thi allri furono pure annovcrate fra quelle di Eraclip, snlla con-

siderazione , forse, che quella loro leggenda: vj roifou -ji/.v., a quid altro

convenga maggiormente che a quel inonarca guerricro , il quale col

trofeo della croce pole coronare le sue viltnric

Ma questa convenienza non e tanto propria tit quell' imperatore che

non possa attribuirsi ancora al secoudo Giustiuiano , il quale, piu di
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qiialunqiie allro, e di Eraclio medesimo, si moslro ilevoto a quel sim-

l>olo veneraiulo , e ne fece pompa, e lo ripele anche di soverchio, fino

a sei volte ) come abbiamo veduto , sopra la stcssa moncta. E fu il

jirinio anch'esso a decorarc i suoi tipi deU'imagine del Redentore, pro-

clamaudolo re dei regi nclle loro epigrafi.

Con quesla elligie, c con tali leggende tuttc cristiane Giustiniano ebbe

in aninio , senza dubbio , di contraddire alle iscrizioni e leggende emi-

nentcmente musulmane die Omar, e gli altri ealiui di quel tempo, nella

Persia e nella Siria, gia avevano incomincialo a scrivere sidle loro nuove

inonele , cioe : JYoh vl e Dio die Dio solo. Maometto e V inviato di

Dio. ecc.

Io percio non saprei accostarmi a quell' opinione ; ed ecco i fatti ed

i raziocinii coi quali parmi di poler giustificare e difendere il parere

clie io lengo suU'eta e sull'autore di que' bronzi al tutto greci ed ano-

nimi. A questo fine diro priinieramenLe cosa che non pu6 essere negata,

cioe, che non si conosce finora alcuna monela la quale spetli certamente

ad Eraclio, o ad alcun altro imperatore, prima del sccondo Giustiniano,

dove le leggende od iscrizioni siano scritte in lingua greca. Cos! vergata

all'inconlro una ne ho gia recata poco fa dello stesso Giustiniano, quella,

cioe, della collezione Soret, la quale, portando con un'epigrafe al tutto

greca anche il monograinma di quel cesare , e impossible che possa

ad altri appartenere che a lui.

Giustiniano Rinotmeto e stato dunque il primo , dopo i tempi di Dio-

cleziano , a volere , o
,
per dir meglio , a tollerare che in Oriente sul

rame , destinato in ispecial modo all' uso del popolo , si avesse nuova-

inente ricorso all' idioma dei Greci ; mentre sull'oro e sull'argento, conialo

direttamente dai ministri imperiali, si conservava ancora con gelosia quello

dei Romani *. A lui pertanlo, anzi che ad Eraclio, o ad altro imperatore

di quel secolo, si dovranno ascrivere i bronzi predetti, seguendo le leggi

di una buona critica.

Notero in secondo luogo come le croci che si vedono cotanto inolti-

plicate , come e dctto , sopra questi medesimi bronzi **
, noi le vediamo

pure replicate in egual numero sopra altre monete di cui avro a par-

Vedi la nota (I) dopo quesla Capitolo.

* JURCH4NT. Premiere leltre etc. pag. 9. fig. 7.
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lare fra poco, sulle quali e scrilto a chiare note il iiome del loro anion-,

die e appunto il Hiuotmeto inedcsimo. Ecco dunque un'altra validissima

prova che a questo con assai piu di ragionc vogliono quelle essere as-

segnale, chc non ad alcun altro ile' suoi predecessori, sui tipi dei (piali

quelle croci non si trovano mai oltre il consueto , e piu dell'occorrente

ripetute.

Altre notevoli diilerenzc io osscrvo ancora fra le monete dei due nieu-

tovati imperatori , Eraclio e Giustiniano n. II primo dei quali sppena

su quelle dei suoi primi anni si vede cfiigiato senza barba al menlo; e

queste sue monete, assai rare, quando sono improntate del numero M ,

sono sempre di una grandezza a questo valore piu o meiio ben cevri-

spondente. La figura di Giustiniano all'inconlro, chc noi vediamo stain-

pata sugli anzidetti nostri bronzi anonimi, e caso ben retro che si veda

barbuta. Sappiamo dilfatto che questo principc non tncomincia che assai

tardi a piegarsi a questa usanza orientale gia rigeltata dal suo geniloic.

Ed oltre a cio il moilulo di questi suoi bronzi e sempre assai minore

di quello che vorrebhe il numero di cui sono improntati. Di piu ancora

la stessa sembianza giovanile , colla quale egli e delineato su que' tipi,

s'addice assai meglio a lui, che di quiiulici anni appena riinancva solo

sul trono, che non ad Eraclio, che gia ne coutava piu di trcuta quaiulo

subentrava a Foca nella dignita imperialc.

Ne debbo tralasciare di aggiungere ancora che ho veduto, non ha mollo,

nella collezione Tuzzi in Napoli uno di questi stessi bronzi del valore K,

ed ornalo similmente delle sei croci, c colla solita epigrafe: iv Touru vixa,

ncllesergo del quale essendo scritte le due letlere iniziali ne, non si

puo mettere in dubbio die quello non sia stato coniato in quella stessa

citta. Ma l' antichissima zeeca napoletana, chiusa gia da molli secoli .

non era stata per anco riaperta ai tempi di Eraclio. Le prime monete,

che si conoscono fniora scgnate di quelle letlere Ne, nc'secoli di mezzo,

non vanno al di la del regno di Costante n, chc fu veramentc quc^li fihe

rinnovellb quella cospicua ofllcina, verso I'anno CG3, allorche, di ritorno

da Benevento e da Roma , ebbe quellaugusto a passarc tli Napoli per

recarsi nella Sicilia. Di qui nasce la conseguenza die V ela di qmella

monela , e delle altre ancora sopra mentovate per lipo ad essa uniformi,

non potendo precedere il regno di Costante n, neppurc la inoncta stessa

potra essere convenientemente attribuila ad Eraclio , o ad altro impe-

Serie II. Tom. VIII. 9
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ratore di questi j>iu anliro, ma dovra colic allrc somiglianti colloearsi jfra

quelle del Rinolnicto.

Ma un altro argomento il quale, anclic piu dcllc ragioni addolte fin

qui, viene opporlunamenle a favorire la mia opinionc, c ad assisternii

nella ricerca del vero aulorc dcllc anzidctte monete, c ci costringe in

ccrto modo a uon iscoslarci da Giustiniano n, e l'assetlo ncl quale egli

si vedc sempre su quelle figurato. Assctlo tulto proprio di lui, come si

e gia avvertito piii volte, ncl quale non sara mai clie si veda ne Eraclio,

lie altro anguslo di quel secolo , sopra monete die senza incerlezza deb-

bano essere loro asscgnatc. In quell' atlitudine, cioe, nclla quale noi lo

vediamo non di rado sullc monete contrassegnale del suo mouogramma,

e su quella stessa sopra descritta clie era, non ha mollo , in Ginevra

nclla collczione Soret , nella quale il nome di lui e |)ur chiaramenle

manifestato dalla sua cifra. Ed in qucllo stesso atteggiamento lo troviamo

ancora sopra un altro di que' bronzi gia publicalo dal Carioli nel pre-

cilato suo discorso sopra la pretesa zecca di Sicli *., sul quale e pure

l'anzidetto monogramma con un imperatore stante in picdi , nella divi-

sata disposizione della persona, ed accompagnalo dalle solite tre croci,

gia qui dianzi accennate.

Ma, non cue sul rame , anche sull'oro Giustiniano si vede qualche

volta in tal guisa delineato , dove il suo nome si trova scritto piu aper-

tamente ancora nelle leggende , come e facile vederlo in alcuni soldi

d'oro gia descritti dal Tanini **, ai quali io potrei faciltuenlc aggiun-

gerne alcuni allri , se ve ne fosse il bisogno.

Ora se , non oslante l'autorita di que' monogrammi e di que' soldi, vi

fosse ancora chi non trovasse bastantemcnle dimostrala la proposta at-

tribuzione di queste nostre monete dislinte col motto: iv tovtu vix.a

,

un' altra silTatta io gliene presentero a fronle dclla quale e pur forza

che ogni dubbio si dilegui.

Ne viene questa somministrata da un'altra preziosa monela di rame

battuta in Cartagine, che ho veduto nella publica collezionc numismatica

di Brera , in Milano , simile in tutto ai bronzi anonimi predetti , traiinc

nclla sua leggenda. Qui pure , siccome in quelli , sulla parte rovescia

* Op. cil. Dg. n.° 25.

*• Suppl. ad Band, pog 409, 410.
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abbiamo il mimero K, indice della ineta del follaro , accostato dalle

solite tre croci; e sull'altra faccia, accompagaata parimenti da altrcttante

rroci , e la figura stante di un imperatorc (ll
>.

Ma Giustiniano in questo bronzo, come appunto in quelle sue riper-

cussioni sicilianc delle quali si e trnttato nel capilolo prccedeiile , non

volendo lasriarci ignorarc csserne egli slato vcramentc l'aulore, Iralaseiata

la sopra detta greca cpigrafe , internet a quella figura scriveva invece

a cliiare note il suo nome: dm iv*t . .. nv. . . ; al compimeulo del quale

se mancano cola alcune lettere
,
questo difetto, essendo il delto bronzo

assai ben conservato, e da ascrivcrsi assai piu all'imperfezione del conio

che alle ingiurie del tempo.

E la medesima eosa egli faccva pure sopra un' altra di quelle slesse

mouc'tc clie era, e poco, fra le incerte nel reale museo di Copenhagen
,

roniata anch'essa in Sicilia
;
ed improntata del n onogramma del medfi-

simo Giustiniano collocato sopra la grande lcttera M. Quivi pure questo

principe, non pago ancora di avere gia palesato in tal guisa il suo nome,

voile scriverlo di nuovo, e piu chiaraincntc ancora, iutorno alia sua figure

,

atteggiata nel modo consuelo, dove si leggono tuttora le lettere ... ivstj.n ....,

che certamente a lui solo si possono riterire.

Finalincnte per nulla omellere di cio clie puo rceare qnalehe maggior

lure alia presente nostra questione, mi giovero ancora di quauto ebbe

gia a dime il Marchant , che prima il'ogni altro aveva preso ad esami-

narla nel iSi-j
:

". Avvisava da prima quell' crudito ed imaginoso scfit-

lore che (piesti noslri bronzi dovesscro apparteiicre all'usurpalore Leon-

zio ; di poi eons-idcrando ehc la parola myy^ 1.^ , da lui interprelata re-

vocittio , ovvero restitutio , anziche rcnovatio, poteva essere stata scrilla

cula coll' inlendimcnto di celcbrare e tramandare alia poslerita la me-

inoria del rilorno del secondo Giustiniano all'imprro, nel'joS, abbau-

donato allora il primo parere
,
piu non dubito che quelle monele non

fosscro state battute da Giustiniano medesimo.

Ma questa sua opinionc per aver buon fondanienlo, ed essere meri-

tcvole di lode, convcirebbe che su que' bronzi niedesimi coniali necessaria-

mente , nel suo supposto, durante l'ultimo periodo del regno di quel mo-

narca, converrebbe, dico, che questi vi si vedessc sempre rilratto in eta

' Milangt dc aumUmatipu ct Whistoirc. Premiere Ictlrc. Pig. 8 11. Mcli el Paris.
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adulta . b.irbuto, c per lo piii ancora col figlio aceanto. Ma non ecosi;

su que' tipi col mono KwtWfficrig Giustiniauo, all'opposto , e epiasi sempre

solo, e, qual era prima tlcl suo esilio, in eta giovanile ed allalto im-

berbe. Di fatto due volte sole mi e occorso di vederlo colla detta ejii-

grafe efligiato con lunga barba , ed in compagnia di Tiberio t,n>
.

Questa rilevante circostanza non era pero sfuggita a quel preclaro in-

goijiio , il quale in quella sua lellera stessa, che e la prima, notava che

fra sei di que' brouzi da lui posseduti: « sur cinq la figure est imberbe,

sur le s'nrieme die est barbue dans le genre adopte par Constant pere

dn Pogonat, mais avec beaucoup moins d'ampleur. » Doveva egli dunque

vedere che tutli; quelle moncle non potevano essere state fatlc negli

nit inn anni di Giustiniaiio , ne potevano in alcun modo aver relazione

col suo ritorno al trono e colla sua restaurazione.

1'., versatissimo qnal era il Marcliant nella numismatiea bizantina, non

poteva ignorarc come quella stessa voce avavianrig si trova pure frequen-

tcmente ripetuta a modo di una data , ovvero di un ciclo cronologico,

sopra una serie assai numerosa di altre monete di rame spettanti ad

un imperatore di que' secoli , non bene delerminato ancora, di nome

Costante oppurc Costant.ino ; e che questo stesso greco vocabolo, benche

per lo piu barbaramente tronco o sformato , si vede pure scritlo su altre

monete dello stesso metallo, che ai tempi appuuto di Giustiniaiio n ei'ano

coniate dagli Arabi nellc citta primarie della Siria da essi conquistata.

Ma tanto quelle prime monete d'incerta attribuzione, a cagione del nome :

cohss ihpeR. di un imperatore Costantino che portano in fronte
(IV)

,

quanto queste seconde, le quali, essendo il loro lipo tutlavia imperiale
,

debbono di necessila essere state stampate dagli Arabi suddetti prima

del ritorno di quell'augusto al trono , e cosa evidente che ne le une ne

le altre sono da confondersi colle monete anonime di cui si ragiona

,

che alio stesso Giustiniaiio appartengono senza dubbio.

Cib non ostante non e da togliersi al Marcliant il merito di essere

stato il primo ad accostarsi alia verita in si falte iucertezze: ma e giu-

stizia altresi il dire che se egli ne avesse meglio discussi i particolari ,

e ponderate con migliore critica le conghietture per le quali venne in

parte a conseguire l'intento, queste non a quelle sue conseguenze, ma

ad altre ben diverse lo avrebbero condotto. Avrebbe egli osservato che

sui tipi da lui publicati non si vedono quasi mai i busti riuniti dei due

iniperatori, che il piu anziano di questi vi si presenta adulto e barbulo,
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eJ alloi'a , invcce di assegnare que' bronzi, come feet, agli iiltimi anni

di Giustiniano , avrebbe anzi dovuto aUribuirli ai primi period! del regno

di lui , allora che quell' augusto era tuttavia senza collega
,
giovine e

senza barba.

Diro finalmcnle come sopra le moiiete teste meiUovate di un impcra-

lorc tultora incerto, fosse egli Costanle ovvero Costanlino, alia voce «v«-

viw«j, della quale sono pressoehe tutte improntate, va quasi sempre

congiunta una nota aritmetica greca o latina. Era dunque quella parola

destinata a conservare la memoria di una qualche era memorabile, dalla

quale dovevano aver principio i numeri cola regislrali , corrispondenli

probabilmente agli anni clie andavano l'un l'altro succedendosi dopo di

quella. Era, per avventura, di una qualcbe rinnovazione, di una qualchc

riforma civile o religiosa operatasi, a que'di, nell'impero; quella, forsc.

del regno stesso di Giustiniano, quando, morto il padre nel 685, riroase

solo sul trono. Ed e appunto, come sopra vedemmo, da questo avveni-

mento che egli prese a numerare gli anni del suo nuovo regno sulle

monete. Non e per altro cosa facile, anche in questo supposto, il poter

convenientemente combinare tutti quegli anni colle vicende dell'impcro

di quel principe; ma quale regolarita e da sperarsi in que'secoli disor-

dinati?

§ II.

Delle nxonete coniale dagli Arabi iiella Siria colVeffitjie

e cot tipi del secondo Ghistiniimo.

Di un'altra serie di monete , assai diverse dalle preccdenti , io dovro

t'armi ora a parlare
,
per nulla omettcre di ci6 che al mio argomento

si appaitiene. Le quali monete , se
,
per sorte , non sono tanto nume-

rose quanto le altre di cui si ragionava dianzi , mcrilano pero al pari

di quelle di essere sludiate, discusse cd esaminate nuovamentc , perche ,

sc io non rn' inganno, non poehe cose rimangono ancora a dirsi intorno

ad esse , onde mctterle in quella luce che si convicne.

Anche queste raonete sono tutte di rame , c ,
per quanto io avviso ,

da attribuirsi per la maggior parte, se non all'opcra stcssa di Giustiniano u,

all'ascendenle della sua autorita snpreina certamente . ed al suo regno.



•70 DEM.E MONETE DEM- IMPERATORE CIUSTINIANO II

E sono quelle gia da molti anni couoseiule , ne molto rare, le quali,

baltule nella Siria con tipi imperiali e crisliani, nel corso del settirno

secolo, si dislinguono in ispecial modo per le loro leggende scritte nelle

due lingue araba e greca, e talvolta ancora araba e latiua.

Nessuna per6 di queste epigvali , sempre brevissime, ne la conoscere

Tela cd il nome del mouarca die le stampava , o permetteva che da

altri si stampassero coU'improtilo delta sua cfligie ivi figurata. Anonime

quiiuli e bilingui io pure le diro per uniformarmi all'uso coiminc. Gli

attributi per allro, gli ornamenti di cui va corredato quel principe sono

quelli che si convengono ad un impcralorc romano.

Sulla maggior parte di que' bronzi
,

quelli appunto dei quali mi oc-

corre qui solamentc di parlare, quel principe e rappresentalo solo, gio-

vine d'eta e senza barba ; e, slando in piedi , con lunga tunica, con

manto amplissimo che giu gli seende dagli omeri , egli regge colla inane

sinistra il globo iinperialc, sul quale e infissa la croce ; un'allra croce

s'alza sul suo diadema ; ed una lerza ancora corona 1'asta sul la quale

egli appoggia la mano destra.

Or chi non ravvisa nell'assetto , neiralteggiamento di questa ligura ,

e nel nuuiero di quelle croci T imperatore Giusliniano predetlo, tal quale

lo abbiamo gia veduto ritralto sulle varie incontrastabili sue raonete de-

scribe nei paragrafi precedenti ? Atteggiamento , come io diceva , lal-

mente proprio di quell' augusto che solo qui dovrebbe bastare a farlo

conoscere, a dislinguerlo da iiilli gli altri, quand'anchc cio per altra

via non si potesse oltetiere.

Oltre a cio nell'area di quesle slesse monele , alia destra della men-

tovata figura , e qualche volta r.ippresentata l'asta o, vogliam dire, il

sostcgno di un' insegna militare fatto a modo di un T , su cui posa un

uccello assai male delineate, il quale, posto come e accanto ad un im-

peratore romano, dovrebbe csscre un'aquila , se , allc sue fattezze cola

forse sfigurale a bello studio , non si avesse a dire piuttosto un ibis od

una eicogna che quel terrlbile emblema della potenza, come dclla ra-

paciia dei Romani.

Sulla loro parte rovescia poi
,
qui pure , come per lo piu sopra i

bronzi imperiali di quel tempo , si vedc segnata la lettera o numcro

indice del loro valore, che e sempre il piu clevalo , cioe il quaranta.

Al (jual valore per allro anche qucste rnonete sono ben lontanc dal cor-

risponderc , essendo tuttc , sia pel loro peso come nel modulo , assai
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minori di quelle che abbiamo tullora di Eraclio, negli ulthni suoi anni

,

e tie' suoi primi successori, improntate della stessa letters M. Finalinente

quauto e scritto o delineato su que' tipi quasi sempre si riferisce od

alia stampa, od alia bonla delle uionele Stesse , non mai, tranne raris-

simi casi, a cose religiose; nel rlie questi bronzi, come c. chiaro , dif-

feriscono non poco da quanli altri ne abbiamo con leggende od iscri-

zioni cufiche.

Ve n'lianno pero taluni sui quali , invece di quelle brevi leggende,

si vedono registrale in imineri romani alcune date, le quali, sugli esem-

plari (inora da me veduli, non sono allrc clie gli anni xv e xvn. Ala se

questi anni sieno poi quclli del principe die li faceva baltere , cvvero

se acccnniuo piuttosto all' instituzione dclla loro zecca, non e oosa da

potersi facilmcnte dcfinire.

Che il nouie dclla loro zeccn , che e quclla di Damasco , sede allora

dei califti Ommiadi signori della Siria, vi si vcde sempre dichiaralo ora

in caratleri arabici , ora in greco ; talvolta abbreviato: aam, allre volte

per intiero: 4ASA2ooc, E queste monete, improntate di qucgli anni e del

nouie di quella oflicina scritto in tal guisa, essendo fra tultc le altre di

questa serie quelle che si scostano ancora meno dalla maniera prelta bi-

zantina , io non dubito pun to che non siano state le prime ad essere

cola fabbricate.

Le zecchc, che sulle altre meno antiche si vedono piu frequcntemente

nominate , sono quelle d' Eliopoli , ossia di Balbek presso gli Arabi , di

Emesa , di Tiberiade, di Antarado e di poche altre non bene conosciute

ancora *. Tutte citti della Siria, le quali gia da un mezzo secolo erano

in potere dei musulmani
,
quando , nel 685 , Giustiiiiuno Rinotmelo ri-

mase solo al reggimento dell'impero.

E che veramente tutte queste monete sieno slate fabbricate dagti Arabi.

comecche portino , come e detto , lipi cristiani ed imperiali , io tro\o

forte motivo di doverlo credere non solamente per cpiellc leggende scritte

uell'idioma di quel popolo , ma nell'osservare ancora le Unite volte dc-

foruaato e guasto su di esse il monogramma del Salvalore , e mulila e

sligurata la voce aviry£v?iz , cd omessa talvolta anche la croce
%

. Mentie.

invece di questa od insieme con essa
,
quasi sempre vi si vcde introdotto

* De-Saulcy. Lcttra sur (jucl<jues points dc la numismatii/uc arabc : n.°n. Journal asiatiquc vivl mi

p»g. 400. an. 1839.
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quel certo segno o simbolo simile per la sua forma ad un <:, ma die pel

motlo vario e quasi forluito, nel quale esso e collocalo e disposto su que'

bronzi, ora supino ora rovesciato ora volto a destra, altre volte a sini-

stra , con quella Letters non si puo certamentc scambiare.

Con questo emblema inleiulevano forse gli Arabi di dare, per quanlo

era in loro potere , un carattcre nazionale a quelle loro monete ; vole-

vano, per avventura, in guisa tuttavia oscura ed arcana per i Romani,

accennare alia luna crescentc o corniculante , clie aveva gia favorita la

fuga di Maomelto ilalla Mecca, nel 622; era per essi rilevantissima, tlalla

quale avevano avuto principio e la loro rigenerazione civile e religiosa,

ed insieme i loro trionfi c le loro conquiste. E tanlo piu mi fcrmo in

questo mio supposto quando veclo questo stesso emblema della luna cre-

scente solennemente sostituito al simbolo della crocc , sopra la lettera

o numero ill nelle prime monete clie gli Arabi, libcri appena da ogni di-

pendenza verso l'imperatore Giustiniano
,
poterono a lor talento fabbri-

care con tipi intieramente islamitici. Su que' bronzi , voglio dire, batluti

colla propria efligie dal calilfo Abd-ul-melik, verso 1'anno 7 5 deU'egira

,

publicati gia dal chiar. Castiglioni "*, e poco fa nuovamente dal signor

De-Saulcy- **

Anche i cristiani , nei primi secoli dopo la redenzione , obbligati a

vivere sotto il giogo dei loro persecutori, furono spesso nel caso di do-

versi valere di si fatti simboli misleriosi, dell'ancora, per modo d'esempio,

del pesce, deiragnello ecc. , onde mauifestare celatamente ai loro fratelli

il proprio cullo, e le comuni speranze.

Per altro non tutte queste nostre monete anonime e bilingui, coniate

in tal guisa nella Siria, portano la figura di un solo imperatore
,
quella

del Rinotmeto, per quanto io ne penso. Ve n'hanno ancora delle altre

,

in numero per altro assai minore , battute in Tiberiade , sulle quali

gl* itnperatori effigiati non sono ne uno solo ne due
,
quanti dovrebbero

essere onde poter appartenere a quell'augusto, ma sono tre, lutti presso

a poco di una et;\ e di una statura , ed imberbi. Ora quesle monete ,

benche debbano uecessariamente essere assegnate ad un regno diverso

da quello del predetto Giustiniano , si scostano per6 cosi poco nei loro

particolari dalle altre sopra descritte , da quelle di Damasco specialmente.

* (Won cufichc Tav. vin. n.° 3.

** yourn. asiathjuc. Vol. vii. Tav. i. no 1 2. an 1839
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clie, scnza dubbio, ancli'esse debbono essere stale fabbricale dagli Arabi

wedcsimi , in tempo ben poco da quelle distante, come si vedra meglio

tia poco, quando mi occorrcra di parlamc nuovamentc.

Primo il Sestini, e poi altri scrittori di gran merito prefierp a Sludiare

quesli noslri bronzi, e ciascuno It descriveva e gl'illustrava a seconda

del modo col quale eslimava dovessero leggersi ed iuterprclarsi le varie

loro leggende. Nessuno pero lo fece piu ainpiamenle , e con niaggior

corredo di crilica e di dottrina quanto, poco fa, il cliiar. De-Sauley in

quelle sue erudilissime lettere, or dianzi citate, sopra alcuni punli delta

numisunatica degli Arabi.

E dopo quanto ne ha gii detto questo valcnle archcologo a me ormai

non rimane piu. die riandarc alcuni paiticolari inloriio alia sloria di

que' bronzi anonimi, i quali fin qui, a mio giudizio, non essendo stati

aucora pienamente dicliiarati, e le mie opinioni su di essi neppure es-

sendo al tul to conformi a quelle dei miei predecessor*!, spero di non far

eosa superflua se ora prendero a considerarli tin'altra volla con qualclie

maggiore studio , onde sempre meglio fondali riescano i nostri giudizi

intoruo agli autori ed all'eta di quelle raonete medesime.

E tre saranno i punti sui quali mi dovro specialnicntc Irallcuerc.

Ksaminero in prima se 1'opera di quelle monete bilingui sia vcramente

da altribuirsi agli Arabi, come io diceva dianzi; dippoi se la seelba dci

loro tipi sia stata fatta dagli Arabi medesimi spontaneamente , ovvero

loro malgrado , a cio coslretti dalla potenza e dalla sovranila dell' im-

peratore allora rcgnantc , del quale erano e vassalli e tributari; per ul-

timo se questo impcratore possa essere stato altro che l'anzidetto Giir-

stiniano u.

Singolare a dir vero e la disparila dei parcri gia manifestali su tali

questioni dai prelodati scriltori. II benemcrito Sestini, al quale, sopra

uno di que' bronzi coniato in Damasco
,
parvc di dovor Leggere : A€0

,

cioe il nome di un impcratore cosi ohiamnlo , e di vedcivi ad un tempo

scritta in caratteri cufici la voce Kazar , non esito puuto ad ascrivere

quel tipo a Leone iv augusto, an. 775-780, il quale appuuto con quel

soprannome era comunemente conosciuto , senza badarc the la l'atlura

e lo stile di quclla nioueta lo richiamava ad un'eta ass.ii piu autica di

({iiella in cui visse Leone il Cazaro , e clie questo soprannome
,

per

questo principe poco onorevole , era anzi da tacersi clie da trau.andarsi

alle future generazioni col mezzo dclle monete. Cio non ostanle il Sestini

Serie II. Tom. Mil. 10
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in questa sua aliribuzioue cbbe seguaci , con poca divcrsila di avviso
,

il Tanini, lEcklicl , l'Adler, il Casliglioni ed altri tali sapicnti ancora.

Dopo di loro il Marchaut , ritomando su cpieslo subbiclto
,
piu di

lutli si accostava allelic qui alia verita , senza tutlavolta conseguirla pie-

namenle. Considerando egli cpianlo quelle monete, sia jier 1' indole dello

stile, come per 1' opera loro , fossero conformi a quelle sulle quali e

l'epigrafe : iv rsjri) w'stsc , vide clie l'eta di esse doveva prccedere d'assai

quella del Cazaro, concliiudeva quindi giustamenle clie il volcr conli-

uuare ad asscgnare que' bronzi a quell' imperatore sarebbe stata cosa

coQtraria ad ogni regola di buona crilica. Ma devialo anch'esso da quelle

trc leltere ago , e da una quarla ancora cioe da uu t che gli pareva di

ravvisare su que' tipi , il Marclianl non vide piu cola il nome di un iui-

pcralore qualunque detto Leone: ago, ma bensl quello di Leonzio abbre-

viate a questo modo : AeoT. Allora , senza pensare piu oltre a Giusli-

niano , a questo si rivolgeva ed agli Arabi contemporanei di lui nella

Siria, i quali, siccome egli andava imaginando .. avrebbero preso non a

l'ar moneta uuova, ma a contraflare, per ragione di publica economia,

quella dello stesso Leonzio allora correnle , colla predctla leggenda :

i'j tsuto) vi/.c; quella stcssa, cioe, che poco prima era stata da lui attri-

buita al Rinotmeto : « Tout considere, scriveva egli, nel 1817, nella

prima delle sue lettere , il est probable que ces monnaies ont e'le frap-

pees par les premiers califes , elles sont des essais des monnaies

dont la politique des Musulinans a commande de rapproclier le style

et la fabricate du sysleme monelaire des empereurs pour en favoriser

le cours etc. ». Ma e cosa evidente clie quello scriltore s' ingannava

|)rendendo per un t l'insegna militare di cui si parlava dianzi; ne le

rimaneuti lettere ago erano sole bastanli a giustificare quella sua sup-

posta conlrall'azione.

Ma quando viveva il l\larchant non era ancora conosciuta alcuna vera

moneta di rame di Leonzio , ed i tipi di quelle poche , che , a parer

mio , debbono ora a lui essere ascritle, non hanno alcuna somiglianza

con quelli delle monete bilingui di cui si ragiona , siccome vedremo

£ra poco. Pve quello scrittore avrebbe cerlainenle propasta quella sua

opinione, ne il Sestini si sarebbe rivolto a Leone iv, se, ai loro temjii,

fossero parimente gia state conosciute, fra le mentovate monete arabo-

greche
,
quelle sulle quali, come sopra dicemmo , sono scritti gli auni

xv e xvii
;
pcrciocche dovevano facilmente vedere come quelle date non
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potevano in alcuna manicra convenire a que' principi , ne combinarsi

cogli anni dci loro regni , brevissimi ambidue. No avrebbero stentato ad

accorgersi die i loro divisamenli crano tali da poter reggersi, ancbe ncl

supposto chc autore di quelle monete fosse stalo un quahlie piincipc

musulmano , il quale, subordinate cssendo e tributario di Leonzio, avesse

regnato in Damasco durante Timpcro di lui; pcrclie quel principe non

poteva essere allro allora che il raliflb Abd-ul-melik , che da trcdici anni

soltanto teneva il governo della Siria
,
qnando lo stesso Leonzio, balzato

dal trono a sua posta dall' Absimaro, ebbe a soggiacere a quella stessa

sorte crudele die egli aveva fatta subire al suo sovrano.

Ollre a cio il Marchant non ignorava cerlamente come nel scttembre

del 695 ,
quando quel capitano occupava la sedia impcrialc , i bronzi

sopra delti non potevano pin essere coniati dagli Arabi , i quali, dopo

essersi sottratli ncgli anni antecedenti all' auloritu di Giusliniano , ri-

mosso og\ii avanzo di tipo bizantino dalle proprie monete, avevano gia

incominciato a dare ad esse impronti al lutto islamilici e nazionali. Tanto

noi sappiamo dai loro scrittori e dalle stesse loro monete di quel tempo,

alcune delle quali portano l'anno settantcsimo sesto dell'egira, il quale

corrisponde giuslamente al priino ed al secondo del medesimo Leonzio.

E dopo tutte queste osservazioni in' ingannava io forse direndo, e

poco , che il Marchant , comecclii; , nelle sue ricerche sull'eta e sugli

autori di queste noslre monete bilingui, si sia accostato alia verita assai

piu rhc non avevano fatto i suoi predeccssori , ancli'cgli tnltavia non

seppc conscguiila intieramente? Tanto e vero che ogni cosa suol proce-

dere verso il meglio di gra'do in grado tanto nell' ordine fisico quanto

ml morale; giovando la scienza, e gli crrori stessi dci primi all'avan-

zamento di chi \icne dopo.

Rimangono ora a mentovarsi le conghietture proposte ]>oro fa su qucsto

stesso argomento dal chiar. Dc-Saulcy , c da lui , in quelle sue lettere

gia sopra lodale , con rara perspicacia e doltrina discusse ampiamente

e ragionale.

Quivi fautore j dopo aver rapidamente trattrggiale le innprese c le \it-

torie riportate, in sul finire del regno d'Eraclio, dagli Arabi nclla Siria,

sotto la condotta dei primi successori di Maomctto; e, dopo aver dinio-

strato quali ne erano stale le consoguenze , e quali lo relazioni reciproche

nate quindi in quelle contradc fra i vimitori ed i vinti
,
sogg'mngeva

non essere egli tontano dal credere che la maggior parte dci bron/.i
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prcdelli , siano essi improntali della figara tli uno solo ovvero di piA

imperatori, tutti dcbbano osserc stati battuti cola, nou gia immediata-

mentc dagli Arabi mcdesimi, ma si bene col loro consenso dai cristiani,

anlichi abilalori delle province da essi novellamente concpiistate. E questi,

per quanto a lui pareva, avrebbero dovnto fabbricare quelle nionete in

guisa che, essendo improntate dei tipi imperiali, di quelli singolarmente

di Eraclio allora correnti e ben accolti da tutti in quelle contrade
,

fosscro nel tempo stesso distinle con leggende serine neU'idioma dei due

popoli arabo e greco , accio all'mio ed all'altro riuscissero cgualmente

opportune.

Ne siffatti provvedimenti avrebbero avuto solamentc effetto mentre era

ancora in vita quell'augusto , ma dopo ancora per tulto il corso di quel

secolo fino alia mentovata riforma , operatasi nelle zecche degli Arabi

poco prima dell' anno settantesimo seslo dell'egira. Conchiudeya poi quel

preclaro serittore dicendo che le dette nionete arabo-grechc: « sauf

meilleur avis , doivent etre regardees commc des especes frappees par

les chre'tiens pour avoir cours tout a la fois parmi le peuple musul-

mau et le peuple chre'tien. Leur fabrication commenca done vraisem-

blablement peu de terns apres la conquete , et fmit vers Van 76 de

l'egire *. »

Ingegnosa e senza dubbio questa maniera di dar ragione delle singo-

larita che ne presentano quelle monete imperiali , arabe e cristiane ad

un tempo. Ma, se la naturale propensione a faiwalere il proprio parere

non m'illude, io avviso che siffatti supposli, per quanto sieno verisimili,

non siano tali ancora che bastino a dar ragione di tutti i fatti , a scio-

glierc tulte le difiicolta che loro si possono opporre , dopo quanto parmi

aver io gia dimostrato in senso contrario nei capitoli precedenti , e

quanto sari forse messo ancora in miglior luce con cib che sono per

dire.

E veramente se opera dei cristiani fossero stati quegli impronti, e

fatti da essi ad imitazione di quelli di Eraclio , come avviene , io do-

mando , che il monogramma di Cristo su que' bronzi si veda non sola-

menle il piu delle volte disformato e guasto , come io avverliva dianzi,

ma delineato sempre in modo affatto diverso da quello nel quale

Journal asialique. Vol. VII. 427. aD. 1839.
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lo vediaino imprcsso Balls maggior parte delle montlc battule ila quel

monarca nella Siria e per tiitto altrovc, negli ultimi anni del suo impero?

Come su que' conii crisliani si vedrebbe le tantc voile introdollo qucl-

rcmblema che io, nou senza ragione, argomentava dover essere la luna

crescente del profeta ? II quale cmblcma sta cola senza alcuno scopo

apparente , estraneo non meno ai lipi di Eraclio e dci suoi predecessori,

che ai riti ed alle credenze dei seguaci del vangelo.

E considcrando quegli stessi bronzi ed i parlicolari dei loro impronti

quali opere degli antichi abitatori crisliani della Siria, gia sudditi del-

1' impero, clii non direbbe che questi fossero allora tultavia i signori

nelle contradc dove gli Arabi
,
quasi loro vassalli , dovessero rimanersi

contenti ad alcunc parole serine su que' tipi nel loro idioma ? Parole

risguardanti non gia alle credenze di essi od al loro profeta, ma spct-

tanti unicaincnte a quelle zecche , ed al pregio dellc moncle stesse; che

tanto dicono e nulla piu quelle brcvissime cuficlie iscrizioni.

Ed oltre a ci6 io potrei ancora domandare donde avvenga che quelle

monele bilingui falte , come si suppone , ad iniitazione di quelle di

Eraclio, e figurate della sua stessa imagine, onde fare le vcci di esse,

o supplire alia loro mancanza, tutte quanle sono , senza toglierne una

sola , si trovino di un modulo e peso tanto inferiore a quello dei loro

prototipi , comecche segnate sempre del medesimo valore M. Diciamo

il vero
,
questa loro scadenza di peso e di valuta quanto le separa da

quelle del predetto imperatore , altrettanto le dimostra piii conformi

alle altre dei regni susseguenti, a quelle del Rinotmcto singolarmcnte,

le quali, come e noto , rarissiinamentc s' avvicinano in queste cose a

quelle del grande suo antenato.

E sara ella ancora cosa probabile che quel peso
,
quel modulo , i

particolari tutti di que' tipi, coniali in tante zecche direrse, leflTigie stessa

di un monarca orinai dimenticato qua! fu Eraclio , col quale tdi Arabi

non ebbero mai pace, sar;i ella cosa probabile, dico, che luttc ipieslr

cose abbiano potuto conservarsi costanti ed inaltcralc durante i regni

consecutivi di altri quatlro o cinque imperatori, pel corso dci nove lustri

che passarono fra la morte dello stcsso Eraclio c la ricordata riforma '

Ma fnialmente cio che piu d'ogni altra considcrazione mi distoglir

dall'accostarmi con piena liducia alle ponderate congliiclturc del signor

I>e-Saulcy , e dal riconoscere con lui il monarca predetto in quella li-

gura anonima stante, sola, giovinc , imberbe ecc. , tal quale in somma
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la vediamo sempre effigiata su quest! tipi, si e 1 aver io osservato che

fra le tante e tante monete d'ogni melallo e grandezza die abbiamo

cVi Eraclio, le quali, come io diceva da principio , bo avuto campo di

esaminare finora, non una sola ne ho trovala sulIa quale la figura im-

periale si preseuli nell'asseUo sopra dcscritto, e porti nel tempo stesso

con se il nome di quell'augusto; quando all'incontro gia piu di una ne

ho fatlo conosccre nei precedenti capitoli, sn cui a chiare note si legge

intorno a quclla stessa efligic il nome del Rinotmeto.

Non neghero per altro che neU'accennata dispositura ed assetto della

persona non si veda pure una qualche rara volta similmente ritratto

un iinperatore anonimo ed iucerto sopra alcune di quelle rozzissime

monete anepigrafi alessandrine, delle quali ho gia avuto occasione di

parlare. Ne diro che quella figura sia quella del secondo Giustiniano,

perocche ai tempi di lui nella zecca di Alessandria
,
gia da molti anni

caduta nelle mani degli Arabi, non si batlevano piu monete romane
;

se non fosse stato , per avventura , una qualche volta per via di con-

trafiazione. Ma ancora che quegli non sia Giustiniano, qual fondato mo-

tivo abbiamo noi di dover credere che quel principe sia piuttosto Eraclio

che un altro qualunque fra i suoi predecessori, che dal primo Giustiniano

in poi teunero l'impero prima di lui ?

E se questo principe ignoto, alleggiato nel modo or divisato su quelle

barbare monete , e pur quello stesso che noi vediamo coslantemente

rappresentato sui nostri bronzi arabo-greci, solo, in piedi, con ampio

paludamento , sul fior degli anni e senza barba al mento, come potra

questi essere Eraclio, il quale negli ultimi anni del suo regno, special-

mente dopo il vigesimoquinto, che e quello appunto nel quale gli Arabi

osarono varcare la prima volta i confiui dell'impero, come potra, ripeto,

quegli essere Eraclio, che sulle sue monete di quel tempo non si vede

mai allramente effigiato che iu eta senile, con lunga copiosissima barba,

e, sempre che la grandezza della moneta il comporlava, in compaynia

degli augusli suoi figli Eraclio Costantino ed Eracleone ; solo non gii,

fuorche nei rari suoi piu piccoli bronzi, dove e il suo busto e non mai

la sua inticra figura?

Ne e solamenle in sul tcrminare de'suoi giorni che Eraclio voile essere

rappresentato sulle maggiori sue monete in societa con i suoi figli , ma

per tulto il corso del suo lungo regno , eccettuati i soli due o tre primi

anni, sulle monete dei quali per altro egli non si vede mai figurato d'altra

maniera che in mczza persona.
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Sarebbc stata cosa vcraincute slrana chc gli Arabi, i qnali, messo da

parte ogni alti-o rispetto di religione e di onor nazioualc, ma, come si

vorrebbc, colla sola niiia di publico vantaggio, avrebbcro preso ad imi-

laie o contralFare le monelc romanc , che Irovarono in corso nella Siria

quando v'entrarono la prima volta, nel 633, sarebbc cosa Teramentc

strana , dico, che in vece di pigliarc a modcllo pci loro conii le piu rc-

cenli, le meglio conservale, le piu eonosciute
,
quelle cioe degli ullimi

tempi di Eraclio , fossero audati a rinlracciarne il prototipo fra le piu

anliche . ormai consumate dal tempo , stampate da quell' augusto poco

meno di trent'anni addictro.

Per lo contrario se mi si concede cio clie, a parcr mio, non puo

esscrc diversameute , che i bronzi bilingui di cui si tratta sieno stati

tabpricati dagli Arabi slessi sulla foggia delle monele baltute da G'msti-

niano u nel primo periodo del suo regno
,
prima , cioe , dell'anno vi-

gesimo sesto della sua eta , fra il 685 ed il 6y3 , men tic regnava in

Damasco il calufo oinmiade Abd-ul-melik , cadranno di per sc stesse

tutte le diflicolta che s'iucontrano in ogni altra diversa manicra di con-

sidcrare qucste cose. E noi trovcremo su quelle monete e la figura gio-

vanile di Giusliniano, e tulti quegli allri suoi parlicolari distintivi sopra

divisati, che invano si cercherebbero altrove insieme riuniti.

So che a questo mio supposto sembra chc si opponga il tipo di una

moncta coniala e ripercossa in quel sccolo medesimo , la quale trovasi

disegnata neH'opera gia piu \olte lodata del sig. De-Saulcy *; ma come

qucsta diflicolla non sia che apparenle , e quali sieno vcramente gli im-

peratori di que' tempi cui appartengono cd il primo cd il sccondo conio

di quel bronzo , io lo dimoslreri) nell'arlicolo seguenle.

Or se il complesso delle osservazioni , e dei falti csposli e ventilati

fiuora ha pure un qualche peso , nasce spontanea la conscguenza che

gli Arabi e non i cristiani debbono esscre stali gli autori immediati

delle monele bilingui , che sono tema del nostro discorso.

Ma sari ella cosa da credersi che quel popolo signore gia fin d'allora

non pur della Siria e della Paleslina , ma della Persia ancora e del-

1'Egitto , e gia salito in tanta poteuza , finche seppe mantenersi unito

e Concorde, da poler miuacciarc d'eslerminio l'impero sotto le nana

* Euai de clunifuation etc. Tav. VI a." 6.
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stesse di Costantinopoli; lc imprese del quale a nulla meno lendevano

che ad abbattere la religione di Crislo, ed a sostituire per ogni dove

il corano al vangelo ; sara clla cosa da credersi , dico , che iuvece di

dare a quelle sue nuove monete, fabbricale ncllc proprie oflicine con

impronto naziouale e conformc alle loro dottrinc religiose , abbiano vo-

,luto fare spontaneaniente ci6 che essi non avevano praticato in Egitto

e neppure nella Persia , vale a dire , imitare e ripctere i lipi degli im-

peratori in un coi s'unboli di nn cullo da essi abborrito, senza esservi

eostrclli dalla potenza e dai dirilli sovraui degli iinperatori medesimi ?

Questo fatto troppo contrario all'ordinario andamento delle cose umane

non e, a parer inio , solamente improbabile , ma incredibile , e per

tale io lo terro finche con argomenti piu validi ancora non mi si diuio-

stri evidcntemente il contrario.

E tanlo piu mi fermo in questo pensiero che lo vedo al tutlo con-

sentanco a quanlo abbiamo ilalla storia intorno alle vicend6 cui ebbe

a soggiacere a que' di la potenza dei Musuhnani nella Siria, dove quesli,

per le intestine loro discordie, furono ridotti piu d'una volta a prestar

omaggix) alia sovranita dell'impero, a ricouoscerne I'alto dominio, a sot-

fcomettersi ai suoi decreti. Tutti gli scrittori arabi e bizantini di que'

secoli sono coucordi nel narrare questi fatti ; consultiamoli adunque con

quclla diligeute imparzialita che non ha altro in mira che il consegui-

mento del vero.

Viveva ancora il grande Eraclio quando gli Arabi gia signori della

Palestina e della Siria, variato l'Eufrate, stavano per impadronirsi del

vasto impero dei Sassanidi nella Persia *. Invano quel monarca guerriero,

gia tante volte coronato dalla vittoria, aveva tutto adoprato onde ritogliere

quelle contracle dalle loro mani; che, respinti a piu riprese i suoi eser-

citi , dovette egli finalmente abbandonarle airinfelice loro destino. Liberi

allora gli Agarcni da ogni molestia , come suprcmi dominatori indipen-

denti nelle province conquistate , non indugiarono ad esercilarvi, colle

altre prerogative della sovranita , anche quella della zecca. E gia fin

d'allora i tipi delle loro nuove monete, comecche eminentemente reli-

giosi nelle leggende, non si scostavano per altro ancora gran fatto nel

* Tubopq Chronogr. pag. 2"79. edit, paris
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1

rimancnte da quelli dellc monctc impcriali die erano allora tutlavia

corrcnti prcsso i popoli soggiogali.

Sappiamo diilatlo dallo slorico El-Makrizy, clic ne lascio un suo trat-

tato sullc monelc della propria nazionc , chc inticramente musulmane

erano le epigrafi die gia prima dell' anno vigcsimoquarlo dell' egira
,

e dell' c. v. 644-645, dal caliil'o Omar erano appostc allc dramme , o

dirhem , chc di suo ordinc si coniavano nclla Persia. Ecco la versione

letteralc delle parole di quel diligente scrittore: « E balte Omar, che

Dio gli sia propizio , delle dramme coi dpi del Cosroi ; ne e diversa la

loro forma se non in cio che egli vi aggiunse sopra le une: Lode a Dio;

in alcune altre: Maometto e f inviato di Dio; in altre ancora: Non vi

e Dio che Dio solo; e su altre: Omar. (VI)
»

Ne molto diirerenti dovevano csserc le monete che lo stesso scrittore

assicura essere state fahbricate in Damasco da Moaviah, allora che queslo

duce, ribelle al secondo successore di Omar, Aly, genero di Maometto,

si arrogava e la signoria della Siria , e la suprcma dignita di vicario

del profeta. Erano dinari ossiano soldi d'oro qucste sue monete, sulle

quali, benchc fatte probabilmentc ancora ad imitazione di quelle dei

Romani allora correnti ne* suoi dominii, eravi per altro figurata, siccome

nota il medesimo scrittore , la persona di quel principe colla spada al

fianeo. Ne e inverisimile che quel calillb, ad esempio di Omar, vi ag-

giungesse pure il suo nome.

Troppo erano dunque diverse dai nostri bronzi arabo-grcci quelle

prime monete stampatc in Damasco durante il governo di Moaviah , forse

prima ancora che , spcnlo il califlTo Aly, nel G6i , fosse egli universal-

mente riverito qual suo successore. E se, oltrc quelle monete d'oro,

quel principe , come gia Omar, ne avessc allora battute anche delle

altre in argento, ovvero in rame solamcnte, non e da credere chc I'ac-

curato El-Makrizy lo avrcbhe taciuto.

Non e dunque da ricercarsi in que' primi tempi della potenza degli

Arabi l'eta dei bronzi predetti. Scarsa per altro , e di breve durata, qual

fu la prospcrita di Moaviah , deve essere stata quella sua foggia di mo-

netare
,
perche nessuno di que' suoi dinari

,
per quanto pare, e venuto

flno a noi.

Lo scisma intanto, cui aveva dato originc raml)izionc di qucsto usur-

patore , era stato fomile di gravi dissidi e turbolcnze fra i Musulniani,

Serie II. Tom. VIII. > t
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aderanti chi all'iuio, chi all'altro califfo. Ma assalilo di poi egli stcsso

co'suoi, e piu d'una volta sconfitto e ridotlo a mal partito dagli cser-

citi di Aly , singolarmcntc dopo il celebrc futto d' anni ditto del cam-

niello presso Kharybah , nel 656 , Moaviah conobbe la necessita in cui

era di aver pace coi Roinani, e di venire a patti con essi. Dovetle quindi

umiliarsi alia raaesti dell'impero, e chiedere tregua a Costante ji , ob-

bligandosi , onde oltenerla , al tribulo di mille soldi d'oro in ciasenn

giorup dell'anno, c piu ancora all'omaggio di un servo e di un cavallo,

a d'nnostrazionc di vassallaggio: « Hoc anno, scriveva Teofane all' anno

die venne dopo la raentovata sconfitta di Kharybah , il decimosellimo

dcU'impero dell'anzidetto Costante^ hoc anno Mavias , legationq ab iui-

peratore snscepta , Arabes , seditionibus et tumultibus iactati , ( urn Ro-

manis pacti sunt ut nimirum per singulos dies nummos mille , equum

et servum Romanis penderent ^v
. »

, ., .

10 j

Con altrc particolarita e diverse parole questo fatto medesjmo tro-

vasi parimente registrato da Cedreno e da Zonara nelle loro storie. II

primo cost ne fa menzionc all'anno predetto 657: « Mabias suorum se-

dilione cppapulsus de pace ineunda ad Constanlem misit "\ erum

id Constans non admisit ?*
f

» Ed il secondo ne' suoi annali : u Orla

inter Agarcnos de duce etercitus controversia, aliis Mabiam, aliis Alymum,

Macbumeta generum, praeferentibus, bienni inducias cum Romanis, tri-

bula pollicilis , fecerunt ***.
>i

Ma quella tregua, che pace stabile fra i seguaci di Maometto ed i

Cristiani non poteva essere , non doveva dunque prolungarsi oltre ai due

anni ; e pare veramente che quegli accordi, essendo stati poco gradili

alle mentovate condizioni dallo sconsigliato Costante , neppure avessero

si lunga durata. Leggiamo diffalto presso il citato Teofane che, correndo

launo vigesimoprimo di quell' augusto , il 661 dell' era volgare
,
quello

giustamente in cui, morto Aly, Moaviah si trovo nuovamente in grado

di non dover piu teinere i Romani, passati appena tre anni dopo 1'in-

telligenza di quella tregua
,

gia si erano ripigliate le armi con grave

danno delle finitime province dell'impero: « Hoc anno Arabes, advectis

* TnEorn. Clironogr. pag. 288.

" Compcitd. hisiiiricum. Vol. i. 435. cd. paris.

•• tmml. Vol. il. lib. »iv. pag. 88.
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|>cr romanum ditionem copiis, captivorum multitudinem immensam abi-

gerunt *. »

Se fra le condizioni imposte da Costante al califlb di Damasco fosse

pure quella solita imporsi dai Roinani ai re ed ai principi loro vassalli,

a! dover batterc , cioe , le loro nionctc col nome ovvero col tipo degli

imperalori regnanli , non c detto dai mentovati greci sciiltori. Ma chec-

che ne sia slato , convien notare che quella sospensione dalle armi fu

di troppo breve durata ondc un tale precetto
,
qualora fosse stato im-

posto
,
potesse avere il suo efTetto. Ed e senza dubbio per questo prin-

cipals motivo die nou si e veduto fmora , ne si vedra forse mai, alcuno

dei nostri bronzi arabo-greci impronlalo dei tipi di quell'augusto.

Ma dopo la morte di Costaulc n, nel G68, i Madraili, popolo bellicoso

e ligio all'impero, scesi dai Tauro c penelrali nella Siria
,
posto avevano

i loro alloggiamenti sulle aspre vetle del Libano, e di la scorrendo le

sottostanti contrade occupate dagli Agareni , erano loro di daimo e ter-

i
-ore grandissimo. Fu allora che Moaviah , molestato da quel lato ilagli

assalti continui di costoro , e mal atto dall'altro a resisterc alle armi

imperiali, divenute, a que' di, j)iu che mai formidabili sotto il saggio go-

vcrno di Costanlino Pogonato , onde provvedere alia propria salvezza
,

dovctte pur sottomettersi un'allra volta ad implorar la pace, e ad ac-

cetlare le leggi che dairiinpcratore gli si vollero imporre.

Correva l'atmo G']'] , il nouo del regno dello stesso Pogonato, una

nuova trcgua fu quindi convenuta da conlinuare pel corso di Ircntanni,

colla consueta gravezza di un tributo , che non fu rninore del precedente

:

« Hoc anno, pi'osegue il gia lodalo Teofane , Mach-aites, Libanum ag-

gressi, tenuerunt quidquid a Tauro montc est usque ad sanctani urbcin.

()uo audito Mavias eiusque consiliarii valde exliinuerc; legaios de pace

habenda ad imperatorem Constantinum suinmiserunt. Impcrator hos be-

nigne excipiens
,
precibus illorum admissis, dclegavit cum ipsis in Sy-

riam Ioannem patricium at pacis condilioncs componcret ,

nimirum ut pro vectigali annuo auri pondo tria millia , homines cliani

caplivos quinquaginta, et equos generosos quinquaginta Agareni romanae

reipublicae peudercnt ad aiinos trigiuta *?. »

Chrnnngr. p. 289

" Chnmogr. p- 295.



84 DEI.I.R MONF.TE DEI.l' IMPERATOHE GIUST1NIANO II

Tributari c vassalli sottoposti all'alto dominio degli imperatori si ri-

couoscevano dunque allora nuovamcnte gli Arabi; cio die si rileva an-

clie piu chiaramente dal tratto seguentc di Zonara , il quale, dopo avcr

toccato ancli' esso dell' invasione dci Madraiti , cosi proseguc: « Undc
Saraccni S|)e dciecli , et potius metuentcs ne a Romanis ipsi invaderen-

tur, pacis faciendae consilium fecerunt Maviae igitur pacem per

legntos pctenti annuit imperator, pace scriplis tabulis in annos

iriginta firmata , ut Arabes se Romanorum imperio quotquot annis auri

tenia millia , octonos servos , tolideinquc equos apud se praestantes
,

tributi nomine pensitaturos pollicerentur *. »

E ben vero che questi scrittori , nel riferire questi palti umilianti

elie da Costantino Pogonato erano stati imposti a Moaviah., neppurc

questa volta fanno menzione delle monete che questi sarebbe stato per

fabbricare , e del modo col quale dovessero iunprontarsi. Che forse an-

che allora si giudico essere cosa superflua il rinnovare un'obbligazione

da lutti conosciuta , imposta sempre, come e detto, ai vassalli dell'im-

pero ; ed io stimo per questo motivo gli storici summentovali abbiano

trascurato di fame menzione.

Ma al loro silenzio suppliscono le monete stesse che allora nelle varie

oflicine della Siria e della Palestina si andavano stampando. E per gli

atmi di cui si parla vengono a questo edetto singolarmentc opportune

quelle che si coniavano in Tiheriade , di cui ho gia avuto a far parola

dianzi; la maggior parte delle quali in cio massimamente si distingue

dalle altre compagne , che sopra di esse non e figurato un solo impe-

ratore , ma tre , tulti di sesso virile , imberbi ne attempali ancora , c

]>er eta e per statura ben poco fra di loro differenti **.

Le quali monete, siccome io pure diceva, non potendo convenire ad

Eraclio , che ne' suoi tipi coniati nelle zecche meglio ordinate dcll'im-

pero non si vede pin senza barba dopo i primi anni del suo regno ; e

non mai, ovvero rarissimamente, fra due suoi figli maschi l'uno e Faltro,

jjrima di essersi fatto vecchio , e forza che appartengano ad un qualche

altro imperatore di que' tempi , al quale e que'due collegia, e gli altri

particolari di que'bronzi possano convenientemente essere assegnali. Ora,

in quel scttimo secolo, qual potra mai essere stato questo imperatore se

.-limit. I,ib. xiv. Vol. n. pag. 90.

" Journal asiatiguc. Vol. vil. pag. 404. Tav. u. d.° IS.
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non il Pogonato anzidetto , la figura del quale, sulla maggior parte delle

sue raonctc ben accertatc , si vedc appunto tener il mezzo fra quelle

degli augusti suoi fralelli Eraclio e Tiberio?

Qui pero non e tempo ne luogo che io mi trattcnga a dimostrare la

convenienza di questa attribuzione
,
purche mi si conceda per ora che

non puo ess£re stato Eraclio l'autore di que' bron/.i bilingui di Tiberiade,

i quali, benche siano tutti per tipo uniformi, variano per altro non di

rado nei loro conii, ne Portografia e sempre la stessa ncllc loro leggenclc.

Cinque o sei almeno di queste varieta gia stanuo in pronto presso di

mc per cssere publicate quando che sia.

II uiedesimo Costantino Pogonato io ravviso in un busto che mi si

prcscnta delineato sopra un'allra di quelle monete bilingui, che fa parte

della gia ricordata collezionc Lavy in Torino. Moneta ripercossa sopra

un tipo piu antico di Costante n , siccome e chiaro per gli avanzi del

solito monogramma di lui, che su quella rimangono tuttora ben conser-

vati; ne conosciuta ancora, per quanto io penso, sulla quale, ncl campo

rovescio, e il consucto indice M colla data latina: anno xv; e, nell'esergo,

il nome arabo della citta di Damasco. Se regge questa mia attribuzione,

e se quella data appartiene veramente al principe cola efligiato, che non

saprei ritrovare, in que' primi tempi della dominazione dei Saraccni in

Damasco e nella Siria, un altro imperatore il quale, nell'anno decimoquinto

del suo regno , si veda sulle proprie monete solo , senza barba e non

ancora molto avanzato in eta; se regge, io ripeto, questa mia attribu-

zione, convien dire che quel bronzo sia stato riconiato , dopo i preac-

cennati accordi di pace, dal secondo Moaviah nel 683, decimoquinto e

penultimo anno del predetto Costantino Pogonato, quando questi, spogliati

gia i suoi fratelli dell'onore d'efligie sulla moneta, voile sostituire ad essi

il proprio figlio , ovvero decorarsene egli solo, fino alia sua inorte (> "\

Un follero o fuls di pnro rame e questa moneta, ripercossa come tulte

lc altre di cui si va qui ragionaudo (VIU)
, e diflicilmcntc, anche ai tempi

del Pogonato, potcva esscre d'altro metallo, perocche il conio dell'argento,

siccome ho gia notato altrove, erasi fatto, a que' di, rarissimo in tutto

limpero, e qucllo dell'oro era prerogativa riservata agli imperatori: ne

vi e ragione di supporre che ad una tal legge si sia voluto derogare in

favore di quel calill'o. Sappiamo infalti dagli antichi scrittori arabi citati

da El-Macyn che prima delle novita introdotte di poi da Abd-ul-mrliL.

sul declinarc di quel secolo, non era in corso presso gli Arabi altro oro
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che quello fabbricato dai Romani , ne altro argenlo chc lc drauime o

dirhem chc loro ^enivano dalla Persia. Intanto certo e die finora di tali

monete nobili con leggende arabo-greche, od arabo-latine , somiglianti

in qualche modo alle predetle di rame , non se n'e per anco veduta

alcuna. E quando lo stesso Abd-ul-mcTik ardi conlravvcnire al nolo di-

vieto di far moncta d'oro, ebbc giustamente, come vedremo, ad incor-

rere lo sdegno del successore del Pogonato , Giustiniano 11.

No c da credere die prima di lui abbiano mai osato di fare altret-

tanto ne il primo, ne il secondo Moaviah, poiche dai precitati storici

bizanlini siamo informati chc la tregua giurata dai primo per trent'anni

duro inviolata e sacra finche vissc il predetto Costantino , il quale con

braccio forte, per quanto il consentivano le dure condizioni di que' tempi,

seppe reslituire all' impero quel vigore che aveva perduto durante il

regno del suo genitore
;
percio armato di tutto punlo egli. voile il piu

delle volte essere ritralto sulle sue monete.

E gia , merce le cure di lui, l'alto dominio dell' impero, e le reci-

proche relazioni fra i due popoli abitatori della Siria erano state si bene

assodate in quelle contradc che ne la morte dello stesso primo Moaviah,

avvenuta nel 680, ne le civili discordie cui questa diede origine fra gli

Agareni , furono capaci di alterarle in alcun modo. Anzi le precedenti

convenzioni furono rinnovale nel 684 ^a Mervan, che in queH'anno oc-

cupava il principato in Damasco. ^Ia, neU'anuo seguente, essendo venuti

a morte e questo stesso calilTo ed il Pogonato , fu mestieri che una nuova

tregua e nuovi accordi fossero firmati fra i loro figli e successori, Giusti-

niano Rinotmeto ed Abd-ul-melik. Accordi in apparenza assai favorevoli

all'impero, ma che in efTetto dovevano riuscirgli perniciosissimi , come

vedremo.

Ed ecco con quali parole va narrando questc cose l'autorevole Teofane,

al detlo anno 685: « Hoc anno, Madraitis autem circa Libani regionem

excurrentibus, et invalescente pcslilentia, pacem prius sub Mavia cxpe-

titain ipse Abimelek denuo requirit per legatos ad imperatorem missos,

et trecentas sexaginta qninquc chiliades nummorum aureorum , servos

totidem etc daturum se annuatim paciscitur His autem

condilionibus pax inita ut imperator Madraitarum agmen e Libano pro-

rumpens comprimcret etc. *.. »

• Chronogr. p. 300.
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E fu allora che Giustiniano, tutlavia imberbc giovinetto, sul con.iiii-iaiv

del suo impcro , dovcltc maudar fuori que' suoi bronzi , clove , intorno

alia sua figura, sono scritte 1c note parole: ev tsutu vt'xa. E sono qucsli

bronzi quelli, sc io non m'inganno, che Abd-ul-melik
,
per una qual-

che condizione di quclla pace non ricordala da Tcofane , ebbe a pren-

dere a modello nel fare lc sue monete , toglicndone per altro la delta

epigrafe troppo odiosa ai suoi popoli, e troppo ad un vicario del profeta

disdicevole.

Ora le monete, che questo caliifo dovctle fabbricarc in tal modo Delia

Siria , dovendo servire non solatnentc agli antichi abitanti di quelle con-

trade , ma ancora ai loro novclli ospiti e signori , non e meraviglia che

egli pure , ad esempio di quant o avevano fatto i suoi predecessor"! , ab-

biavi siinilmente apposte leggende scritte negli idiomi propri dell'una i

dell'altra nazione.

Cosi in pari circostanze si e pralicato semprc in ogni luogo , ed in

tutti i tempi, e si pratica ancora a' di nostri nellAsia, la sull'Iiulo e

sul Gange nelle contrade occupate dagli Europei. E monete bilingui

stampavano pure i principi longobardi e nornianni, nel decimo secolo

e nei due seguenti , in Salerno ed in Sicilia , onde favorire il loro com-

mcrcio cogli Arabi signori delle vicine coste dell' Affrica. Essi pure le

stampavano con tipi pretti maomettani , ma anche su quelle monete le

formole ed i simboli dell' islamismo non di rado si vedono omessi o

sformati , siccome quelli che erano troppo contrari alia fede , alia rcli-

gione di que' principi , e dei loro popoli. E colla medesima intensions

ebbero poi a fare lo stesso, nel duodecimo secolo e nel decimoterzo, ed

i re della Castiglia e dell' Aragona , e non pochi baroni e prelati delle

province mcridionali della Francia le piu propinque alia Spagna, tut-

tavia occupata in gran parte dai Mori.

E che Abd-ul-melik abbia dovuto , come i suoi predecessori , solto-

mettersi anch'esso al peso dell'anzidetta legge intorno alia maniera delle

sue monete , e cosa per me abbastanza dimostrata non solamente dal-

1' impronto delle monete slesse , ma piu ancora Jail" aulorila di quel

passo della storia bizantina gia qui altra volta citato *, nel quale '/.<.-

nara , dopo aver parlato dei vantaggi ottenuli dalle armi del Rinotmelo

* Capit. 1. p. 17.



S3 DELLE MONETE DELI.' 1MPERATORE GIUSTINIANO II

sopra i Bulgari e gli Slavi, soggiunge che quell' impcratore : « lis gaudens

et fretus etiam arabicum foedus rupit, causa ex eo sump la quod annul

Iributi moneta non romanum signum
(
yapaypa) , sed novum arabicum

haberet. a Cost essendo, come si potra mcttere in dubbio che, a que'

di , per una qualche legge o convenzione gli Arabi non fossero obbligali

a fare le loro monelc in conformita di quelle degli imperatori , diverse

percio ancora da que' nuovi tipi che allora eranvi stati apposti clande-

stinamcnte da qucll'asluto calilTo ?

Ed infatli conlinua a dire quell'annalista : « Neque vero aureo nummo
aliam imaginem nisi romani imperatoris insculpi fas erat *. » Non era

dunque permesso ad alcuno di far moneta d'oro diversa da quclla che

si batteva nelle zecche imperiali; e su questa moneta cosi fatta doveva

essere 1' imagine dell' imperaiore regnante. E non e forse cpiesta imagine

quella stessa che noi vediamo sui nostri bronzi arabo-greci ?

E di piu ancora, se i Musulmani, padroni della Siria, a cosi praticarc

non fossero stati , lor malgrado , costretti dal trascendente potere dei

Romani , donde avviene che dell'effigie degli imperatori non si vedano

in egual modo segnate le monele che, nel medesimo tempo, erano da

essi coniate negli allri loro nuovi dominii , nell'Egitto
,
per modo d'e-

sempio , e nella Persia , se non perche in quelle contrade gli Arabi

regnavano assolutamente , senza dipendenza alcuna verso chicchessia ?

£ vero che nelle riferite parole di Zonara della moneta d'oro sola-

mente e fatta menzione , e non di quella in rame; ma si badi che di

quella soltanto aveva a parlare quello scrittore
,
perche non altramente

che in soldi d'oro era da soddisfarsi il convenuto annuale tributo. Ne

toglie il suo silenzio che gli Arabi , come gia i Goti in Italia , anche

nella fabbrica delle altre inferior* loro monete , non fossero sottoposti

alia medesima legge. Dilfatto chi mi mostrera una sola moneta di rame

uscita dalle zecche della Siria dove sia il nome e 1' imagine dello scaltro

e potente Abd-ul-melik, o di altro calilfo qualunque, prima dell'anno set-

tantesimoquinlo dell'era maomettana ?

E neppure a questo proposito sono da passarsi inosservate le parole

colic quali Tcofane, narrando quello stesso fatto , dice che Giustiniano,

procedendo percio ostilmenlecontro degli Arabi, operava ex animi dementia.

Hulor. Lib xiv. 90
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E direva il vcro
, percioccae qiicll'augusto dopo essersi lascialo indurre

dal predctto Alxl-ul-nielik a rinmovcre dal Libano i Madraiti, chc da

quel Into erauo I'anteimirale del suo impero , e soli oapaci di tenere cola

gli Arabi in freno, era veramenle 1111 operarc da insensalo quel suo »o-

lci* tratlarc con alterigia, c minacoiare ili gnerra un popolo, dal quale

egli non aveva ormai pin potere haslanlc da farsi dilndirc.

E fu giustamente allora clie Ahd-ul-mclik , il quale da prill a , fin-

gendo di riconoscere il suo fallo, iinplorava liiidulgcii/.a dell' inipeiatoic,

dicendo clie se a tanto era trascorso vi era stato coslretlo dalla volouta

dc' suoi popoli , ma clie poi alia fin fine la diderenza dell' impronta non

faceva si die l'oro the gli maudava non avesse il suo giusto valore; fu

allora, dico, clie qucsli trovandosi libero dal terrore dei Madraili , ed

in grado di poter violarc impnncmente le giurate convenzioni , rigettalo

ogni avanzo di tipo romano , incomincio a battcre quelle mouele intie-

ramentc islamiticlie ed iuipronlate della sua efligie, (lie abbiauio aiulie

di presenle. Ne, dopo l'anno settantesimoqninlo predetto ddl'Egira, o.ssia

dopo il priino pcriodo del regno del Rinotineto, si conosce moneta ve-

runa, stampata nelle gia mentovate oflieine della Siria, sulla quale queslo

od altro qualunque impcratorc si veda figurato.

Ecco perlanto come la storia vierie opportunamente a confermare i

raziocinii da me esposti fiobra , c le varie congliietlure die fin da prin-

cipio io andava proponeudo intorno all' eta, agli aulori ed alia condi-

y.ionc delle monetc bilingui clie io aveva preso ad esaminare. Se con

questa guida autorevole io mi sia piu die altii accostato al vero, ne

dara giudizio chi e piu versato di me in questi .studi.

Non dirb per altro clie non sia pur degna di inolta considerazione

I'opinione professala dal Merchant, e da quegli allri aneora i quali pen-

sano die l'opera di queste moncte sia slala allalto s| ontanea presso gli

Arabi, a cio consigliali dal solo bisogno di favorire cd agevolare il loro

traflico colle popolazioni greclie e crisliane soltoposte al loro potere.

Io noto pero chc
,
per qnanto questo lodcvole iiitendinienio abbia po-

tuto contribuire alia scclta del inodo col quale furono combinati que'

tipi , e tuttavia facile il vedere che qucllo non pole csserne stato ne la

sola ne la principale cagione motricc; perciocche se poteva riuscire cosa

giovevole ed opporluna all' intcnto che lc leggende di que bronzi, de-

Stinati al quot'uliano reciproco co nmercio dei due popoli , fossero serine

in modo da poter essere lcttc ed intcse d ill'uno oome d.ill'altro , qnal

Serie II. Tom. VIII. ia
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vantaggio, di gra/.ia, crano per reeare agli Agareni in particolarc i sim-

boli della religione cristiana , ijhe unilamentc a quelle leggendc si veilono

carmpeggiare su quegli impronti.' Equal bene potr\a ridondare niaggiore

a qucsta, ovvcro a ((ucirakra nazionc sc quelle umili monete fossero

piuttosto fi
-egiatc dellcfligie di un califfo anzi che ili un impcratore ?

Oltre a cio e da por mente che era troppo diversa la condizione ci-

vile ili que' due popoli
,
quantunque frammisti abitassero lc medesime

citta , le medesime tcrre, sicche dovessero partecipare in egual propor-

zione agli stessi vantaggi sociali ; vinti gli vini, inermi, soggiogati
;

gli

altri dnminanti , armati e vincitori; quindi, n ell' ordine natnrale delle

cose umane , cufici ed islamitici avrebbero dovuto cssere i tipi di que'

bronzi , non crisliani ed imperiali.

Ne e facile l'imaginare come presso gli Arabi, passali appena poclu

bistri dalla morte del loro legislatore , nel massimo fervoi'e della reli-

giosa e civile loro riforma , fra il trambusto delle armi , nel corso delle

loro vittorie , il solo generoso desiderio di beneficare gli anlichi abitatori

cristiani della conlrada possa essere stato motivo forte abbastanza onde

muoverli a far cosa cos! poco confacente alia loro dignita , alle loro

credenze, prima ancora che la loro signoria fosse ben assodata in quelle

contrade. Sappiamo diffalto da Cedreno che Antiochia ed Edessa, citta

pri marie della Siria, allora appena erano eadute nelle loro mam quando,

nel 641 , veniva a morte l'iinperatorc Eraclio.

E se, cio non ostante, il mentovato buon volere degli Arabi di pro-

muovere con opportuna pecunia la prosperita dei paesi conquistali pole

essere tan to efficace da far loro superare cotali ostacoli , chi mi dira

come qucste benefiche loro disposizioni abbiano repentinamente potuto

venir meno non si tosto che il loro principe Abd-ul-melik , scosso il

gioao di Giustiniano , fu in grado di dare alia loro monela quell' im-

pronto e quel carattere nazionale che le conveniva ? Diremo noi che

quanto era stato considerato fino a quel punto come vantaggioso ai cri-

stiani abbia potuto cessare tulto ad un tratto di esserlo allora ?

Non era dunque ne la volonta spontanea di giovare al inuluo consorzio

delle due nazioni , ne la celcbrata clemenza dei seguaci di Maometto

che aveva indotto gli Arabi a dare a que' loro bronzi bilingui un tipo

romano , ma la potenza degli imperatori , e l'alto dominio che questi

ebbero modo di conservare ancora per alcun tempo sulla Siria , e sopra

i novelli siguori di essa.
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Per far vedere in qua! con to s'abbia a tencre il quadro lusinghiero

clic gli scrittori nnisiilinani fanuo delta moderazione c della dolcezza

folia quale i primi fondalori della sterminata loro monarcliia erano solili

trattare i popoli soggiogati , e per diinostrare come anche i Saraccni

nella Siria fossero poco meritevoli di silFutti cncomi
;

io COQtrapporro

a quesle lodi i scgucnli due tratti della storia bizanlina , che basle-

ranrio a far conoscere quanto per contrario fosse barbaro aurora il modo

di guerreggiarc di que'fanaliei conquislatori , e come da cssi fossero du-

ramcnle traltali i crisliaui nolle contrade dove |>revalcvano le loro armi.

Eeco ci6 che scriveva Teofane allanno G(Ji dell' era volgare
,
primo di

Moaviah , e veutesimoprimo di Costantc n augusto : « Arabes adieclis

per romanorum dilionem copiis, captivorum inuititudincm imnieiisam

abigerunt, et in plures provincias vastitalcin iudu^erunt *, » E Zonaia,

parlando delle conquistc di que' nuovi seltaii tlurante il regno di Giu-

sliuiano n, soggiungeva: « Neque illi Orieutem universum vaslare in—

cendiis , et cliristianos in servitutem abducere destilerunt **.

Clnudeio finalinente questo mio ormai troppo lungo discorrere colla

segucnle osservazione , a mio giudizio , non nicuo delle altre rilevante

nella presente questione. Abbiamo vcduto che tanto il calillb Omar quanto

il primo Moaviah, fin dai primi aniii delle loro imprese, avevano inco-

minciato a far moneta in proprio nomc , con leggende musulmane , e

talvolta ancora improntata della loro imagine ; or io domando se sia

cosa verisimile che lo stesso Moaviah , ed i suoi successori nella Siria

abbiano poco dopo abbandonato di buon grado que' tipi loro propri
,

che per ogni rispetto dovevano loro essere carissimi, per sostituirMiu

degli altri stranieri ed umilianti, senza che la storia abbia dato uti ecnno

dei motivi incalzanti che possono averli mossi ad una cosi strana e re-

peutina mutazione ? Or questi motivi , siecome parmi d' aver finora di-

uiostrato , invano si cercheranno altrove , fra gli avvcniinenti di que'

giorni , che nelle intestine discordie degli Arabi , nella divisione della

loro uionarchia , nel loro scisma rebgioso e nelle dispcratc circostanze

nelle quali piu d'una volta ebbe a trovarsi Moaviah stesso a fronte dei

molti suoi nemici, e della potenza dei Romani.

* Chronogr. pag. 389.

*" Annal. Vol. Il pag 93.



DELLE MONETE DELL 1MPERAT0RE C1VSTINIANO If

§ III.

Delle leggende scrilte sidle monete arnho-greehe della Stria
,

e della lovo relatione colle sigle conob.

Fra i diversi vocaboli arabici di chc sono in gran parte composte 1c

brevi leggende delle monete arabo-greche battute nella Siria, nel corso

del setlimo secolo, coi tipi e coll' imagine di Giustiniano », delle quali

si e tenuto discorso nel paragrafo preccdeute , alcuni manifestano il

noine delle cilia dove quelle monete furono fabbricate, altri dichiarano

la bonta, il pregio delle monete medesime. Fra questi ultimi vogliono

qui essere distinti i segueuti , i quali, pronunziati col nostro accenlo,

suonano uaff, che e quanto dire copioso, intiero, di buon peso; giaiz,

clie e cosa conveniente, cbe passa ; taiib, cioe, buono. E buono parimente

potrebbe interpretarsi la parola greca kaaon, che abbiamo sopra alcuni

di questi bronzi medesimi coniati in Emesa ed in Antarado*; quando,

per evitare una superflua ripetizione sopra un medesimo tipo , non si

amasse meglio , colla scorta di altre monete cufiche , di dare a questa

voce, di un uso antichissimo, il valore delle acclamazioni : Euge, Efyv/si

,

ed altre somiglianti.

Tutte quelle formole, siccome e chiaro , accennano al peso ed alia

valuta delle stesse monete, ne e cosa improbabile che dagli Arabi vi

sieno state apposte con quello stesso intendimenlo col quale i Bizantini

usavano scrivere sull'oro da essi battuto le sigle o voci abbreviate conob,

i:omob, cormob, ecc.

Queste sigle, intorno alle quali sono gia stale proposte lante diverse

interpretazioni, sono tuttavia un enigma per la maggior parte dei cul-

tori di questi studi. Percio il dottissimo Eckhel, parlando di esse, scri-

veva: « Istud literularum quinque conlegium erudilorum ingenia magis

vexavit quam quaecumque alia ejiigraphe multorum vcrsuum dives, et,

«mod isto est molestius , necdum post tot saccula finite lis, vix aliqua

" Dh-S*LLCY Journal aiiatique. Vol vn. 455. Tot. i.
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eius finiendac spc apparentc *. Io non saprci meglio spicgarle sc Don

chc dicendo csscre state quelle lettcrc ileslinate da prima a dichiarare

la bonta del litolo, e 1'integrita del peso della moncta d'oro che si fab-

bricava nella zecca di Costantinopoli; ma che 1'uso di quelle stesse ini-

ziali essendosi poi reso comune, poco dopo, a tulle le altre oflicine del-

l'impero, divenncro quelle come un marchio, un suggcllo di guarantia.

il quale in modo autorevole doveva far palcse come la qualita dell'oro,

che anche in quelle zecche provincial] si monetava, non era punlo in-

feriore a quella di prima litolo che invariabilmcnte si mettcva in opera,

sotto gli occhi degli iinperatori medesimi , nella mctropoli. Dove, come

e noto
,
questo metallo

,
prima di esscre conscgnato a chi doveva sotto-

porlo al conio, ai cosi detti allora suppostores , la sua bonta doveva

essere cimentata cd autenlicata da' publici ufliziali , signatores , che a

ci6 erano deputati.

Quindi la nota formola per l'argento ed il rame : Petunia signata
,

argentum signatum ; e per l'oro: Aurum obsignatum, ovvero, come ad

altri piace : Aurum Constuntinopoli , od in cosstantinopolitana Moneta

obsignatum) in quel modo appunto chc da noi oggi si direbbc oro

bollato, sigillato per publica autorita in questa od in quell'attra zecca.

E questa c per me la piu acconcia intcrpretazione che alio predette

sigle si possa dare, come quella che, a parer mio, risponde meglio

d'ogni altra a tutte le difllcolla , e soddisfa opportunamente a tutli i

casi , siccome sono per dimostrare.

I soldi cd i tremissi d'oro baltuti nella zecca bizantina dall'imperatore

Valentiniano il vecchio, poco dopo la meta del quarto secolo , an. 364-

375 , sono le prime monete finora conosciutc , sulle quali s'incomincia

a vedere posto il conob a vece dclle altre parole abbreviate con, cons,

const ecc. , delle quali poco prima il grande Costanlino aveva prcso ad

improntare i suoi tipi , dacche ebbc porlata sul Bosforo la sede del-

limpero.

Ovvero, in altre parole, sono quelle le prime monete d'oro
}

snlh-

quali alle prime lellcre del nome di Costantinopoli, e delle altre vai ic

eitta dove erano le zecche, si vedono accoppiati i due primi element!

del vocabolo obsignatum , aggiunto del sostantivo sottointcso aurum.

Docl. num. vet. Vol. vm. 531
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Questa novita allora probabihnente ebbe cffello qtiando lo stesso Va-

leiitmiano eniaiiava , o, iliciam meglio, rinnovava la lcgge del prclodato

suo grande antecessorc, per la cpiale si prcscrivcva che il peso dell'azt-

reus solidus , il quale, a que' di, incomincio ad cssere detto piu breve-

mente solidus o sextula, per lo avvenire fosse ridotto in modo che do-

vesse pareggiare giustamenle la scsta parte deU'oncia romana *.

No fu solameule in Costaulinopoli che quell' imperalorc voile in tal

guisa procacciar fiducia, ed accrcscer pregio alia propria nioneta, che

le siglc trod, tesod, anob , aqob , Moon, vale a dire: Trcviris , Tessa-

lonicae, Autiochiae, Aquileiac, Mediolani obsignatum, delle quali si trova

frequentcniente improntato 1' oro coniato da lui medesimo , e da' suoi

ligli Graziano e Valentiniano augusti , an. 375-383, fanno abbastanza

conoscere come quel provvedimento fu reso allora universale per tutte

le zecche deH'impcro.

E, quasi si dubilasse in quelle officine provincial'! che il significato di

quel contrassegno raonetale non fosse da tutti facilmente interpretato
,

scrisscro talvolta le due lettere iniziali ob separatamente , e divise per

ud punto da quelle del nome della citta dov'era la zecca. Quindi th.

ob, tr. ob ecc. , di che non mancano esempi presso il Ducange , il

Banduri, il Mionnet ed altri. Ed e forse con questo stesso intendimento

che scrissero ancora conobs , trobs , ed anche trobc.

Or mi si dica in gi'azia a qual altra parola vorranno elleno dar prin-

cipio queste tre lettere obs, ovvero obc, se non aWobsignatum anzidetto/

Se qualche rara volta abbiamo ancora obt invece di obs , se pure qui

non e corso errore presso chi ha descritto , ovvero presso chi ha letto

quelle monele , e da por mente che la lettera t fa parte anch'essa di

quella voce medesima.

Fuori di Gostantinopoli per altro questa pratica non fu di lunga du-

rataj perocche prima ancora che avesse fine il quarto secolo , ed il regno

dei mentovati augusti , le allre zecche dell'impero, tralasciate sopra i

loro tipi le iniziali del proprio nome, tutte, a poco a poco, si ridussero

a contrassegnarli del solo marchio della metropoli: conob.

* Cod. Theodos. Lib. III. tit. VII. lege 1 de Pondcraloribus , dell' anno 325. — Lib. XII. tit. vi.

lege III de Susceptoribus. Ut quoticscumque certa summa solidorum pro tituli qualitate debetur
,

el aun massa Iransmittilur , in lxxii solidus feralur acccpta. Dcll'anno 3G7.
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II primo Teodosio ed Onorio, an. 378-424, feecro di piu ancora nelle

oflieinc da essi novellamente apcne in Ravenna. Sullc monete die pre-

sero ivi a stampare , avendo essi lolte dall'esergo le due prime lettcrc

consonanti , o , diro meglio , le iniziali delle due prime sillabc del nome
di quella eitta, rv, onde lasciar luogo sufficiente al conob , le colloca-

vano piu in alio , isolate nell'area della moncta stessa , onde opparisse

che in Ravenna veramente, e non in Costantinopoli, quell'oro era stalo

raonctato, siecome altri, vedendo cola il distintivo bizantino conob, avrebbe

per avventura poluto argomenlare.

No diversamentc adopcrarono in Occidente i loro primi successori Ya-

lentin'unio in , Maioriano , Antemio ed altri , e con essi tulta la tm ba

degli usurpatori o tiranni , che, a que' tempi, sorsero a conlrastarc ad

Onorio l'impero d'Occidenle, cioe Costantino, Prisco Attalo , Giovanni

ecc. *, dei quail nessuno certamente regno in Oriente od in Costanti-

nopoli. Con tutto cio sono ben pochi i loro soldi , semissi e tremissi che

da essi non siano stati di quelle sigle contrassegnati. E con qual aliro

scopo possono aver cosi praticato se non che per far palese che anche

in quelle loro monete la bonta e 1' interezza del inetallo non era infe-

riore a quella dei Bizantini? E tali di fatto sono quelle che il tempo non

ci ha involate.

Anzi il mentovato imperatore Antemio, l'autorita del quale non oltre-

passo mai i confini dell'Italia, non volendo
,
per quanlo pare, scostarsi

intieramentc dall'uso dei tempi di Costantino, scrisse per lo piu nell'es-

crgo dei suoi soldi non gia conob , ma cornob
,
per dichiarare ad un

tempo , se non erro , ed il titolo e la zeeca della propria moneta. Ri-

maneva pero semjire il dnbbio se ToQicina, ivi accennata colla sola iui-

ziale r, fosse quella di Roma o I'altra di Ravenna.

Questa incertezza per altro non ha luogo sopra i soldi assai piu rati

di Eufcmia, consorte di quell'augusto. Quivi, essendo scritto piu chiara-

mentc ancora: cormob
,
pare cosa evidente che non per altro motivo le

due lettcre rm siano state aggiunte e frapposte cola al conob se non che

per far conoscere che era veramente nella zecca romana che que' soldi

erano stati slampati **.

Ne e solamente sull'oro del primo Tcodosio e di Onorio che troviaino

* Mionnet. Med. romaints etc. pag. 469-470.

** Mionnet. Op. cil pag. 481.



C)6 DEl.LE MONETE DEM.' IMPERATORE GIUSTINIANO II

serine ad un tempo e le iniziali predctle di Ravenna Cfl il conob; ma

la meilcsima cosa si osscrva pure sopra i soldi tli Giovanni, e sopra cpiclli

ancora clcgli altri tiranni gia n entovali tli quella eta, Gioviuo, l'risco

Attalo ccc. , i quali, con un fine ccrtamcnle non diverso da quello degli

imperalori anzidetli, a quel marehio bizanlino non trascurarono tli ag-

giungere similmcnte anch' essi ncll' area lc prime consonanti del nome

dclle cilia dove si facevano le loro monele, di Treveri, per modo d'esem-

pio, tr, di Narbona nr, di Lione i.d, di Roma rm ecc.

Ne. le stessc nazioni sellentrionali, i Franchi, i Yisigoti, i Longobardi,

elic vennero allora o di poi ad occupare le migliori province dell'im-

pero d' Occidente , tralasciarono tli scrivcre il conob sulle loro prime

monete; e convien dire die loro ne tornasse bene, perocche cosi pra-

ticavano ancora quando , liberi da ogni dipendenza verso i Romani

,

avevano gia cessato dimilare i dpi degli imperalori.

Qual prova adunque piu. manifesta che l'uffizio tli quelle cinque lel-

terc era bensi quello di additarc universalmentc alcuu che di comune

colla zecca bizantina, ma non mai di voler dare a credere che in Co-

stanlinopoli fossero state stampate tutte le monete che di quelle porta-

vano T impronto.

Non v'lia dubbio che ai prcdetti tiranni , sempre vacillanti e mal si-

eorl nelle loro usurpazioni
,
poleva riuscir vantaggioso il contrassegnare

tli quelle sigle i loro conii; ed il fecero sovente, come pensava l'illustre

Dueange: « Ut maiorem iis conciliarcnt auctoritatcm et usnm, praeci-

puis imperatorum constantinopolitanorum symbolis ac caracteribus insi-

gnire *. » Ma se truesto solo fosse stato il fine che a cio li moveva

,

perche di quelle slesse lettere non impronlavano essi parimentc le loro

monete d'argento? Su queste per contrario al nome abbreviato della

zecca aggiunscro sempre, invece dell'oB, le solita iniziali MS, cioe mo-

neta stghafa, ovvero ps, pecwda signata, le quali, come e noto , non

all'oro , ma all'argcnto cd al rame erano particolarmente destinate.

E i prelodali imperalori d'Occidcnte qual bisogno avevano di fregiare

i loro (dpi dei simboli e dei distinlivi propri dei loro fralclli , rolleghi

oil uguali regnanti neH'Oriente? E quale similmcnte i Visigoli, i Longo-

bardi ed anchc i Franehi indipendenti e, per lo piu, nemici dcll'impero?

• Supplem. ad Glorsariutn. Vol. iv. Diss. pag. 38.
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\c so ben intomlere come quel gravissimo scrittore abbit potato con-

siderare quelle siglc quali simboli c distintivi daUa digniti impcriale

,

quaudo veramente 11011 erano che uti provvediinento, un ripiego <li pu-

blica economia.

E (inalmenlc in qual altra raanicra potremo noi dare ragione come
(juelle stesse lcttere si trovino serine non pure sopra i soltli e le a lire

liiinori mouelc d'oro di que' lempi , ma ancora sopra alcnni inedaglioni

dello stesso melallo, battuti in Ravenna da Ouorio e da Galla Placidia

,

ehe abbiamo in disegno presso d Tanini, i quali essendo ansati, come

dicouo gli antiquari, ossia liiuniti di uu manico od anello , e pesando

ciascuno, piu o liicno, parecchic once, non potevano essere momte?
E neppur talc doveva essere un altro di que' inedaglioni d'oro, bellis-

simo ed unico, dell'imperalore Giustiniano i, che era, cd e forse ancora,

net real museo di Parigi, publicalo gia ed illustralo dall'ill. sig. De-Boze *,

il quale, quantunque sia anch'esso contrasscgnato del conob, e per altro

del diametro di alcuni polliei , e non pesa meno di cinque once c tre

denari. Ed essendo di un tal peso , neppure qucsto , come quclli teste

mentovali, pote csscrc stato un multiplico del soldo d'oro , vale a dire

della sesta parte dell'oncia anlica romana, ne essere quindi inoneta cor-

rcnte. Io direi piuttoslo clie fossero lanto que' priini inedaglioni , come

qnesto , nulla piu che doni owero decorazioni impartile da qucgli au-

gusti alle legioni ed alle coorn , clie dovevauo porlarle appese alle loro

msegne.

Ed in qual altro modo spieghercmo noi come quelle stesse sigle si

vedano pure alcune volte impronlate sulle maggiori monete d'argento
;

ed ancora, benche rarissimamenle , e direi quasi per accidenlc, su quelle

di rattle ? Delle prime gia ne abbiamo esempio sopra alcuni nuHarea

del gran Teodosio , ed alcuni ne reca pure il Mioiinci cosi bollati nel

settimo secolo ; ed allri ancora io ne polrei chare di quell' eta incdc-

sima e dei secoli seguenti , se non fosse cosa superflua.

Di quelle in rame una gia ne avevaino presso il Tanini'**; ma il lipo

di essa era quello di un soldo d'oro, forse era quclla uu saggio, forse una

falsificazione , e forse ancora una monela di necessila , di circostanza.

" Mem. it FAcaiimit da inscri/il. et belles-lettres Vol. xxw. 5i3

•" Sup)>I. pag. 304.

Seiue II. Tom. VIII. i3
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Ma, ora e poco, im'altra nc e stata publicala dal chiar. De-Saulcy, ctl

una lerza ancora, quasi al tutto simile a questa, c in Torino nclla col-

lezione Lavy. Ambidue qnesti hronzi porlano il noinc ed il husto di.

Costaotiuo iv Pogonato, ai tempi del quale ccrtamcnle 1' utile scopo

cui veniva destinalo il conob era tuttavia l)en conosciuto; c spetlano

giustamenle a quegli anni nei quali eraao slampate nolle cilia dclla Siria

le monele bilingui di cui si ragiona , sullc quali il significato o valore

delle preaccennate parole: Uafi, Taiib , Giaiz ecc. nioko si avvicina, come

e detto, a qucllo di quesle nostre siglc coslanliuopolilanc.

Queste rare monetc di rame , di uno stile e di mi lavoro assai tra-

seurato , e non poco diverso da quello delle allrc di quell' imperatore ,

siccome non e da credere che per una semplice casualila si:mo state

battute in tal inodo diversamente dalle altre , cosi non e cosa improba-

bile clie in qualclie imperiosa circostanza , come tessere di necessita c

di fiducia , siano state destinale a rap|)resentare un valore assai maggiore

del loro
,
qucllo fors'anche dell' oro medesimo, poiche le vediamo con-

trassegnate delle sigle clie a qucslo metallo erano riservate. Quali, seuza

dubbio , furono di poi presso gli Arabi que' tipi monetali coniali da essi

sopra il velro e sopra il cuoio , che, ancli'oggi, non sono rarissimi presso

gli amatori delle cuficlie anticliita.

Non e per allro a dire con tutto cio che siano stati gli Arabi stessi

glinvcntori di si fatti ripieghi , onde poter supplire alia mancanza della

vera moneta; che, per quanto pare, simili provvedimenti erano cono-

sciuti e posti in pratica presso i Romani assai prima ancora dei tempi

del Pogonato e degli Arabi medesimi.

In prova di cio io colgo con piacere 1 opportunity che qui mi si ollre

di poter far conoscere una di quelle tessere, ovvero monete di necessita

che si voglian dire , la quale non solamente e o|iera dei Romani durante

I'impero, ma e ancora di una eta di quella del Pogonato assai piu an-

tica , vale a dire del quarto seeolo. E questa un londino fatto di cuoio,

non piu grande di un tremisse, ossia del terzo di un soldo d'oro, sopra

. il quale , da una parte , u imprcsso a perfezione , e couvenientementc

rilevalo il busto di un imperatore di profilo , vollato a deslra, di Gio-

viano cioe, che, nel 363, succedeva, solto fclici auspici, a Giuliano l'apo-

stata , come lo fa palese lo scritto che gli gira atlorno : vs iovianvs pf

am; : e daU'altra , nel campo , una Stella imperiale di otto raggi^ cir-

condala dalla leggeada: *}• fi.a hedioi.ano. Questa singolarissima moneta,
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sc cosi mi e lecito chiamarla , iniicra, ben conservata ed in ogni sun

|iarlicolare , anchc nel rilratto del principe, al lutlo somigliante ed uni-

forine allc allre one abbiamo tattora di quell'augusto, e in Milano presso

1'egregio nomo il marchesc Giorgio Trivnlzi; ne e ('ultima fra le tante

rarita di ogni nianiera per cui e eelebre da piu generazioni il museo

di quclla illnstre famiglia.

Quando mi fu permesso di esaminarla
,

per epianto fossero ad essa

contrarie le mie prevenzioni , non trovai pero modo di poter mettere

in dubbio la sua anlichita, e la sincerita del suo conio. Ma, diflidando

luttavia del mio giudizio , ini rivolgeva al nobile principe Alessandro

Troubetzkoi, che tnlti sanno qual buon gindice egli sia in qucsle cose,

il quale, cortesissimo sempre, voile avere la compiacenza di esaminare

iiuovamcntc quel cuoio , e di darmene il suo parere cosi scrivendomi
,

il di 2 aprile di quest' anno i845: « Je vous envoie le dessein de la

monnaie en cuir de lempereur Jovien du musee Trivulzi. Je la croia

* vraic et parfailement bonne , el je pense qu'il ne peut y avoir aucun

doute la-dessus. Le type , la forme des lettres , l'ezistence dune zecca

a Milan vers cettc epoquc etc. , tout prouve que cctte belle rarete nu-

mismalique , long-teins rcleguee parmi les monnaics cuffiqnea , merite

d'etre connue et appre'eice etc. »

E cosi deve essere veramente
,
perche il solo Becker sarebbe stato

capace di far un intaglio cosi perfettamente somigliante ad un antico

esemplare. Ma questo esemplare non si e veduto mai ; ne ccrtamei.tc
,

se questo cuoio cosi coniato fosse una contraiTazione
,

questa sarebbe

rimasta unica ed ignorala finora ; ne quel valente falsario
,
per dargli

spaccio, avrebbe tralasciato di unirla agli allri trecento e piu conii ilii

quali lasciava poi, morendo, il catalogo ed i punzoni, e dichiarava es-

serne egli stato l'artefice.

Ritencndo io pcrtanto questo simidacro di inoncta qual ir.crcc siu-

eera, Gnche non mi sia diinostrato il contrario, parmi clie se ne possano

trarre Gn d'ora, a pro della scienza, le scgueuti conscguenzc. Primiera-

mente che la citta di Milano doveva gia possedere un'olliciua monelale

assai prima che non si e potuto sapcre finora per le allre sue monete

segnate delle note sigle mdps ; nella quale ofliciua sifiatte tcssere, dislinle,

contro il solilo , con on marchio inunicipale , vale a dire col nomc di

quella melropoli intiero, e scritto in giro a modo di leggenda, Bembra

che non dovessero servire che al bisogno particolare del municipio stesso.
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V e rosa improbobite clie, in que'secoli di squallore e di mal governo,

questa pratasa fosse universale. Gli imperalori assidui nel provvedere alia

febbrica ben ordinate dei metalli nobili, i qnali, messi in corso, dovevano

ritoraare al loro erarlo c far (rente ai maggiori bisogni della repu-

blica , ahbandonavanae
,
per quanta io nc penso , alle province , ai mu-

nicipi, alle colonie la cura del rimanente. I piccolissimi liitmmi di rame,

dei (piali e fe.Ua menzioue nel prczioso docuinenlo ravennate dell anno

564 j
gia qui dian/.i citato uella nola prima al capitolo m , non furono

die un conipcnso momentaneo imaginato dall' inipcratore Anaslasio, c

continuato da Giustiniauo I, il quale non ebbe durata oltre il loro regno,

per quanto si puo argomrntare dai lipi di quelle stesse piccole monete.

In secondo luogo non essere coufornic al vcro, cio clie era gia slato

da me supposlo altra volla
:

% clie il tipo della Stella, col lilolo d" o-

nore Flai'in giunto al nomc della citta , il qual tipo , in sul cadere dcl-

l'ottavo secolo, divenne poi comune a lulle le zecclie del regno dei Lon-

gobardi, sia uscito la prima volta dall'oflicina monctale di Lueca , allora

die quella citta , verso la meta del secolo seltimo precedenle , ebbe

anch'essa fmalmente ad aprire le sue porte agli slessi Longobardi , ed

a subire le loro leggi.

E per ultimo che vi fu un tempo, sul declinare dell'impero, in cui

anclie presso i Romani si fece uso del cuoio , e fors'anche di qualchc

altra somiglievole sostanza coniata dalla publica aulorita , onde servire

di succedaneo alia moneta. E se di que' succedanei, di epie' compensi

gia era d'uopo verso la meti del quarto secolo
,
quanto pan dovette cre-

scerne il bisogno dopo le devastazioni di Attila , dopo la guerra golica,

do]»o le innondazioni dei Longobardi, dei Franchi, degli Ungari in Italia,

e di tutti gli altri popoli settentrionali nel rimanente d'Europa ! Notizia

preziosa , la quale ci metle or fmalmente sulla via di poter sciogliere

il grande quesito, cioe, come, nel corso dei tempi di mezzo, inliere na-

zioni, maneanti alfalto o quasi aflalto di rame monctato , e per lo piu

poverissimfi anche d'argento, col sussidio della sola moneta d'oro, d'al-

tissimo valore relativo in quelle eta , potessero aver modo di provvedere

di giorno in giorno, d'ora in ora aH'iirgenle, incessanle bisogno dei mi-

nuii contiiilii, senza dei quali e impossibile ogni civile consorzio.

Vile e fragile rapprescntanza di moneta era quella, destinata solUmlo

t r ilcllc moncle di Lucca net stcoli di mezzo. Discorsi ecc. in t.ucca 184 i.
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ai piii piccoli mercati ; oil e percio , s<: nial non in' appongo , (lie Eton

se nc trova falta menzinne nelle publiclie scriiturc di que' secoli, elie

sc n'e perdula la memoria , e die si pochi avanzi ili essa, siccome sor-

dida e non curala, hanno poluto resistere al tempo e venire lino a noi.

Molie cose rimarrebbero a dirsi iniomo a quel tipo di Gioviano, in-

lomo alia slella specialniente, elie gia si Vede cola soslituita alle diviuila

egiziane dell' Aposlala , ma onnai troppo mi sono allonlanato dal mio

argouieuto , dalle mie cousidcrazioni sulluso c sul \ alorg delle lettere

conod; alle quail ora ritornando diro ancora die non per altro molivo.

senza dubbio, se non per qucllo sopra mentovato, di dar credito c corso

alle proprie monete, si sono vedute nelle eta moderne, sparse c molli-

plicalc colanto per ogni dove, in Orientc ed in Occidento , le unitazioni

dei lijii ri|Hitalissimi del matapane e del duealo dei \ encziani , del fio-

rino di Firenze , del gros9o tornese del re S. Lodovico; e per far co-

noscere ad un tempo elie siccome 1' impronto cosi lMutrinseca valuta di

quelle imitazioni non era da meno ili <piella dei loro jirototipi.

E nei due secoli xi e xii precedent!, in Francia , crano pure stati

mezzi equivalenti onde supplire in qualche modo all'iiflizio del conob ,

se io non erro , le tanto prolungalc linnovazioni dcgli accrcditati dc-

nari angioini
,
pictaviensi, provisini ecc. , e di quelli ancora del contc

Eriberto , dei re Carlo, Odone , Lodovico ecc.; i qual'i denari furonn

poi
,
per la bonta del loro tilolo , non di rado da prima in;itati , e

quindi cotltraffatti ed adullerali dalle allre nazioni.

Le zecche romane cbc tantc crano gia, e sparse per tutto 1 impero,

ai tempi del vecchio Valenliniano
,
per le susseguenti invasioni dei po-

poli settenlrionali, e poscia per le strepilose eonquisle dei Saraccni, erano

talmente scemate di numero die , nell' ottavo secolo , in Oriente . ben

poche cd oscure nc rimanevano ancora ohre fjuella della metropoli. n
pure non era qucsta sola die continuava a monetare i nutalli nobili

,

loro singolarmente.

Inutile altera divennc l'uso del conod, considerato nel senso die u<

idi vorrci assegnare. Ui l'atto noi Io vediamo sparire a poeo a poco dalla

inoneta iinperialc prima die avesse line l'oltavo secolo. Le zecclie dei

principi longobardi di Iknevento e di Salerno sono fbrsc le sole die Be

couscrvarono ancora qualdic traccia, nel secolo die venue dopo, n«>n

solamente sull'oro, ma ancora sull' argenlo. Fu Leone m 1 Isauro die

piu di niun altro conlribuiva, a qne'di,a farlo caderc in dimenticanza
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c coll'abbassamento della sua inoncta d'oro, c colic novita dei suoi tipi.

E rari, a dir vcro, cominciano ad esscre i soldi die ci rimangono di

quel principe, i quali si vedono tuttavia hnproniali di quelle sigle. E
,

se queste efano veramente su quelle monete il testimonio autentieo del-

reccellenza del titolo di esse , 1' Isauro non doveva praticare in modo
diverso

,
poichc l'oro, che si batte durante il regno di lui e di alcuni

degli ultimi suoi predecessor!, non e piii di quella squisita purezza che

nolle zecchc iinpcriali si era fino allora rcligiosamcnte conservata.

§ IV.

Delle monete batlnte dagli imperatori Leonzio e Tiberio Absimaro

durante Vassenza del Rinotmeto.

Per quanto la pratica commendevole introdotta giu daH'augusto Giu-

Stidianb i di manifestare sidle monete di rame la data della loro stampa,

scrivendo nel campo della parte rovescia 1' anno del suo regno, per

quanto , io dico
,

questa pratica fosse gia per poco andata in disuso

(juando, nel 635, Giustiniano Rinotmeto rimaneva solo sul trono, non

fu pcro mai inlieramente abbandonata ne da lui ne dagli altri impera-

tori che occuparono il suo trono durante le alternate vicende del suo

regno calamitoso.

La negligcnza pero ed il modo scorretto col quale sullc monete <li

quel tempo si trovano per lo piu registrate quelle date , che pur do-

vevano essere allora da tutti ben conosciute , e per me un nuovo mo-

tivo per dover credere che , anche a que' di come per lo addietro ,

mentre gli imperatori ritenevano per se gelosamenle il diritlo supremo

di monetare i metalli nobili, abbandonavano poi per solito il conio del

rame, non solamente al senato delle due metropoli dcllimpcro, giusta

l'uso antico , ma ancora
,
per quanto sembra, come gia prima nolle

colonie , ai prcsidi ed alle podesta municipali dcgli altri luoglii dove

crano aperte zecchc di minor conto.

Ne rpielle date si scgnavano soltanlo cogli anni del regno degli au-

gusti in nome dei quali si faceva la mnneta , ma ancora talvolta col

mezzo delle indizioni. L'uso di qnesto ciclo di quindici anni che allora,
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si in Roma chc in Coslantinopoli , avcva sempre principle- dal primo

gioruo del settcmbrc , ed ebbe nome di eonslantinopoliUino , non in-

comincio a larsi comunc ncllc seritturc e sui Tnonumonli dei Romani ,

se non verso i tempi del gran Costantino , clie seco lo portava poi in

Oricnte ("°.

Questa maniera iinperfetta di segnarc le date fii jmre introdolta nellc

zecchc, ma piu tardi assai; e sono ben poche le indizioni che ci ri-

lnangono sidle monete dei sccoli di mezzo. Appena si comincia a tro-

varnc un qualche csempio sn f[iu:lle degli imperatori Maurizio ed Era-

clio , e per ultimo, come lin gia detlo a suo luogo , su quelle dei tempi

di Giusliniano n. Ma con questa diflerenza clie , mcnlre sulle monete

dei predetti Maurizio ed Eraclio le indizioni non si vedono mai allra-

menle collocate se non clie noU'esergo, ovvero sul Pinire delle leggendi .

in quelle spettanti al regno del Rinotmclo, all' incontro, lindizione non

e mai scrilla in altro modo che nel campo ora diritto ora rovescio della

moneta stessa ; e non mai, neppure su quelle dei due augusli summen-

tovati , sopra altro metallo fuorche sul rame.

Con tutlo cio non tutte le monete stampatc nel corso del regno lor-

bido ed inlerrolto del secondo Giusliniano , sulle quali l'anno si presenla

vergato in tal guisa, portano scritto apertamente il nome di lui, ovvero la

mancanza del suo nome e quivi supplita da que' particolari indizi i;ia piu

volte mentovati , che ne fanno bastanlemente le veci. Abbiamo di fatto

alcune di tali monete anonime, ne sono in piccol numero, le quali, comec-

che a primo tralto sembrino avere alcun chc di somigliante e di comune

con quelle del medesiino Giusliniano , e chiaro si veda per tulli i loro

particolari che a' suoi tempi debbono veramente essere slate battutc ,

cio non ostante, a ben considerarle, si conosce losto che que'bronzi a lui

um possono ap;>arteuere, perche I'effigie ivi non e la sua, ne la daia.

di cui sono nel modo anzidetto improutale
,
pub a lui convenire. Ma

qual sia limpeiatore od altro priucipe di quell'etu cui si debbano assc-

gnare que' bron/.i , non so se sia stalo detto ancora da aleuno.

Quasi tutte qucste monete c per maniera di slile , e per (jualita di

lavoro anche piu rozzc c trasandale che non sono per solilo quelle dello

stesso Rinotmcto , trovansi nialamente ristampate, all'uso di que'giorni,

sopra altri tipi dei regni precedenli ; ed e cosa ben rara che si rin-

Ncugano allrove chc nella Sicilia , dove ebbero maggiore corso, e dove

per lo piu furono , senza dubbio, in tal maniera riiiuovatc, siccomc i
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fatto ihiaro per la consucla ahbrcvialura del nomc di quell' isola SCL,

clie |iorlano quasi tutte scritta sul loro rovescio sotto la grandc lettcra

o inunero M.

Nc io credo d' ingaunarmi avvisando quelle freqnenli ripereussioni

essere state operate nel medesimo tempo in pin luoglu o cilia ilella Sicilia

slessa , dove
,

per quanto semhra , non fu inai in que' secoli alcuna

zeeca stabile e ben ordinate , nella quale si monetasse regolarmente

come per tutto altrove (X)
.

E nou solamcnlc su questi nostri bronzi e stato omesso il Dome tlella

loro oflirina , ma quello aneora del loro autore , cosicche , irannc le

indizioni , nulla essi oflrono di scritto che ne possa guidare alia co-

noscenza del principc cui vogliono essere attribuite. Ed oltre a cio. le

indizioni ivi non si trovano mai scgnate altrove che sulla faccia diritta

di esse, di qua e di la della figura impcriale; quindi per questo rispctlo

aneora sono drSerenti , non solamentc da quelle dei precitali augusti

Maurizio, ed Eraclio, collocate, come e detto dianzi , o nell'esergo o

sul fine delle loro leggendc, ma da quelle stcsse del Rinolmeto, postc

semj're sulla parte rovescia delle sue monete.

Su tutte poi, da una parte, si vede effigiato il busto, ma piu sovente

la figura intiera di on impcratore di etamatura, pingue della persona,

col mento ornato di una barba folia, per lo piu anclie assai lunga, non

mai tanto per allro quanto e quella per cui si distingue spccialmentc

il secondo Costante. Largo e il viso di lui , non allungalo, quale e tpiasi

sempre figurato qnello di Giustiniano n sulle sue monete
;
perocche

,

anclie in que' secoli gia cosl infelici ncll' esercizio di ogni arte bella, i

lineamenti della fisonoinia dei principi erano tuttavia ritratti nclle zecche

primarie con sufiicicnte fcdelta , e tale che- un diligente osservatore

,

anclie con questo solo sussidio , sara sempre in grado di saper discer-

nere gli uni dagli altri gl'imperatori per eta non troppo fra di loro distanti.

II diadema iinperialc, clie circonda la fronte a questo principe anonimo,

non differisce quasi punto nella sua forma da quello di clie Va ornato il

<letto Costante ii, se non clie questi ordinariamente suol portarlo alquanto

piu ricco cd elevato; e colla croce infissa per lo piii sopra un mezzo

(cicliio, il quale fa parte del diadema stcsso , e rappresenta cola il globo

impcriale. Ma diverso e in questi due principi lassetto dei capelli, clie

loro cadono di qua e di la dalle tempia ad ornamento del vollo. Sulle

Baonete del primo scendono quclli curvandosi verso le guance in modo
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ben ordinalo cJ uniforme , meatre su quelle di Costante , come ho av-

vertito allrove
,
quasi sempre uno ilei ilue ricci, cioe il destro, si vede

volgere all insu scostaiulosi dalla guancia. E f[uesta una diflerenza 110-

tevole, la quale vena piu. d'una volta opporluna, auclie in questa aerie

di bron/.i, ondc togliere di mezzo i dubbi che non di rado s'allacriann

nello atlribuire piuttosto a queslo che a quell' augusto le barbate loro

ripercussioni (X1
'.

Oltre a ci6 , alia maniera degli altri imperatori, quel principe ano-

nimo reggc colla deslra il globo crucigero ; ma, ci6 che uon si osserva

sopra alcun'altra moueta imperiale prima del regno del Ilinotmclo, stringc

anch'esso coll'altra mano l'acacia, accostandosela al pelto.

Ed i; veramente sulle inonete del Rinotmelo , siccome ho gia notalo

altra volta, che qucllemblema si vede per la prima volta essere tenulo

in tal modo dall' imperatore. L'acacia che, nel corso del settimo sccolo,

ha chiaramente la Ggura di un piccolo sacco piu o meno allungalo su

non poche monete d'ogui metallo , sopra quelle singolarmcnte di Eraclio

e del sccondo Giustiniano , finora per lo piu e stata confusa ora col

volume rotolato , ora colla mappa consolare , che si vedono pure fre-

quentementc nelle mani degli imjieratori di que' tempi. Ma non si e

posto mente come non solo la materiale soslanza c la forma o figura

di queste tre cose, ben diverse fra di loro, non sono lc medesime, ma
che c sempre colla mano destra che qucgli augusti impugnano ora quel

soliclo e duro volume, rotolato a guisa di papiro, ora la mappa cedevole,

portandola in alto quasi per dare il segnalc a qualche mossa; quando
,

all'opposto, e per lo piu coll'allra mano che qucgli stringono o lasciano

cader giu penzolone, ornato di lunghe frange
,
quel sacco siinbolico ;x "

.

E cosi pendente noi lo vediamo costanlcmenle , senza alcuna eccellua-

/.ione a me nota, sulle monete di Eraclio, di Costante n e del Pogonato;

Giustiniano incomincia a tcnerlo accoslato al petto , c cosl di ]>oi gli

altri imperatori per tutto il secolo susseguentc lino a Teofilo.

Quindi e che la persona di quel principe finora ignoto, sia per queslo

come per gli altri suoi parlicolari distintivi , non polendo essere confusa

con alcuno degli augusti che hanno r-cgnato in quel sccolo prima di

Giustiniano n, ne potendo pure con questo bnperatore essere scambiata

per le cose delte teste, c per quelle che ora sono per csporrc, Doi Id

ilovremo andar rintracciando fra i primi successori di Giustiniano mc-

desimo.

Skrie II. Tom. VIII. I }
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Ed ecco chc per quests ricerca noi abbiamo in pronto un'opportutia

,

una sicura guida negli anni di qucllo stesso monarra anonimo, dicbiarati

dalle indizioni di che sono improntate le sue moncte, come sopra dicemmo.

Oueste date ivi non sono mai altre che la decima, e pin spesso ancora

l'undecima indizionc, scritte Tuna e 1'altra coi numeri grcci i ed ia; e greche

del pari sono su que' bronzi le tie letlere ina, iniziali della voce iyfitx-i;

,

ovvero fadUzto; , che i Greci ebbero dai Latini (X,1I)
.

Ed e giustamente dal modo speciale in cui si vedono collocate nel-

l'area epieste date, ed ancora per 1' idioma in cui sono scritte, che io

traggo forte argomento per clover assegnarc quelle moncte se non nl

Rinottneto, ad alcuno , senza fallo, di quegli impcratori che hanno oc-

cupato il suo trono in quel tempo ncl quale egli dovette vivere csule

nel Chersoneso. }
si 9nu tbnaggoi

A Giustiniano per altro quelle indizioni non appartengono certamente,

perche ne l'una ne laltra delle due corrisponde ad alcuno elegit anni

sia del primo come del secondo suo regno. S' incontrano quelle bensi

durante il decennio del suo esiho; ma allora nessuno davvero vi puo

essere stato che abbia volulo improntare dell'efligie e dei tipi dr lni le

propric monete.

Ora la prima di quelle indizioni costantinopolitaue, cioe la decima, do-

vendo aver avuto principio col mese di settembre , corrisponde agli anni

dell' era volgare 696 e 697 ; la seconda dovra comprendere gli ultimi

(piattro mesi dello stesso 697 ed i primi del susseguente 698. E chi teneva

in questi anni il supremo potere in Costantinopoli se non Leonzio? Egli

t'u che, mutilato e cacciato il proprio sovrano , occupo 1' impero nel

settembre del 695, vale a dire sul principio della nona inchzione, e lo

lenne fino al terminare dell' undecima , nel 698. A lui dunqne, che fu

imperatore nel corso di quelle indizioni, si dovranno assegnare, se mal

non mappongo , i bronzi sopra indicati.

Di fatto se e vero che questi, comecche siano per ogni rispetto e

convenienti e propri dei tempi del Rinotmeto , come paimi di aver di-

mostrato , con tutto cio a lui non si possano altribuire; se c vero an-

cora che i loro tipi , essendo cosa affatlo diversa da quelli ora ben co-

nosciuti dei primi successori di Leonzio, Tiberio Absimaro e Fileppico,

neppure a questi possano appartenere , da qual altro principe di quella

ela dovranno alia fin fine essere stati coniati se non da Leonzio medesimo,

al regno del quale quelle date convengono precisamente ?
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Al secondo cd ul lerzo anno di qucslo ustnpatore si dovranuo dunque

assegnare tulte le sopra descritle monele ripercosse nella Sicilia , e se

fitiora non ne e venuta fuori ulcuu'altra segnala tlella prccedcnte nona

indizione , si puo supporre elic allora in quell' isola l'autorila di Lconzio

non fosse stata per anco riconosciuta.

Forse non fu cosi in Orienle, nelle contrade speciahnente poco di-

stanti dalla sede dell' iinpero
,
perciocihc io tcngo presso di me ana

moucta similmente di rarae, non ristampata, ma lultavia, al pari dellc

altre predette , tutta propria di quelle eta; e, per la maniera dell'arte,

e per 1' indole ilell'opera
, quasi intieramenle ad esse conforme. Questa

monetn, del valorc M, uscita dalla zeeca di Nicomedia , vedesi impron-

tata dell'anno primo di un imperatore ivi ritralto in mezza figura; ma
la leggenda the le gira attorno e per mala sorte quasi intieramente

cancellata; ne rimangono soltanto bastantemente conservate le tre lettei-e

Aeo , le quali , unite alle tracce non dubbie delle altre tre o quattro

che loro tenevano dietro , non e improbabile che rapprcsentassero in-

tiero od abbreviato il nome dello stesso Lconzio.

Vero e che quelle tre letlere potevano parirnente far parte del nome

di Leone ni l'isaurico, vicinissimo anch'esso al regno del secondo Giu-

stiniano , an. 716-74'; ma llsauro
,
per quanto e a me noto , non si

e mai veduto fin qui colla barba al mento sulle pochc monete clie si

conoscono dei primi anni del suo iinpero. AU'opposto quell' altro impe-

ratore di nome a lui somigliante ,
quando stampava quel suo bronzo in

Nicomedia , sul cominciare del suo regno, gia ci si presenla con una

barba , sc non lunga , folta pero assai e ben apparente. Ollre a cio i

lincamenti del volto , la disposizionc dei capelli sulle lenipia , la lomia

del diadeina , ed altri indizi ancora souo cosi differenti in questa cd in

quella figura, che seinbra impossibile come tipi cosi dissouanli abbiano po-

tato essere opera quasi contemporanea d'unmedesimo principe. Dico quasi

cniiiemporanea
,
perche Leone in, salilo al trono nel siUccento scdici

,

non avrebbe [>otuto II—ill II una simile moncta se non clie nei piimi tie anni

del suo impero, come qucgli clie aveva preso a collcga c fallo pai ticipe del-

1'onorc della zeeca il figlio Gostautino Copronimo nel settecento diciannovc.

To quindi non esito punto ad altribuire a Lconzio anclie questa pre-

ziosa monela , la sola forsc clie abliianio liuoia dell'anno primo del suo

regno; perocche nessuno degli imperatoii, clie furono prima ili lui nel

corso del settimo secolo, e dopo ancora , nella prima meta dell'otlavo,
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era gut uomo lnaluro e barbulo quando occupb 1' impero , ne in tal

niodo si e veduto mai figuralo sulle monete dei suoi primi anni.

Tibcrio Absimaro, clie sueccdeva al dolto Leonzio nel sciccnto no-

vant'otlo , fu il primo a stamparc i suoi bronzi senza alcuna data
,
per

(juanto si pub argomentare da un buon numero di tali monete che di

lui pure ne riinangono. La stessa mancanza si osserva pure sopra un

prezioso bronzo di Fileppico Bardane , di cui avrb .a parlare fra poco.

Io vcdo pcro rinnovata quell' antica pratica sopra un altro follaro ai

predelti soinigliantc, coniato in Ravenna dall'auguslo Anlemio Anastasio,

sul quale sta scritto, come per solito, di qua c di la dell'indice nume-

rate M, l'anno terzo del suo impero, che fu pure I'ultimo, corrispon-

denle al scttecento sedici delFera volgare.

Qncsta bella moneta, la sola che abbiamo fmora coniata in ramc da

questo imperatore , e in S. Marino , dove fa parte della rinomata col-

lezione dell'illustre cav. Borghesi , il quale
,
per tratto di singolare bonta

ed amicizia, e con quella gentilezza di maniere che tanlo pregio accre-

sce alia sua vasta dottrina , vuole ora lasciare a roe il piacere di fame

menzione per la prima volta
(X,V)

.

Io non diro che questo sia l'ultimo esempio di una moneta romana

munita della propria data ; che alcune ne abbiamo tullavia presso il

Mionnet del mentovato Leone in , segnate dell' anno vigesimo ; ma ivi

questo principe e giu in conipagnia del figlio ; ne so di fatlo se finora,

essendo solo, egli sia mai stato veduto colla data del suo regno. E rare

molto sono pure generalmente , fra le sue monete
,
quelle sulle quali II-

sauro si presenta tuttavia senza collega. Non piu d'una di rarae , im-

prontata di una sola figura, ne e stata publicala prima dora, per quanto

e a mia notizia ; ma cjuesto bronzo coniato col tipo di un soldo d'oro , e

percib anch'esso senza data, avvalora le esposte mie conghietlurc anziclie

i-oniiaddirvi *.

Ma frallanto per nulla omettere di cib che pub contribuire a toglierc

di mezzo que' dubbi che sembrano opporsi all'evidenza digli argomenti

addotti finqui, onde assegnare a Leonzio le ripercussioni delle quali ab-

biamo preso a traltare , diro come in una moneta del sceondo Giusti-

niano, di quelle distinte colla nota epigrafe: iv -oura vua, publicata gia

dal cli. De-Saulcy 4HV
, si veda ristampata la figura di un imperatore

" T\mm SippL pag. 414.

-•
l> Si; i.u Essai etc. Tav. xm. 8, e vi 6.
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simile non poco per le sue fattezze a quella gia sopra tlcscritta dello

slesso Leonzio, la quale in sulle prime non v'ha dubbio die si polrcbbe

premiere facilmente per quella di Coslante n , se la dispositura regolare

ed uniforme dci capclli die gli scendono di qua e di la dalle teinpia ,

quale si osserva in quella figura , a questo secondo imperatore potessc

convenirc.

Ora se e vero, cio clie parmi cssere stato gia abbaslanza dimostralo

nei capitoli precedenli , che il tipo primilixo di questa monela in lal

modo rinnovata nppartengn veramente al delto Giustiniano, nc conse-

guira clie la figura inccrta a qucsli soprapposta , uon potendo spettarc

clie ad uno dei suoi primi successor!, quesli dovra essere Leonzio; be

pub stare allrimcnti
,
pcrche gli altri sono orniai lutti ben conosciuti

per le varie moncte che abbiamo di essi.

E neppure debbo tacere di un altro bronzo clie in Aletz fa parte

della iusigne collezione Soleirol, il qual bronzo invece di dare appoggio,

come la nioneta or mentovata , a quesli miei raziocini
,
pare anzi che

loro s'opponga apertamente. Ma anche questa monela e una delle divi-

sate ripercussioni operate in Sicilia, siccome io suppongo, j.er ordine di

Leonzio , nella quale , sopra il tipo piu antico , la fignra di lui , con

lunga barba , c accostata da una delle indizioni convenienti al suo regno,

vale a dire, dall'undecima. E vero pcro che ivi con quella impronta piu

antii-a vedesi pure chiaramente stampato sulla faccia rovescia , sopra il

grande M, quel ben noto monogramma clie fu comune tanto a Coslante n

che al Pogonato. Ed al vedere quesla cifra congiunla coif imagine del

suddetto prineipe barbuto, chi non direbbc tosto essere quegli , senza

fallo, il pi-edetlo Costante, ed essere oramai cosa superllua il voler ri-

cercare altrovc l'autore di quella monela ?

Decisiva , senza dubbio , appare a prima giunta una talc aulorita
;

ne io avrei che replicare sc quel follaro, come tutli gli altri suoi com-

pagni , non fosse stato anchesso barbaramente rislampalo , e se io non

sapessi come facilmenle corra rischio d ingannarsi chi senza niolta cau-

tela e circospezione si avvenlura a fondare i propri giudizi sopra le

apparenze troppo spesso ingannevoli di si fatti sconci palinsesti della

numismalica, i quali, nella Sicilia massimamente, ad ogni mulazione di

regno, a (pie' di cosi frcqucnti, erano da mani inesperte in lal modo

tumultuariamcntc rinnovali.

E che anche il bronzo di cui si tratla sia stato al par degli altri
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ripereosso, e apertainente dimostrato da una sua impronta fedelissima

che mi e stala favorita , or h poco , dal sig. Dc-Saulcy, con quell'ami-

chevole, generosa condiscendenza , colla quale non cessa di secondare

questi miei studi geniali.

Ora su qucsta iiupronta io vedo chiarissimamcnle, che, per quanto il

imovo conio sopra la parte diritta di quel bi-onzo sia venuto cosi perfetto

ila non lasciar quasi piu traccia del primo piu anlico iropronto, non e

pero riuscita altretlanto felice la ripercussione sul lato opposto, sul quale

rimangono tuttora ben apparenti gli indizi di tre tipi che si souo succe-

duti gli uni agli altri. E per quanto ivi 1' impronta, di cui fanno parte

ed il grande M ed il mentovato monogramma di Costante n ovvero del

Pogonato , si mostri di un alto rilievo, e quasi tuttavia intatta , a ben

considerarla per altro vi si ravvisano ancora ben chiare le tracce, e non

dubbi avanzi non solamente di un altro conio precedente, forse dell'eta

di que' due imperatori, ma di un terzo ancora piu a noi vicino , il quale

non essendo stato percosso, per quanto pare, con quel grado di forza

che era necessario per ottenere l'eiretto desiderato, lascio quasi illeso il

sottostante sccondo tipo ; non tanto pero che questo ne sia uscito al

tulto immune da qualche guasto, cio che si vede assai bene sulla soni-

mita del M , che e in parte cancellata per effetto dell' ullima percns-

sione , comecche questa sia venuta imperfetta e mancanle.

Simili accidenti si presentano di fatlo assai frequenti in quelle rin-

novazioni, sulle quali per altro a cib si mirava specialmente che delle

due facce della moneta quella riuscisse meglio improntata sulla quale

doveva essere la figura ed il nome del nuovo imperalore.

Questa barbara maniera di far nuova moneta senza rifonderla, rispar-

miando ad un temjio spesa e fatica , non fu mai tanto in uso quanta

nel seltimo secolo sotlo 1' impero della famiglia di Eraclio; ne v' ha

diibbio che la gencrale penui'ia del rame a que' di, piu ancora che la

caiamita dei tempi , ed il difetto dell'arte e degli artefici , ne sia slala

la cagione principale. Si sa di fatto che l'impcratore Costante n , pel

66o , si partiva di Roma per passare in Sicilia carico di lutto il bronzo

che aveva potuto togliere dai piu suntuosi edifizi di quella mclropoli.

E fu allora massimamente, che, con incredibile studio e fulica, fnrono

traforati c guasti in mille guise tutli quasi gli antichi monuir.enli che

sussistcvano ancora, onde loglierne i pcrni fatti di quel metallo, i quali

j)f>«iii fra pietra e pietra sci -vi\ano a collegarli.
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Ma se ad alcuno
,
per avvcntura , le esposte osservazioni sugli acci-

denti delle varie slampe cui fu sottoposto il detto bronzo della collc-

zionc Soleirol , non sembrassero ancora hastanti per far vedere a chc

si riduca in fine I'autorila apparente di esso, mi giovero qui ancora di

due allrc simili monete clie ho vedute nel reale museo borbonico in

Napoli , coniatc , siccome quello , due volte in Sicilia , ed improntatc

sulla lord parte pivk nobile della sopra divisata figura iniperiale , e della

sua stessa undecima indizionc. Ma queste monete nel medesimo tempo

ne presentano le solite iniziali del nome di quell' isola chiaramentc ripc-

tute cola due volte, cioe, e sul tipo rinnovato c fra gli avanzi di quello

piu antico , che la ripercussione ben cseguita avrebbc dovuto intiera-

mente cancellare; il che c quanto dire che l'uno e l'altro di que bronzi

furono due volte in diversi tempi sottoposti al conio nclla Sicilia. Ma

essendo cosa ora ben dimostrata
,
per quante monete ne rimangono di

quel secolo , che, prima del regno di Costante n, non vi ha esempio

di un solo bronzo baltuto o ripercosso in quell' isola, sul quale si ve-

dano le sigle predette; se noi non vogliamo consentire a cosa afl'atto in-

verisimile, vale a dire a cio che il detto imperalore tollerasse che monete

sulle quali era la sua imagine ed il suo nome, e fabbritate da poco,

fossero , lui presente , in tal guisa difformate e malconce senza alciuia

apparente utilita , sara forza conchiudere che , non ostante la presenza

del sopra mentovato monogramma, la figura ripercossa sul citato bronzo

di Metz non e quella di Costante ft, e mollo meno quella del Pogonato ,

ampiamente barbuta quale ci si prescnta su quel bronzo medesimo.

Ora, ci6 prcsupposto, a qual allro imperatore di que'tempi, il quale

per le sue sembianze in qualche nrodo col predetto Costante si possa

scambiare, daremo noi quel conio ripercosso se non a Leonzio, il quale,

anche senza queslo nuovo validissimo argoiuento , ivi si fa gia abbastanza

conoscere e per le accennate indizioni, c per gli altri divisati suoi par-

licolari .'

Questa monela , non meno che le altrc compagnc , saranno dunque

le prime che si polranno dor innanzi assegnare con qualche fondamento

al detto Leonzio, se veramente queste mie osservazioni saranno pur tali

da meritare l'approvazione degli intelligenti. Che non sari) per concedere

facilinente che quel soldo d'oro gia descritto dal Tanini colla Icggenda:

d. i.eont. a., e quel piccolo bronzo coif epigrafe d. n. i.eoxcivs. p. f.

avg. , e con Roma niccfora, che e registrato presso il Mionnet, s'abbiano
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atl ascrivere a queslo medesiino augusto anzi clic all' allro impcratorc

ilello stesso nome , il quale , due secoli prima, ribelle a Zenone, usur-

pava anch' esso la dignita imperiale
,
per cio die in qucsle monete lo

stile, la forma delle lcltere, e piu ancora il loro lipo , al tutto simile

a quelle- dello slesso Zenone , fanno chiaro abbastanza a quale delle

clue eta vogliano questc essere di preferenza attribuite.

Non mi opporrei tultavia a chi volesse reslituire al secondo Leonzio

quell' altro soldo gia publicato in disegno dal Ducange,e di poi nuova-

mente dopo di lui dal Banduri , e dall'uno e daU'altro attribuito a Leone

l'isaurico; sul quale e il busto di un solo imperatore colla leggenda non

ben chiara: d. leoni, ovvero i,€ont *. Non mi vi oppori"6, dico, pcrche

questa leggenda pare che lo consigli , e perche vedo che nel principe

efligiato su quel soldo i lineamenti del volto , l'assetto dei capelli , la

barba , l'eta
,
quanto piu si mostrano conformi a quelli che sono propri

singolarmente del predetto Leonzio, altrettanto si discostano poi dalla

figura dell'Isauro, quale si vede ritratta negli altri suoi tipi non dubbi,

che abbiamo presso que' medesimi scrittori , e per tutto altrove. Ed

anche per questo motivo non mi pare improbabile che a Leonzio simil-

menle possa appartenere una delle minori suddivisioni di un miliarese,

che e in Napoli nella ginstamente rinomata
,
grandiosa collezionc nu-

mismatica di S. E. il cav. D. Nicola Sant'Angelo , sulla quale , intorno

al busto del principe, e 1'epigrafe seguente , viziata forse e guasta a

bello studio: vint vi. Seppure, leggendola in senso retrogrado: ivtkiv,

ad altri , con maggior ragione , non piacesse scorgervi il nome del se-

condo Giustiniano, al quale neppure la figura del principe cola ritratto

sarebbe al tutto sconveniente. Ne saprei a quali altri fra gli imperatori

di quella eta si fatta moneta
,
pregevole pure pel suo rovescio , si po-

trebbe ascrivere convenevolmente.

Ma qualunque sia il vero autore dell'accennato soldo c di questa pic-

cola moneta d'argento, non essendo per altro cosa da potersi credere

che Leouzio, dopo aver usurpato col tradimento e la violenza la dignitu

imperiale , abbia poi trascurato di esercitare una delle piu eminenti pre-

rogative di essa, qual era quella della zeeca, sono ben certo che ancht

di lui si troveranno un giorno monete in lutti i metalli, di tale integrila

* Bandobi. Num. imp. Vol. IT, 101
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da noil lasciar dubbio sulla loro vera atlribuzlone , siccomc fin d'ora

gia ne abbiamo del suo successore Tiberio Absimaro, il quale, i-omc

Leonzio , occu|>ato con male arli il Irono di Giustiniano, per selte anni

lo i ci in i- iinclie a qucsti non riusci di ricuperarlo , nel 705.

Le raoncte d'oro dell' Absimaro , soldi e tremissi , sono gia da gran

tempo conosciute , e ciascuno pu6 vcderle descritle presso il Mionnet.

Una sola ne abbiamo finora d'argento col suo nome
,
publicala gia <lal

Tanini dopo il Liebe , ed e un miliaresc od un semplice denaro stam-

pato sul ponzone ovvero col tipo di un soldo d'oro, come tanti altri di

quel secolo , senza che neppure si sia peusato a logliervi il conob.

Non e per altro da negarsi assolulameute che alio stcsso Absimaro

possano appartenere alciine di quelle varie cd inccrte |>iccole motiete

d'argento anch'esse , tutte proprie dell' eta di quell' augusto , sulle quali

da una parte sono scrittc le due lettere R HI, ini/.iali della citta di

Roma dove si rinvengono continuamente , e dove furono battute senza

dubbio ; e dall'altra e il busto di un imperatore anonimo si, ma di fat-

tezze giovanili , e mancante aflatto di barba
,

quale aj>punto si vede

semprc figurato l'Absimaro sopra tutti gli altri suoi conii, in ogni mc-

tallo , senza pur eccetluare quelli sul rame *.

Questo principe non fece novita nei tipi dell'oro e dell'argento, ma
si bene in quelli de' suoi bronzi, sui quali, cosa al tutto nuova Delia

numismatica romana, il monogramma del suo nome e disposlo a modo

di croce ; in quella guisa in cui gia prima si vedevauo talvolta scritli

i nomi delle citta sulle monete dei \ isigoti , e come adoperarono poi

sempre nelle loro zecche i Franchi successori di Pippino e di Carlomagno.

Quel monogramma e sempre composto delle lettere tbcp, collocate,

come e detto, sulle quattro estrcmita di una croce; nelle braccia o li-

nee della quale si possono ancora ritrovare le lettere i e v; e quale In-

volta ancora il nome di Tiberio vi si vede scritto interamente colla giunla

del dittongo greco 8
,
posto sujierionnenlc sulla letlcra t.

>e di queste , ne di altre monete di rame dellAbsimaro si aveva an-

cora notizia ai tempi del Banduri e del Tanini; ora pero ne abbiaino

<li piu maniere , ed anchc in assai buon numero ; tutte
,
quante sono

a mia notizia, fabbrieale ovvero ripercosse in Ravenna e nella Sicilia ,

* lietue numismatiqiu it Rlois IS41. Vol. vm. Tav in 6.

Serie II. Tom. Mil. .5
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i'iI improntate per lo piu ilel valore M. Qualche volla per altro il nome

di quell' imperatore si ?ede scritto due volte sullo stesso bronzo ; per

intiero nclla leggenda the ne cireonda il buslo a questo modo : TiueRivs

av , ovvero pe AT, eil abhreviato ancora sull'allra faccia della moneta

per mezzo del menlovato monogramma.

Altrc volte raanca la leggenda , ma a questa snpplisee il monogramma

stesso posto ncl rovescio sopra il numero M; e viceversa ,
quando non

vi e questa cifra , il nome dello slesso Tibcrio si trova scritto dislesa-

mente dall'altfa parte. Su tutte queste moncte poi quell'augusto si pre-

scnta solo, in mezza ligura ed armato sempre di scudo e di giavcllotto,

siecome sovenle e ritratto il Pogonalo, e lalvolta ancora il Rinotmeto.

Ma Tiberio non appoggia come questi quella sua picca sopra la spalla

destra, ma volgendola obliquamente da destra a sinistra la ticne davanti

al pelto. Oppure, con alteggiamento suo particolare, egli regge colla destra

il globo crucigero, e slringc coll'altra mano quell' arme medesima ap-

poggiandola alia spalla sinistra.

II Mionnet descriveva gia una di queste monete di rame del modulo

clie solevano avere a que' d\ gli assarioni distinti col numero I
:

'\ Su

cpieslo bronzo, uscilo dalla zecca di Ravenna, da una parte, intorno

al busto del principe atteggiato nel modo sopra detto , si legge : dw

ttberivs avg pp, e nel eampo: rave. Ed un'altra ancora ne abbiamo di-

segaata presso il sig. De-Saulcy ** , nel rovescio della quale il mono-

gramma ed il sottostante M si vedono collocati fra due rami d' alloro.

Ed io pure saro nel caso di fame conoscere alcune altre quando avro

a trattare delle zecche cui appartengono. Nessuna per allro ne e venuta

fuori finora la quale port! con se la propria data.

(Jon un monogramma somigliante per la sua forma a quello or men-

lovato dell' Absimaro abbiamo pure un bronzo di Fileppico Bardane.

Questa moneta venuta poco fa dalla Sicilia , fu attribuila meno retta-

mecite, a mio g'uulizio, a Leone in l'isaurico. Io per altro avendo avulo

1'oppartatlita di averla sott'occliio e di ben esaminarla, non ostante lo slato

infelice nel quale fu ridotta dal tempo, mi parve di vedcre chiaramentc

in (piel suo monogramma, non gia per intiero il nome di Leone: acon
,

!)• It rurctc des medailles. Vol. Til. p. 505.

• Bum lie. Tav. in. 8.
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ma le rjualtro prime leltere del nomc del detto Fileppico: phag, scritte

coll' uso promiscuo, cotanto allora commie, del due all'abeli, e poste
,

come nella cifra summenlovata dell'Absimaro, alle estremita di una croce

a questo modo: A Tg .

Leone m voile bensi talvolta manifeslare anch'esso in modo abbre-

viato il proprio nomc sulle sue minori monetc ; non sappiamo pero fi-

nora se lo abbia mai falto col mezzo di monograinmi
,

gia divenuli assai

meno frequenti , a que' di , nelle zecche dell' impcro; ma l'u coutenlo

di accennare qualclie rara volla il noine di Leone anche piu brcveinenu-

colla sola prima sua lettera L ovvero A; e cosi praticb pure il Copro-

nimo suo figlio. Ne pare gran falto probabile clie per questo elletto

llsauro, ardeute iconoclasta qual era, si sarebbe giovato in modo cosi

solenne di una cifra disposta a modo di croce.

Quel bronzo frattanto , se io ho pur sapulo ben intcrprctarlo , sara

la prima monela che ora abbiamo di Fileppico Bardane coniata in rame

;

la quale, benche durante il breve regno di lui , dal 711 al 7i3, cor-

resse pure una decima iudizione siccome in (juello di Leonzio , a questo

usurpatore non pu6 tuttavia appartenere , non ostanle la grande somi-

glianza del suo nonie con quello di Leone in
,
perche quando rcgnavu

Leonzio quella maniera di monogramma , come abbiamo veduto dian/.i,

era tuttavia senza esempio sulla monela imperiale. E quando, col set-

tembre del 7i3, aveva principio rindizione undecima, clie e la piu fre-

quente sui bron/.i dello stesso Leonzio, gia Fileppico non era piu sul trono.

Ed ecco come ora con quesla nuova moneta, giunta a quelle del detlo

Leonzio, ed all' altra ancora di Anlcmio sopra descritta , noi abbiamo

anche in rame la serie poco meno che inticra degli imperatori romaui

dal gran Costantino a Giovanni Zemisces , e piu in qua ancoxa.

E cosi pur fosse che pel successivo acquisto di sempre nuovi sussidi

vcnisse a deslarsi nuovamente, come gia per lo addielro, nei petti ita-

liani l'araore per gli studi numismalici, che sono pure cosi strettameuie

legati colla storia , e colle vicende di lutli i tempi e di tutte le nazioni.
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NOTE

go

Pag. 64. Numi alexandrini, sed et Diocletiano imperante expirant, et cum his

nurai impcratorii commatis peregrini plene desinunt. Eckiujl. Doct. num. vet. Vol.

viii. 15.

C«)

67. Quantunque gia da vari anni io avessi ben esaminata e messa in discgno

questa pregevolissima moneta, non essendo pero ben chiare alcune lettere della sua

leggenda, dubitando quasi d'essermi ingannato, ho cercato di vederla e verificarla

nuovamente in qucst'anno 1845, e fui in cio assislito con somma cortesia daU'erudito

sii^. Gotlardo Calvi , Aggiunto alia direzione dcH'imperiale e reale museo qui men-

lovato; compitissimo giovine , al quale godo di poter tributare in questi fogli

I'oniaggio della mia riconoscenza.

(Ill)

68. Queste due monete
,
quasi intieramente simili fra di loro , una delle quali

si conserva nella collezione dell' universita degli studi in Monaco di Bavicra, e

1'altra nel real museo borbonico in Napoli , comecehe a primo aspelto sembrino

tali da doversi ascrivere a Costante n, quando questi non aveva ancora che un

solo collega,a lui pero non appartengono, perche finora non si e per anco vcduta

alcuna sua moneta colla detta leggenda: avavlcaats , ne con altra qtialunque in lin-

gua greca. Di piu ancora perche la forma della barba , e la maniera colla quale

i capelli scendono in modo uniformc dalle tempia sull'una e sull'altra guancia del

piu anziano di true' due imperatori , non sono quelle proprie del predctto Costante,

quelle che lo caratterizzano sulle sue monete, e lo distinguono da tutti gli altri

imperatori di que' tempi. Posla perlanto la rcalla di questa osservazione , nascc

pure la conscguenza che le monete sullc quali apparisce la mentovata leggenda

greca, e 1'altra ancora: h tovto> vixx, neppure possono essere state slampale dal
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Pogonato , pcrche qucsto principc non si e vcdulo mai ne con un solo collcga ,

ne con quclla maestosa barba colla quale, siccome bo gia avvertilo altrove, si moslra

pur non di rado il Rinotmcto sopra i bronzi degli ullimi suoi atini.

(IV)

68. Lc moncte qui acccnnatc, apparlcnenti, scnza alcun dubbio, al scllimo od

aU'oltavo sccolo , siccome per lo stile e l'opcra loro e fatto cbiaro abbastanza

.

prcscntano da una parte il busto di un impcratore di fresca eta , c tultavia senza

barba, il quale, per lo piu, stringendo l'acacia colla mano manca, se I'accosta al

petto alia inaniera del Rinotmcto, mentre la lcggcnda gia sopra descritla: robs?

ihpeix, che lo circonda , dicbiara e la sua dignita ed il suo nome. Sul lato opposto.

sotto l'indice del valore HI, sono le solile sigle della Sicilia SC , ed in giro la

voce tronca: anancos , cui va sempre congiunlo, come e dctto, un qualcbc nu-

mero grcco o latino, od allro segno o simbolo d'incerlo significato. Fra que' nu-

mcri i piu alti che io abbia mai osservato finora sono il r ed il a
, e piu d' una

volta il in , oppure il Ml. Se questi adunque avevano qualcbc rclazionc col prin-

cipio o colla rinnovazione del regno del principe cola ritratto, siccome e cosa pos-

sibile, converra dire cbe di non lunga durata dee essere stato quel regno mcdcsimo?

Coslantc, o piuttoslo Costantino, era dunque il nomc dell' impcratore cbe fabbrico

que' bronzi. Ora a qual altro dei quallro augusli cosl dcnominati . i quali occu-

parono, nel corso dei due secoli anzidetli , il trono impcriale
,
potremo noi ascri-

vere convenevolmente quelle monele se non al figlio di Leone il Cazaro , Costan-

tino vi, il quale, non per ancbe bilustrc , succcdeva al padre nel 780, e dopo

alquanti anni di tutela e di consorzio colla madre , l'augusta Irene , tenne solo

I'impcro dal 790 al 797?

Non saprci, dico , a qual altro impcratore di que' tempi meglio cbe a lui si

possano quelle allribuire, per cio clie di Costantino v Copronimo finora non si

conoscono moncte in rame suite quali sia la sola sua persona : di piu , come si

vede in alcuno de' suoi soldi d'oro , egli gia aveva incominciato a lasciarsi cic-

sccre la barba quando rimase solo al govcrno dell'impero; c neppure si sa che

rgli abbia mai preso sulle sue monete il titolo d' impcratore.

Molto mono quella figura , giovanile ancora ed imberbe, puo essere qurlla di

Coslantc u; ne a questi ne a Costantino Pogonato, per le cose gia dette altrove,

possono convenire c l'avav&oji; , c l'acacia tenula da quel principe nel modo sopra

divisato; c meno ancora e propria dei loro tempi la manicra nella quale si vrcle

scritta su que' bronzi medesimi la lcttera n, fatla appunlo come se fosse un h;

maniera di cui, sopra monele di certa allribuzione. io non conosco finora esem-

pio prima della meta del secolo otlavo.

Ne diversamente figurata che su questi lipi si prescnla la delta lcttera sopra

gli altri non dubbi cbe abbiamo del mentovato Costantino vi. Di lui pure non se

n' era fin qui veduto alcuno ben accertato , ne in rame ne in altro metallo

.
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per quanto io mi sapp'ia , dove egli fosse efligialo solo, senza la mad re od alcuno

ile' suoi maggiori. E per allro cosa non dubbia che Costanlino vi, coiiseguita , nel

790. la sua maggiore eta , allonlanala Irene , regno solo, per quanto pare, fino

alia sua morte, nel 797. Si avra egli a dire clie, nel corso di quegli otto anni
,

tutte siano rimastc inoperose le zecclie dell' impero 7 Ovvero che, fra le tante mo-

nete clie possono cssere state baltule da lui in quel tempo, neppur una sia giunta

fino a noi 2 Oppure non sara ella invece cosa piu ragionevole il confessare clie

noslro e il difelto che finora non le abhiamo sapute conoscere?

Gia assai prima che il delto Costantino venisse a morte non si poteva piu du-

bitare che Carlomagno, alia potenza, all' autorila del quale, si in Roma che per

tulto rOccidentc , non mancava ormai piu che la dignita imperiale, non aspirasse

a conseguirla. Chi sa che 1'augusio figlio d' Irene, ripigliando allora il titolo d' im-

peratore, gia andato in disuso sulle monete fin dai tempi del gran Costantino, non

abbia in tal guisa voluto manifeslare i suoi dirilti, e protestare solennemente conlro

le mire ambiziose di quel conquistatore? Ma checch£ ne sia, non sara mai il re

Carlo che abbia il primo fatto rivivere allora questo titolo , come si e creduto

generalmente fin qui.

Di quesli noslri bronzi
,
quasi tutti malamente ritagliati e ripercossi in Sicilia

,

uno fu gia scorreltissimamente publicato, fra quelli di Eraclio, dai Banduri , vol. it

pag. 677 ; ed un altro ancora ne abbiamo disegnato colla solita sua precisione dai

chiar. De-Saulcy , fra le monete di Coslante n , nel suo Essai etc. tav. ix. n. 5;

ed io stesso ne lengo non meno di dodici allri, tutti diversi fra di loro per que'

numeri od altri segni dai quali vi si vede per solito accompagnato il voeabolo

greco prcaccennato. Ed un altro ancora io ne ho veduto , non e gran tempo , in

Napoli presso un coltissimo rinomato amatore di questi sludi, il sig. barone D'Aillv,

sul quale il busto di Costantino vi si vede chiaramente rislampato su quello di

Costanle n. Ora qual prova piii convinccnle che quegli e non questi debbe esscre

stato l'aulore di que' bronzi medesimi ?

E vero bensl che una conseguenza affatto contraria pare clie s' abbia a trarre

cb un'altra di quelle stesse monete, anch'essa come le allre ripercossa in Sicilia,

veduta pure da me in Napoli nella collezione Tuzzi , della quale gia tante volte

ho avuto a fare grata menzione in questi miei fogli. Su questo bronzo e pure la

figura di Costante n , la quale, profondamente impressa, e ben caratterizzata e per

la sua gran barba c pel solito suo monogamma , sembra invece essere stata cola

coniata la prima, e non gia ripercossa di poi sopra quella del predetto Costantino.

Sepptirc, come io penso, non e stato veramente il contrario di quanto appare
,
per

uno di quegli accidenti di conio cosl frcqucnli in quelle barbare , tumultuarie rin-

novazioni. Ma sieno pur reali quelle apparenze, che altro si dovra dire se non che

il primo impronto di quel bronzo doveva apparlenere ad un altro impcralore delto

anch' csso Costantino
,
piu antico di Costante n ? Ma dove troveremo noi nella

serie imperiale di que' secoli un allro augusto di tal nome prima del detto Co-

stante ? Nuovo Costantino fu denominate) il primogenilo del grande Eraclio, forse
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per mcglio distinguerlo dal padre, ma il suo primo e vero nomc era quelle- Btesso

<li Eraelio, lie allramcnle clie Eraclio Costantino egli e dello nci diplomi e sullr

monete. Ne qucsli era piu giovinetlo e mancantc di barba quando venue a morle

suo padre; ne fu mai solo sul irono ; ne linalnientc possono ritrovarsi nel suo bic-

vissimo regno gli anni r , A ccc. sopra mentovati.

Converra dunque , auche nell'acccnnato inverisimile supposlo, aver nuovanientr

ricorso all'ottavo seeolo, nel corso del quale, sc reggono gli csposti raziocinii cd

osservazioni, il solo impcralorc di nome Coslantino, al quale i nostri bronzi pos-

sano convenirc , sara sempre il sesto , il figtio, cioe , del Cazaro.

I numeri , i quali, come sopra dicemmo, si vedono per solito tener dirlro allava-

v/o)S(5 quando si trovano collocati nell'csergo dclla moncta, sogliono
,
per lo piii.

essere preceduli da alcune delle prime Icltcre dcll'alfabcto greco. Qucstc leltcre.

se non crro , nulla aggiungono od banno ehe fare col numero cui vanno unite;

ma debbono essere quelle slesse clie, sopra la maggior parte dei follari bizanliiii

di quelle eta, si vedono poste nel campo rovescio, solto e fra le due aste ver-

ticali dell'indice M, ivi probab'dmente destinatc a far conoscerc il numero col

quale era dislinta dalle altre la zeeca , o piullosto la parlicolare offieina dclla zeeca,

dove que' follari erano stali fabbricati. Che, se cid fcsseslato d'altra maniera, troppe

zecche converrebbe supporre che fossero nel tempo sttsso in una medeaima citta.

non sempre delle primarie. E veramente quando quelle leltcre , come e tletto

.

stanno nell'area sotto la detla lettera M, non si ritrovano piu nell'csergo, ed allora

i iiiuin-i i dclla rinnovazionc , ivi oppure nell' area ancb' cssi , rimangono solilari.

Ecco intanto questi numeri , e quelle lettcrc ad essi unite che mi venne fatto di

poter vedere fino a questo giorno ben dislinli e conscrvati, quasi tulti ncll'impe-

riale museo numismatico di Vienna cioe: AM
,

aii
, en, nil, ecc. Siccome e chiaro,

nessuno dei numeri romani, qui congiunti colle lettere A, a, e, ecc. , e maggiore

di quelli che, scritti con lettere grccbe nel campo, si vedono tener dictro alia

parola ananGos, sidle monete medesime. SI gli uni che gli allri possono dunque

convenire egualmenle al regno di Costantino vi.

(V)

Pag. 71. Sidle monete di cui si tralta la voce avctvicaaii si vede in tanlc e si

diverse manicre tronca
,
guasta c travisata , che e impossibile di non riconoscere

in si fatte allerazioni Topera preincditata degli autori di quelle , mossi a cosi pra-

ticare da qualcbe loro inlendimcnto a noi ignoto. Delle quali allerazioni ecco le

principali da me conosciule , e che in parte si possono anche vedere nclle tavole

ehe scrvono di corredo alle leltcre del sig. De-Sauky . gia qui avanti piu d' una

Tolla citate, cioe: ana, A*A, A», a-J-, alle quali, sullo Stesso bronzo, t.dvolla tcngono

dietro le tre lettere nco , trasformale sopra alcune di quelle monele medesime in

aco ed anche Ae» *.

" Journ. asictiijue. Vol. vu.
,
Tav. I. 7.
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A€0 diffatli c non N-eo vi e stato Ictto dal Sestini , c da altri dopo di lui ; ne ,

per quanto rimanga a vcrificarsi sc que' bronzi fosscro vcramente ben conservati

cd intieri , io lo neghero. Dico per altro clie a me parve di vedere scritto di-

stinlamcnte ngo sopra uno , C forse due di qucgli slessi bronzi clie sono in Vienna

nell'imperiale museo numismatico ; e sopra un altro ancora clie era in Roma,

non e gran tempo, nella collezione legata dall'Em. Borgia al collegio della Pro-

paganda. E Neo anzi cbc ago, per quanto a me scmbra , si leggerebbe forse su

altro bronzo della zecca di Damasco, che fa parte del museo reale in Parigi, pu-

blicalo parimente dal prelodato chiar. De-Saulcy, se quella moneta non fosse im-

perfelta e mancante appunto dove e quella lcttera di dubbia lezione.

(VI)

• Pag. 81. Una di qucste rarissime dramme, improntala del nome del ealiffo Omar,

era poco fa in Costantinopoli presso il valente fdologo orientale cav. D. Raimondo

Tecco , primo dragomanno della Legazione di Sardegna presso la Sublime Porta.

(VII)

85. Non abbiamo autorita di scrittori , ne testimonio di monete che valga a dis-

sipare l'incertezza in cui siamo tuttora se Giustiniano n quando , fanciullo ancora,

fu da Costantino Pogonato dichiarato augusto, nel 681 , sia pure stato messo a

parte degli onori della moneta, e della prerogativa di apporvi la propria effigie

insieme con quella -del padre. Era per altro cosa assai dura a credersi che il Po-

gonato , libero finalmente dalla presenza dei fratelli , non abbia falto in favore

dell'innocente suo figlio cio che si era pralicato fino allora nella famiglia di Era-

clio, e che, dopo I'esempio costante dei predeees9ori, era ormai divenuto un dovere,

ne 9i poteva senza ingiuria tralasciare. Percio io non bo mai dubitato che questo falto

non avesse un giorno ad essere posto in piena luce per una qualche moneta di que'

principi, rimasta per avventura fin qui inosservata , ovvero attribuita a tal altro im-

peratore cui non apparteneva.

Ora per6 , m'ingannerd io forse, ma parmi che qucste monete non manchino.

c che si abbiano a ritrovare appunto fra i bronzi arabo-greci anonimi dei quali si

sta ragionando ; fra quelli
,

per quanto io penso , d' Eliopoli , sull' attribuzione

dei quali , ad uno piuttosto che ad un altro imperatore , sono tuttora discordi le

opinioni dcgli intelligenti.

Una sola di queste prcziosc monete si conosccva finora
,
publicata gia dall'Adler

e da altri , c poco fa ancora dal chiar. De-Saulcy, con altra quasi al tutlo simile.

che e nel reale museo numismatico di Parigi. Le qiiali, nel tempo stesso, essendo pure

slate descritte ed illustrate come si conveniva da questo benemcrito, instaneabile

archeologo, nella scconda delle sue lettcre sopra citate; ne io avendo che aggiun-
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gere allc sue dottrine, non posso far cosa migliore die ripctcrc qui le sue stesse

parole *.

« heliopolis. A Cavers deux effigies debout: ccllc dc droite, qui est plus agee,

lient une croix appuyde a I'epaule droite, ct a le globe crucifere sur la main gauche;

I'cffigie de gauche tient simplcment une croix a l'dpaule; entrc leurs deux tc'tes

une croix.

^ Indice mondtairc M surmonte' d'une croix; entrc ses jambages un C renvcrsd:

a droite et a gauche BA1&IIOAS, pour HAiot/jroXfos; a 1'exergue Baalbek, nom
arabe d'lldliopolis.

Cettc piece , deja ddcrite par Adler ( Coll. nou. n. cv ), a etc depuis reproduce

par Castiglioni ( PI. xv. 6 ) et cit^e par Marchant ( kit. xxu ) d'apres Cattaneo.

Le premier la donne a LtSon Khazarc et a Constantin, son fits , el lit Damas

a I'exergue. Castiglioni, en adinettant I'atlribulion d'Adler, exprimc des doutes sur

la traduction de 1'exergue. Quant a la legende grecque tlXioizoXioi , il croit J re-

connaitre les mots ananeo pour anno neo ( ou avav/ojai? ) des pieces d'HeYaclius ,

avec la legende : £v tovtoi vixa.

Enfin Marchant voit encore sur cettc monnaie Leoncc u ct un jcunc Cesar, son

fils, non citd dans 1'histoire. Je n'insislerai pas sur ces differcntes attributions, qui

n'ont plus besoin d'etre discute"c$; il me suffira de faire observer qu'evidcmmenl

ces pieces sont des copies des pieces de bronze d'llcraclius et d'Heradius Cons-

tantin , et qu'elles ont du etre frappe'es peu dc lems apres le regnc de ces princes. »

Ma sara stato veramente Eraclio il primo autore di quel lipo J to nc dubilo

assai
,
per cid che se e veramente impossible di poter ritrovare Leone il Cazaro

con Coslantino , ovvero Leonzio con un supposto suo figlio nolle due figure affatto

imberbi, e per eta e statura diverse, quali sono delineate su que'bronzi, ncp-

pure mi sara permesso di riconoscervi Eraclio con alcuno dei suoi figli, se regge

tulto ci6 che ho gia esposto finora , e quanto sono ancora per dire contro una si

fatta attribuzione. E se quelle monetc e quelle figure non possono convenire ad

Eraclio, a quali altri imperatori del sellimo sccolo potranno appartenere se non

al Pogonato ed al secondo Giustiniano?

Ma per buona sorte quel tipo non e il solo che ci rimane fra quelli battuti

allora dagli Arabi in Eliopoli. Un altro non conosciulo ancora
,
per quanto mi e nolo,

era alcuni anni sono , e deve essere luttavia nclla mentovala collezione borgittu

del collegio delta Propaganda in Roma , cd e pure presso di me in disegno ed

in. gesso levato dall' originale. Ma su questo bronzo i due imperatori si presen-

lano diversamenle collocali, il padre a dcslra , il figlio a sinistra; ed inollre, cio

che distingue maggiormente questo lipo dall'allro , i due principi si vedono reg-

gcre il globo crucifcro con una mano , nienlre coll' allra lengono insieme una

lunga croce, la quale, posta sopra alcuni gradini, s'alzafia di essi.

Ora non e forse questa laltitudine in cui , il piu delle volte , si vede rappre-

• Jnurn. asmtiquc. IS39. Pag. 404. PI. u. fig. 16 el 17.

Serie II. Tom. VIII. «6
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sentato il Rinolmelo ora solo , ora in compagnia <li Tibcrio sopra i loro soldi

il'oro , e talvolta ancora sul rame? All
1

incontro abbiamo noi mai vcduto in tale

alteggiamento Eraclio, od allro imperalore di quclla ela?

Ne e meraviglia se Giusliniano , riuiasto solo sul trono , abbia conlinuato a ri-

petere sulle proprie monetc quel tipo imagtnato dal padre. Lc calamitose circo-

stanze dei tempi non erano punto variate, durava tuttavia il bisogno d'inalberare

la croee , di far palese come gl' imperatori tenendola concordi fra le loro mani
,

qual vessillo di salule per lo impero , erano vigilanli alia difesa di essa a fronte

degli attentat!, e della polenza sempre crescente dei maomeltani.

(vni)

Pag. 85. Per quanto spetta alle varie monete di rame clie furono in corso presso

i Romani ed i Bizantini dopo le riforme operate dall' imperatore Anastasio , an.

491-518, ed alle varie denominazioni colle quali erano qttclle conosciute
,
giova

qui ripctere quanto, parlando del regno di quell' auguslo, ne lascid scritto lo

scrittore contemporaneo Marcellino conte illiriciano , nella sua breve cronica
,

all'anno 498: « Nummis
,
quos Romani terentianos ( al. teruntios) vocant, Graeci

follares ( al. follerales , e folles), Anastasius princeps , suo nomine figuratis
,
pla-

cibilem (al. placabilem ) plebi commutalionem distraxit. » ( V. Sirmondi Opera omnia

vol. u. 571. ed. paris. 1696). E questi folleri o follari erano, senza dubbio, le nuove

monete del valore M sosliluite allora alle anliche da Anastasio con grande soddis-

fazione , e vantaggio dei suoi popoli.

Intorno alia suddivisione del mcdesimo follaro dctta VAssario, distinta colla lel-

tera o numero del suo valore 1 ovvero X , e pure molto autorevole il tratto se-

guente di S. Massimo confessore: $«j< nvig to asaaptov jSexi.voviJ.ov etvai SnAoCrai Si

f «x Tcu iixa tov icura ypifj./j.gi.Tos. Vale a dire: si dice, o piuttoslo, si sa che l'assario

e composto di dieci nummi, siccome e fatto palese per la lettera iota, che su di

esso rappresenta il numero dieci. (S. Maximi Opera vol. i. pag. 502. edit. Paris. 1675).

Quindi e cosa evidente che allora il valore M, o XL del follaro si doveva rag-

guagliare a quaranta di quelle piceole monete detle nummi , ed a venti di esse quello

della meta del follaro stesso, impronlato del numero K oppure XX ; ed a cinque

finalmente l'ottava parte del medesimo follaro contrassegnata dell' 6 ovvero v. E
que' nummi , unila elcmentare di tutta questa scrie o sislema del bronzo monctato,

che era in uso nell' impero, ncl corso dei secoli di cui si ragiona , ai tempi mas-

simamente di Anastasio augusto e degli scrittori sopra lodati, non erano giii una

valuta imaginaria, introdotta per l'opportunita del conteggio , ma una moneta so-

nante e reale, quclla stcssa che abbiamo tuttora in assai buon numero nelle noslre

collezioni, segliala, non di rado, del numero dell'unita stessa A; monela che ve-

diamo s,icsa parimente ed enumerala in quel prezioso islrumento di finale quie-

tanza, stipulato in Ravenna ncl 5G4, del quale si e gia falla nienzionc qui dianzi

nella prima nota al capitolo tcrzo precedente.
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(IX)

Pag. 105. Due sono le indizioni che furono maggiormente in uso nci sccoli in-

torno ai quali s'aggira queslo niio ragionimcnlo.

La coslanliniana , detta anche cesarca , la quale incominciava dal giomo 24 del

mesc ili sellembrc ili quell' amio dell' era volgare clic prcceileva (|uello tui la sirss;i

ind'uione si riferrSce. Ouesta fu in uso da prima prcsso gli Anglo-sassoni, poiche

Be. la, parlando >li essi, c:>sl Bcriveva: « Inoipiuirl mdictioncs a vn kalendas orti.bris;

ibtdemque terrainantur. » ( De temp, ratione. Pag. 80 ). E sc nc giovarono pure i

Franchi eil i Germani prima della morle di Carlomagno , e qualche volta ancora

dopo quella del suo Buccesaore Lodorico il pio.

La eostanlinnpolitana, che aveva principio col primo giomo dello stcsso mese

ili settembrc. Questa e la piu anliea , la sola che sia stala semprc ed universal-

mente adopcrala , siccome scrive il valenle Alessandro Dimeo nel suo: Apparato

croiioloyico ecc. a pag. 17, dai Greci , dagli Italian!, dai I.ongobardi, <lai N'ormanni,

dagli imperatori e re d' Italia e dai soiunii ponlclici nolle mczzane ela. Non parlo

dell' indizione romana, cbe parte dal primo giorno di gennaio; cssa e cosa troppo

moderna omlc possa aver avuto luogo su quesli nostri bronzi.

104. L'autorc dell'opera pregevole sulle anticlie moncte della Sicilia, il principe

Gastelli di Tori'cmuzza, vedendo cbe in quell' isola si rinvenivano frequentementc

certe piccole monete di rame apparlenenti per la maggior parte , siccome a lui

pareva, all'imperalore Maurizio Tiberio, nell'escrgo delle quali il nome della loro

zecca era chiaramente accennato dalle tre lettere < at , non csil6 a pronunziare

che, a' tempi di quell'augusto , cola nella citta di Catania era un'officina monetalc,

dove que' piccoli bronzi dovevano cssere stati coniati. Ouesta scntenza non trovd

allora oppositori, e, tranne forse il solo valente archeologo milanesc D. Felice

Caronni, il quale, avendo avuto opportunila di fare accurate ricerche numisma-

tiche sul suolo stesso dell'antica Cartagine , muoveva gia qualche dubbio sull'at-

tribuzione proposta dal Torremuzza *, lutli , senza ulteriore esamc , vi si unifor-

marono di poi gli scrittori che ebbero a traltare delle moncte imperial] di que'

sccoli. Io perd, per quanto sia il rispctto cbe porto alia loro autorila, non posso

accostarmi a questo parere , e tengo per fermo che ne in Catania ne in allro

luogo della Sicilia era allora alcuna zecca permancnte e regolarmente costituita

,

c che le mentovate monete non a quella illustrc citlii, non a quell' isola, ma alia

vicina Carlagine vogliono cssere reslituitc.

E vcramenle io ho osservato che, fra le tante moncte imperiali di rame dei

* Ragg. del viaggio di un dilettante antiquario in Barbcria. Milano. 1803 Parle II. pag. 97.
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tempi di mezzo, le quali luttodl si vanno dissotlerrando in quell' isola, se si ec-

celtuano quelle contrassegnato delle note sigle SCL, il maggior numero delle altre,

di quelle specialmenle spetlanti al seslo ed al setlimo secolo, sono di stampa car-

taginese; cd, a seconda della maggiore o minore loro grandezza , porlano con se

in molte manierc piu o meno compendiato il nome di quella melropoli dell'Af-

frica, incomineiando dalle sole iniziali k e ct fiuo al vocabolo intiero kartago.

Sopra i follari, ed anehe sulle loro mela impronlate del valore K, quel nome

si vedc per lo piu ristretto in quatlro letterc , e piu raramente in cinque , le

quali sono: krtg e crtg ; cart , kart e cartg ; cd ancora katg e catg. Di que-

st' ultima foggia di abbreviare quello stesso nome, a dir vero , assai meno f're-

quente delle precedenti , io ho veduto due esempi, se ben mi ricordo, nel mu-
seo imperiale di Vienna , e pochi altri altrove.

AH' incontro sugli assarioni del solo valore I ovvero X, quindi di un modulo

tanto minore di quello dei follari, tutte quelle sigle, mancando ivi lo spazio ne-

cessario , si trovano ridolte a tre lcttere sole , che sono per solilo : kar , car e

ktg; alle quali io non saprei perche non s'abbiano ad aggiungere anche le altre

sigle somiglianti kat e cat , se nei predetti moduli piu grandi col crtg e cart

si ha pure, come e detto, il catg. E tanto piu dobbiamo credere che tutte queste

sigle indistintamente accennino al nome di Carlagine , che le monete sulle quali

si trovano scritte, si mostrano tutte fra di loro uniformi sia nella maniera dello stile

e della loro manifattura come per la grossezza piu che ordinaria del metallo, di-

slintivo allora lutto speciale delle officine cartaginesi.

Ma quel preclaro scriltore
,
per quanto pare , non solo non ha poslo mentc a

queste cose , ma neppure avverliva che quelle supposte iniziali del nome di Ca-

tania non si trovano sempre collocate su que' bronzi nel medesimo ordinc; che

non di rado accade che invece di cat vi si legga chiarissimamente cta.

Or quelle tre lettere cosl diversamente scritte e disposte non potendo piu cs-

sere le prime della voce Catania , il principe di Torremuzza doveva ricercare in

esse il nome di un'altra citta alia quale quelle sigle e que' bronzi potessero con-

venire ; doveva piuttosto vedervi senza difficolta una delle piu concise fra le varie

abbrcviazioni della zecca cartaginese , che gia abbiamo sulle altre monete non

dubbie di essa
,
quella appunto che poteva trovare spazio sufficiente su que' pic-

coli moduli, ridolti non solo al valore corrispondente al numero 1 ovvero X, ma

talvolta alia sua meta, cioe , al numero V, ottava parte del follaro.

E tanto piu facilmente egli sarebbe venuto in questa opinione se avesse consi-

derato che gli autori , le date , i conii di que' bronzi medesimi hanno fine sul de-

clinare del settimo secolo, allora appunto che Carlagine, occupata, manomessa dai

Saraccni , cessava dal monetarc , e dal far parte dell' impero romano. Quando al-

l' incontro se nella citta di Catania fosse stata , a que' di , veramente una zecca,

mancando la rivale in Cartagine, avrebbe quella dovuto farsi sempre piu operosa,

e proseguire senza ostacolo la stampa di quelle stcsse monete per altri due secoli.
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lo doman.lero finalmcnte a chi, su questo parlicolare, senlc divcrsamcnte da me,

se sia cosa probabile die la xcrca .11 Oatania , la sola die sarcbbc stata allora in

<(!icll' isola doviziosa, e tale omle poter somminislrare all'AITrica stcssa le sue rao-

nete , se .sia cosa probabile , domando , che ,
pel corso di vari secoli , cssa non

abbia mai ooniata altra sorUi di moneta che i bronzi anzidelli ddL'inlimo valore.'

Che cosl dovrebbc essere stalo se rcggessc l'opinione del Torrcmuzza
,
poicbe lulti

sappiamo che quelle souo le sule monete improntate delle lettcre cat, che si sono

vedute- finora , e die si vcdranno probabilmenle per I'avvenire.

A Carlagiuc io vorrei pure asscgnare quegli allri bronzi del mcdcsimo valore, c

di un modulo non maggiore dei summcnlovati, ma assai piu rari, perche badiiti

.

per quanLo pare , dal solo impcratore Maurizio, sni quali da una parte e I'efligie

cd il nome di questo augusto, e dall'altra le quallro sillabe del nome della Sicilia :

se-ci-u-a , collocate negli angoli dd immero X, indiec del loro valore; e cosi

vorrei, perche al tulto carlaginese e la manifallura di quegli assarioni, c perche il

medesimo nome , senza cenno alcuno di zecca parlicolare , si trova pure scrilto

nel campo di altre monete dei primi secoli ddl'iinpero, i quali nessuuo dira che

in quell' isola siano stati fabbricati *.

(XI)

Pag. 105. Sullc monete coniate da Costante n , su quelle d'oro singolarroente

,

tranne qualche rara e non ben certa eccezione , io non ho mai veduto questo

impcratore (igurato altramente che nel modo qui accennalo , vale a dire con qurlla

parte de' suoi capelli, che dalle tempia gli scende sulla guancia destra, cosl disposta

che , invece di accostarsi regolarmente alia guancia stessa , siccome fa sulla parte

opposta del viso, se ne allontana anzi rivoltandosi all'insu in senso opposlo.

Le poche eccezioni che si possono opporre per avventura a questa osservazione,

la quale non so so gia sia stata fatta da altri prima d'ora, cadono tanto sulle

monete di rame, come su quelle d'oro battute nei primi anni del regno di quel

ccsare, dove, mostrandosi egli tuttavia quasi senza barba , neppure e facile il giu-

dicarc se quelle a lui appartengano veramente , owero aH'omonimo suo liglio l.o-

siantino iv. E rare molto convien dire che siano tali monete di dubbia attiilm-

zione, le quali al numero sommamenle maggiore delle altre sembrano contraddiie.

poiche, se ben mel ricordo, non piu di due o tre me ne sono venule soil' occhio

linora.

* /!«•«<• rmmismat. dc Bloh. Vol vn. lav. ui. an 1849. — EcKBEL. Doct. num. <el. Vol, \i 9J,

100, 300 - Vol. vii. 5.
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(Xll)

Pag". 10.'). (if imporatori romani, nci sccoli ili mezzo, agli altri distintivi della

loro dignil.'i solevano ancora nci giorni solcnni aggiungcre l'acacia, per far vedere

cho iinchc fra lo splcndoie del Mono non dimenticavano chc quaggiu ogni cosa e

vanitii. Lo scrittore bizantino Codino ( De off. cap. vi. n. 17) cosl descrive qucllcm-

blema: « tmperator crucein in dextera temper portal, sinistra vcro pannum sericum

codici similem. ligatum mantili , habelque intus terram vel arenam , et vocatur

acacia, ( xal xxXsirat Axaxta). ((Quae pulvis csl, soggiunge Simone da Tessalonica,

imperii fragilitulem portans. » Eraclio, piii fiequcntementc d'ogni altro impcratore

di que' tempi , si vede rapprcsentato sulle sue monete d' ogni mctallo tenendo

eolla m ino sinistra l'acacia , fatla ora come una grossa palla , ora come un pic-

colo sacco ornato per lo piu di (range, e pendente dalla mano predetta lungo la

luuara; sicche e assai facile il confonderlo colic pieghe di cssa, quando le monete

non sono bcnissiiuo conservate. Qucslo e forse il molivo per cui iinora poclii vi

banno posto mcnle , e ncssuno, a mia nolizia, ba fallo parola di queU'emblema,

conl'ondendolo , nel descrivere quelle monete , colla mappa , ovvero col codice

rololalo. Vero e che Giusliniano u licne pure qualcbe volta la mappa stessa ap-

poggiata al petto; ma cosl la tiene colla mano destra; c, per quante sue monete

bo potuto vedere, allora soltanto che egli e rappresentato in abito consolare.

(XIII)

106. Fra le monete qui mentovatc, distinte coll'undecima indizione u, vc ne

banno alcune sulle quali alia leltera numerale a va congiunta una s, nel modo

stesso che si vedono talvolta qucsle due lettere intrecciate insicme nel mono-

gramma di Giustiniano n. Sarebbe mai quella s la lettera finale della voce hle-

xaTttg, aggiunto del sostantivo iviixrou, cola, in maniera piu concisa, accennata sol-

lanto da que' due numeri ia ? Ne lascio il giudizio agli intelligent!.

(XIV)

108. Sopra questo bronzo di mezzana grandezza Antemio e ripercosso di faccia,

in eta gia alquanto avanzata e barbuto ; tiene egli nella destra il globo crucifero,

c colla sinistra impugna l'acacia accostandosela al petto alia maniera de'suoi tempi.

Intorno al suo busto si legge: ante.mivs av ; sul lato opposto, nel campo, e l'in-

dice numerale M , accostato dall'AWNO m ; nell' csergo sono le iniziali della zecca

di Ravenna •. rav.
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LEGUM BARBARORUM
FRAGMENTA INEDITA, ET VARIANTES LECTIONES

EX CODICE El'OREDIENSI

COLLEGIT

AMEDEUS PEYRON

Lciiotu approtala mil' adunouza del tl tit ijiugno 1st'..

JLnter codices, quos in Tabulario Ven. Capituli Eporediensis inveni, est

volumen membranaceum saeculi X (i). Codex incipiebat a Lege Ripua-

riorutn; primum enim codicis folium, quod a volumine distractum inter

ineptas cartas inventum fuit, sic inscribebatui". Incipit Lex Ripuariorum ,

turn Si quis iiigenuus ingenuum ictu percusserit etc. Folia
,
quae pri-

mum hoc consequuntur , ita a decidua pluvia et marcore male mulcata

fueruot, ut invicem agglutinata tcnacissime cohaeserint. Nonnulla tameu

cxpediri atque avelli potucrunt , ex quibus vidi , expleta lege Ripua-

riorum , statim sequi Legem Salicam hoc titulo : In nomine Domini in-

cipitmt Capitula Legis Salicae. Prima t/e Mannire. Post recensionem

Capitulorum legitur: [incijpit liber legis [ Sal'ice de fif]ann[ir]e. Mihi

\ero hue illuc legenti nostri textus lacinias, quae nullam iactoram anl

ab iniquitate temporum, aut a manu , licet cautissima, distrahentis folia,

passae sunt, facile patuit Eporediensem textum sive in numero, serie,

ac titulis capitulorum, sive in ipsa lectione omuino concinere cum illo

(l tVvfizid ili-U'arcfiii'io </W R&mtndUrimo Copilo/o (Pi / Pcyron.

StuiE II. Tod. Vlll.
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textu Legis Salkcae, qaem cl. Pardessus quiotum appellavil, atque edidtt

a pag. 2-- ad 3ao (i). Excipe tamcu titulos LXXI et LXXII
,
qui in

lmstro, uon secus ac in plerisquc aliis codicibus, desiderantur ; nosier

cnim post titulam L\X De eo qui Jiliam alienam adquisievit £tc. scribit

Explicit. Huic extreino folio Legis Salicac apposui numcrum primum ;

cum enim uon omncs praeccdcntes membranae expediri a glutine po-

tuerinl . turn nulla certa hoi-uin foliorum nunieralio inslitui poterat.

Post Legem Ripuariorum, el Legem Salicam , aliae atque aliae bar-

barorum leges scquunlur, quas ego ita ordine describara, ut partes ine-

ditas in lucem proferam simulque adnotationibus illuslrcm, partium vero

editarum variantes lectiones exhibeam. Ita fiet, ut barbaricae leges nova

accessione amplificentur, earumque lexlus a Baluzio, Canciani, et Pertzio

vulgatas nova auclorilate vel confirmelur, vel emendetur.

Pactum Legis Salicae, quod desinit folio primo recto, excipiunt eodem

folio verso nonnullae leges omni plane titulo cardites, sed inedilae. Ea-

runa scripturam passim evanidam ad vitam revocavi praesidiis cbemicis,

nee tamen universam restituere potui; pluvia enim, situs, aliaque ita

membranas corruperant, ut multa vocabula penitus obliterata nulla che-

mica ope pristina linearaenta reparare poluerint. Quidquid legerc potui

exscripsi; sunt tamen passim lacunae, quarum alias probabili coniectura,

ni tnaxime fallor, supplevi, aliae non ita facile integrari possunt. Earnm

tevtum summa fide vulgabo, lacunas ita significans , lit. quot puncta no-

tavi tot litterae desiderari mihi videantur. Textui nonnullas animadver-

siones addam seu criticas, seu philologicas.

LEGES INEDIT^

AONEX.-E PACTO LEGIS SALICjE.

« Si <[uis aliquem ad servilium, mallaverit , el ille uuadium dederil

» et (ideiussorem posuerit , ut anthmallo legitimos in patria de qua est

testes sue libertalis dare debcat, facial tunc comes, in cuius \presentta

1 I'.irdcssus Ltti Satiquc. Paris /MJ.
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» mallatio facta est, iluas cpistolas uno] tcnore , et unam babeat ille

» ([ui inalhit , alteram similem ille qui mallatnr.

« Vcnienle ilaquc illo qui mallatus dst ad constitulum cum suis sa-

il cramentalibus , si ipse qui eum mallavit demerit , facial comes ,
in

» cuius prescntiam ipse mallatus advcnit, epistolam, et cum testibus

a ad mallatorem suum redcat , ct ieclum dc xv solidis ei del
, qui ad

» placitum non venil constitutum , cl placitum ci proponat aliud. I J
,

>' si iterum ad placitum constitulum mallator venire distulerit , iteruin

i dot ieclum de xv solidis; et initial mallatus tertium constitutum mal-

)> latori, ut veniat ad testes recipiendum. Et, si iterum mallator venire

i) distulerit, det mallato ieclum sol. xv, et faciat tunc comes notiliaui

» cum raginburgiis et testibus. Et sic ipse, qui mallatus ad servitium

i) fuit , ab hoc die liber et ingenuus vadat , nee sit causatori ulla fa-

rt cultas amplius requirendi eum ad servitium.

II.

« Si quis quemlibet mallaverit ad servitium, ut superius dictum est,

» qui in alia regioue fuit natus , aut longe infra patria, et ille (licit quod

» ipsius servus non sit, et suam libertalem in suo anthmallo jiroporlare

w possit, tunc comes faciat ilium dare uuadium ad suam libertalem pro-

» portandam. Et si ille dixcrit quod fideinssorem habere non possit .

» tradat eum comes in maim mallatoris, ut eum salva custodia inlesum

» ducat in anthmallo suo ad suam libertalem proportandam. Et si ex

i) paterna genealogia mallalur , adhibeat ex materna progenie [septan]

» testes qui proximiores sunt, et ex paterna quattuor, et sic se \i\[oneet.

» Quod si w]ero ex materna progenie mallalur, scptem [ testes
]

pro\i-

» miores adhibeat [ex paterna], et quattuor ex materna progenie. el

» sic suam libertatem proportje/; ita ex c/]ua parte mundior est, ex

» ipsa parte plus dabit testes. Si autem la\[cs postquam />ro]duxerit
,

» dicat qui eum ammallavit non recipio istos testes, qu[ta proximiores]

» babes, qui tibi dicant testimonium, et si ille dixerit quia non \habeo

« alios testes] quam istos, tunc ille qui cum ammallavit del contra ilium

» [testimo]mn, qui sapiant eum propinquiorcs habere quos ad testimn-

» nium [dicendum adducat. Et si ille] qui mallatus est non vult se eon-

* credere, det ei qu . . .
nde ilia iura tmea i I

m sic per pugnam contenda tali a teslimonia
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» contra ilium dare nun potuerit del propin-

» quos mallatus quos habel. Si autein cos

» mallatus est alicui aliquid trtbueril , vel premia dederit

» cuius servus eirectus est.

III.

<( Si aliquis carlam falsam adclamaverit , ct earn falsam ille facerc

» [contentful] qui illain falsam adclumavit, prebeat ipse, cui falsa dicla

» fait, duodecim sacrameu tales , el ipse sit tertiusdccimus
,

qui iurati

» faciant illain bonam; et sic sc ille concredat qui cam dixit [falsam esse].

IV.

Si aliquis cai'tam suain in mallo adduxerit, et aliquis illain dixeril

» falsain esse , et ille cui carta est dixerit earn magis esse bonam , quam

» falsam, et ille, qui falsam [ eyft']maverit, subula statim transforaverit

,

» adhibeat contra unumquemque testem ex vn testibus, qui earn fir-

» inaverunt , vn testes, qui fiunt insimul xlviii , et sic iurati falsam

11 illam faciant. Si autem ille, cuius carta est, se concredere nolueril,

» unus ex vn testibus, qui earn firmaverunt, et unus ex illis
,
qui earn

» ream dixerunl
, per puguani contendant.

V.

« In lege salica xn iuralores esse debent ; ita tenent Franci. Nos

» tamen in Italia propter Hludouuici et Lotharii capitulare cum sua

» maim septima. Testes autem vn contra Francum sint. Franci [autem]

» post testes non adfirmant sacramentum.

VI.

« Postquam autem debitor uuadium dederit liber erit, si fideiussor

n moritur, propter uuadium quod emisit in debitore. Et si vivent ambo,

» quod spopondit qui uuadium dcdit det. Et si domo non dat , fideiussor

» (juantum spopondit pro neglectu debiloris del; si non, proiectos con-

» ponat xv solidos , et supra quod spopondit.
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VII.

« Nihil homo sterchire debet nisi qnotl ei ex heredilate venit. Alias

n [vero res], quas Francus adquirit ex Franco homine , et ille vivas

» est qui verulit , debet ille alius, qui ex eo comparavit, probarc quia

» in sua proprietate habebat eo die illas res quando illi vendidit quieto

» online, et poslea dari testes contra istum. Et si ille inortuus est,

» qui vendidit , debet probarc quia illo die quando sibi vendidit [in sua]

» proprietate habebat quieto online , et mortuus est, et non debet ille

» [ alios ] testes dare super ipsius testes.

VIII.

« Contra suum caput, et contra suam hercditatem non debet homo

n accipere testes.

IX.

« Si quadrupedia domestica aliquam bestiam occiderint , nihil inde

» respondendum est, nee aliquid emendandum, excepto dominum oc-

» cidcrint. Et si caballus herbam alterius paverit , nihil respondendum

» erit, nee includendus. De aliis animalibus quod est in lege Salica sol-

» vetur quod neglexerint.

X.

« De beneGtio non debet trahere auctorem , nisi si mallatus fuerii.

» Quod [si] non inalo ordine introisset, debet iurarc quod nee malo or-

» dine vel sua auctoritate 'mtro[ivU ant] benefitio hab[;</l].

XI.

« Non potest homo migrare , nisi convicinia , et herba , et aquam .

» et via

XII.

« Si aliquis mallat hominem de quacumque causa , et dicit , malo

» ov[dine fecisti , sacramcnt]a\cs testes habeo, non debet contra malum
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» ord'mem et contra testes insi atim ad unam-

» quamque. Et si ei aliquid qucsicrit, et malo

» testes habere dixerit , tacendum erit. Et si cum secundum legem te

> qui mallatus est respondere noluerit, ille cui re-

» spondcrc debuit ,
quia retinuit suuin responsum , et si

» convictus fucrit cum xv solid, emendet. [Quod si quis wjallat alium,

» et dicit malo ordine ilium aliquid feeisse, ct ille dicit dcto

» on potest postca ad testes rcdire. Quicumque scrvus fugetivus

» sua manu septima dominus eius ei conprobct ubi eimi

» invenerit fuit quia de suo servitio fugit. »

ADNOTATA

AD LEGEM I.

Digna est, quae cum nostra conferatur, lex langobardica XXXIH a

Baluzio edita II. 327 , et a Canciani I. 206. Fundus utriusque legis par

iuemque est, namque controversia de homine ad servitium mallato cle-

linitur post tertium placitum, si actor ad mallum venire neglexerit. For-

mae tamen variant ; enimvero in nostra duae epistolae scribendae prae-

cipiunlur , turn mallatus ieclum dat de xv solidis
,
quae mulcta xv so-

l'ulorum ob vadimonium desertum iam innotescebat ex Capitulis in Lege

Ripuaria mittendis apud Pertzium III. 117.

Vocabulum iectus nuspiam offendi in barbarorum legibus, vidi tamen

derivata iectivus , ieedtio , iectiscere , iectare , turn composita adiectire

,

inliectU'iis , adiectus. Ex nostrae legis contextu facile patet , inallatum

,

qui iectum dabat de xv solidis, testatum esse mallatorem deseruisse va-

ilimonium , turn in eum mule tarn xv solidorum irrogasse. Inquirenti vero

niilii in huius vocabuli etymon nulla in veteribus Germaniae sermonibus

vox occurrit, quae probabilem prae se ferret afiinitatem cum notalionc

vadimonii deserti aut mulctae. Quare conieci ieclum a iaciendo dictum

esse pro iactum , mutata a in e. Sane ex codicibus Legis Salicae alii

iactare et iactirefestucam scribunt, alii vero iectare et iectire (1); turn

1 .'.mlessus Lot Saliijue paR. 26. 57. 101. 117. 178. 210. 309.
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Marculfus apud Baluzium II. 44^- 5o8. iaetivum scribere amal pro eo

quod alii iectivum dicunt ; tandein par mulalio peperit Italicum getto

.

et Gallicum jet. Cum multis symbolis extcrnis, pula ramo, fcstuca, < nl-

tello , aimulo uterentur harbari id contractibus, alipio in iudicionmi « i-

-

dinibus modo iactarsnt securim (i), modo iactarent aut iectirent ft \tu-

cam in laisum , vcl fustes alninos (2) lum facile suspicari possumus .

inallatum
,
qui ad placitum vencrat , contestalumm vadimoninm deser-

tum aliquid iactassc , fortasse cpislolam ipsam citatoriam . mum prae

manibus habebat , simulque mulctam xv solidorum iu niallatorcm irro-

gasse. Ilinc sunt derivata: iectiscerc, scu contcstari vailimoniiiin desor-

tum [ Baluzius II. 190]; iectitio , contcstalio deserti vadimonii, icctivm

qui ad vadimonium non venit , atque adeo icctum passus est. "N idc etiam

mox diceiula ad legem VI.

Digna etiam est, quam advertamus, vox antlimallum hucusque inaii-

dita ; ea designatur malluni , in quo se sistit reus contra mallatorcm ins

suum defensurus. Particula anlh in aliis gotbieis voeabulis obvia e grnero

fonte avu in germanicas linguas descendit.

AD LEGEM II.

Vocabulum propovlare pro defendere addendum est lesicis. Paullo

secus cavet lex Illudovici I, edita a Pertzio III. p. 21 5. num. 10, prae-

cipit enim , ut homo de statu suo pulsatus adliibeat octo coniuratores

legilimos , ex ea parte undo pulsatur, sivc ilia palerna , sive materna

sit , et quatuov aliunde.

AD LEGEM III.

In Capitularibus Hlotbarii et Illudovici apud Baluzium II. p. 3a5. 35c.

ita cautum erat de chartis falsis, ut , si testes mortui fuerinl et nota-

rius supervixcrit , cum duodecim iuratoribus ipsa charta vera et idonea

liat. \ ide etiam leges langobardicas apud Canciani I. 226.

(1) Halu;.ius I. 124.

(2) I'ardcssus cit. loc. ct pag. 318.



l36 LEGUM BARBARORUM FRACMENTA

AD LEGEM IV.

Si ckarta spuria ante iudices delata vitium suuni prodebat, perfora-

batur aut laccrabatur , ne in hominum commercio unquam postea re-

migraret (i).

Pro co quod scribitur A!Z/-^/7/quisque videt reponendum esse XLVIIII.

AD LEGEM V.

llaec non est lex, sed adnotatio Itali iurisprudentis
,
qui discrimen

inter ius Salicum atque Italicum circa iuratores exponere voluerat. Re-

vera in Lege Salica saepe duodecim iuratores praescribuntur, vide Ba-

luzium I. i5. 63. 3ao. 758, item in Langobardica (2); turn coinper-

tum est veteres, qui testimonia numerabant magis, quam ponderarent,

grandi testium numero delectatos esse. Sed Capitulare Hludovici et Lo-

tharii, quod depcrditum ex hoc solo loco innotescit, testium nunici'iini

contraliens permisit Italo homini , ut cum sua manu septima iuraret

,

scilicet, ut sex adhiberet testes, atque ipse seplimus iuraret. Discimus

etiam ex hac adnotatione Francum hominem iuratores quidcm ex lcg<

sua adhibuisse , at ipsum a Sacramento abstinuisse ; coxitrarium tamcn

in rnullis Francorum le^ibus occurril.

AD LEGEM VI.

Si fidejussor pro neglectu debitoris dare detrectet quod spopoudit
,

creditor in eum dat iectum xv solidorum , illumque iudex cogit compo-

nere proiectos xv solidos
,
praelcr id quod spopondit. Hinc inlelligitur

iectum esse mulctam ob fideiussionis obligationem non impletaii).

AI) LEGEM VII.

Vocabulum slerchire , hucusque inauditum , ex germanico staerkcn

descendit, quod notat ajfivmare, confirmave , seu , uli habent barbarorinn

(I Moralori Aoliq. M. Aovi III. 9

i mi i«ni I 75
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leges , Jirmare, firmitatemfaeere de re vendita, ac reapondet nostrooroe-

ttore evictionem.

Codicis folio 2 verso incipiunt CupUula Legis Aktmannorum , quorum

limli singulation describuntur ; sunt avtem XCIX , uti in ediiis. Tom
folio 5. Incipit Lex Alamannorum

,
que temporibus Illothavil regis una

cum principibus suis , id sunt XXXIII episcopi, et XXXIIII duces, et

LXXll comitibus , vel cetero populo constitulus est ; eadem ferine lia-

bentur in Goldasti , Heroldi , et Lindenbrogii editinuibus. Codieem con-

ferens cum textu edilo a Canciani Bavbarorum Leges Antupiae torn. II.

p. 323. sq. variantes lectiones
,
quae sequuntur , deprehendi.

Tit. I. lev 2. ipsas res de ilia ecclesia

ib. Desttnt posfrema verba sicut lex babel

II. 1. qui contradixerat illam multam

2. carta arserit [ deest aut.
]

IV. polluisse ipse ecclesiae quam polluit lx. sol. conponatur el fi-

scus fredum adquirat parentibus autem uueregildum conponat

V. 1. Si quis autem raptor res ecclaesiae comnaenilatas alicuius infra

ianuas ecclaesiae vim abstraxerit et tullerit bomini cuius fue-

rant sicut lex babel ita solvat. Iniuriam aulcm ecclaesiae quam

per raptum facit win sol. conponat.

Turn statim consequitur Titulus de luratoribus, qui prima omissus

fuerat ab amanuoisi, dcindc in c/utrtula inserta tlrseriplus.

Scilicet codex noster consentil cum libris rcgiis el Corbiouensi

a Canciani htudatis; noster tamen fame tilnlum quinlum m
fine Legis suppleuit , cuiusniodi in ediiis leijilur. vide infra

pug. 141.

VI. 5. duo saigi duo denarii

6. si duo saigi

VII. 1 . unicuique rei quae furavit trcs novigildos

VIII. 1. regis ita solvat idesl

ib. qualem pecunia babet [ deest solvat
]

later tilnlum I'll et VIII in superiori codicis ora ita legitur

titulus
,
quern ex codice Saugallcnsi Goldastus rdidit : Si quis

Occident sol. xn in eapilale rcslituat Mil cum alio servo

qui habeat plicato et duo di-iin in longitudinem el trea

sol io super .... simul sol. xv. [ Cetera desiderantur }.

Serie II. Tom. VIII. ' 8
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Til. IV

Y lit.

XI. lit.

XIV.

xvl.

win.
XX.

XXII.

XXIV. til.

XLII.

XXVII.

XXXII.



Til LV1. lit

LVH.

LV11I.

L1X.

LX.

LXI.

LXIII.

LXV.

LX1X.

LXX.

LXXII.

LXX1II.

I.WIN

LXXV.

IAW1

I.XXIX.

1AWI.

LXXXII.

LXXXVI.

XC.

Xl.Il
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UXOre sine (iliis relicla

I. sed ilia sequena [fbrttuse pro illam
]

1. 1
1
.mi: i nasthait

libera nupseril >ibi

I. ct usque ad genucula denudat

(i. ranone oervella (digit cum xji.

7. medicamento et sirico stoppavit

3. si aulcm medielateni amis

3. visus traetus fucrit

4. si .imi. in visus foras exierit

4. et quamvis unum de ipsis

5. qucm marotan dicunt alamanni

8. excusscrit dubus ictibus rum xji. [ serf poslea voces dubus

ictibus expuiictae fuerunt ].

1. legem totunderit .... non volenter

2. alicuiua totunderit nolenu-s

5. sanguincm instagnandum

25. prima manus rel'uunt , altera eresunt

31. taudrugil dicunt

57. erniam excusserit cum tribua

I. iuret quod sic valcat postea solval die fur

— alios viii. uuedrcgildos solvat

1. aul amplius aut minus

1. reddat novegildos

iactet ijMiiii polcdrum

1. habeat eas in cura qui illos

— de ipsa gi'ege

2. ipsa grex

liceat adpraeciare ilia alia suquenteriana

Si cui morltaudum barum aut fcmina

— uueregildum, secunila nwnw aHdidit sivc vim geldos

— xxiiii tot electis

3. siniscalcus

6. si pistor similiter

3. ovilc porcariam domum
2. quod laitihunc

5. porcaritium ursaricium vel qui vaccam

7. transpasare potest

1. damnum ad alium pertineal

2. doiuinus eius qui dedit

2. decst a scapula

beredilatem suam patemam
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hoc fecerit, non sicut dc libero conpositto exigalur, scd virins lervitia conponi

debet . ui ipsum quod abstulit reddntur simpliciter. Ita lamen si gtatim < |ii« > m< <)<

>

inventum fuerit conlradiclio domini sui non fucrit. Nam si aliquam moram feoeril

propter contradiclionem domini sui XII. solidi addanlnr. Si domimis el liac re

inmunis fucril ut iussio eius non esset,et qualtuor solidi adda in IVedo mieaalur.

Nam si iussio eius fuit sicut supradictum esl ita conponntur. SciHeet hie est lilnlus

quhilus de Raptoribus . citiusmodi Caneiani edidil ill cnrporr f.ei/is pag. 524.

CoJicis folio 29 Incipit Liber Legion Gundebati , seu Lex Burgun-

dionum. Gonsequitur Prologus: In Dei nomine <mno secundo regni tic-

mini noslri gloriosissimi Gundebati regis liber constitutionum de prete-

rilis et presentibus atque in perpetuum conservandis legibus aedilus sub

die till kal. apraelis lugduno amore iustitiae per quam deus placattu

et potestas terrene, et cetera, quae Canciani torn. IV. p. 12 sq. edidit.

Ea conferenli mihi cumc odice Eporcdicnsi occurrcrunt variantes lectiones,

quae sequuntur.

Pag. 15. lin. 1. procerum nostrorum

2. aequitas iudicantium .... excludeant

5. administrates hac iudices secundum

4. ad praescnti

5. commodine aqua libel partis sperit

8. nee ullus in ... . premio

10. ut nee fiscus noster

11. quod de solutione multe legibus

12. etiam et burgundiones

14. causis quae acte

16. aut aliquid vol

18. capite poneatur

20. ipso ponita est ... Notarii

21. solidos ad islis singulos

22. quaesituri

25. deest crimine

25. conscriptam quicumquc equaliter iudiiinl

27. in corruptionem accusants . . . nulla probatione potneril

28. simili conditioni vel poena subiaccal

52. xxx soledorum mulla se noverit solitorum causam dinuo

55. iudices simul tertio

54. suos tcr adissc et non sc audimm

55. inlationc multetur. Hacc si quis de qoolibel

57. prcsumpserit eaque iudicem
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Canciani p. 18. Lin. 40. iudicare presumant

41. ctiain adiuncla comitum

p. 1 i. 2. retinentur

4. Nomina ila tlisposita sunt

Si*;, abcaris comite. Sig. uualaharii com. Sig. aunemundi com.

Sig. hunani com. Sig. hildeulfi com. Sig. hildierai com. Sig

Sig. uualiscc com. Sig. audomundi com. Sig. nmlahari com. Sig

Sig. auderici com. Sig. aunemundi com. Sig. uuiliemeris com. Sig

Sig. uualaharii com. Sig. fredemundi com. Sig. uulfilc com. Sig

Sig. uuidemeris com. Sig. silvani com. Sig. gomac com. Sig

Sig. uuenaharici com. Sig. sigcsuulfi com. Sig. guldeliulfi com.

Sig. utTunis com. Sig. uualaliaris com. Sig

Turn sequitur index Titulorum
,
qui sunt CV

,

Til. 1. lex 1. nihil de praeleiita patribus .... dominantein

— unum votum ct volunlalem

2. succedant ut illi qui

3. firmamus [pro praestamus]

4. munere percepcrunt aut deo praestanle perciperent

— ita ut augeri sibi et servari

II. 2. consuimus probatione subiungi

— fuerit adprobatum mediclalem

o. similiter dc servis regis

III. idest gebegum godomarem gisclaharium . . • nostrum et

palruum liberosvac fuisse . . . servitutem

1\ . 1. Et qui de alienis bobus araverit aut caballum sederit ,

quicumque mancipium alienum solicitaverit etc.

— pro mediocrem v pro equa

2. furlum suprascriptum fecerit

— qui perdiderit

i. simplum reddat et mulle domino non quaeratur

7. domino ascendere presumpserit

8. duos solidos bobum domino cogatur

\ 1. et multa in domino quo inferat sol. vi.

4. ingenuum , libertum

— discriptione [pro discretionem]

• i. p. fustes ictus accipiat

6. solidum soluturus est

VI. o. is quern fugerit iuret

4. capillos leccrit [ ila ulroquc in loco
\

5. qui fugitivo sciens

8. dimissum xx. sol.
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Til. VII. Verba Inter Burgundionem ... serVabitur pertinent ml ii-

i nliim. Texlu.s incipit: Si a quocumquc
— mcritum rccipial quod dominus colonus a peditore

in presenti pcrcipiat

— dederat et servus dc

— scrvura aut prctium quod pro poena servi innoccnlis ac-

cipit [ deest teneat
]

VIII. tit, Dc obieclioniljus

1. preheat cum more el filiis vel propinquis sive duodecimos

iurel

2. prestare. Sed ad nos illico dirigantur dei iudicio commi-
liildi.

5. dari sacramcnla. Si aulciu ad locum

— in loco suo sacramcnla

4. dilalione <lissolv.il

IX. in novi^ildo solvat secundum

X. Verba Btirgimdio aul Romanus una conditione lencalur

pertinent ad liliilum. Lex prima incipit: Si quis servuin.

1

.

lx sol. inferat
[ pro lv.

]

XII. 1. Si quis puellam rapueril prelium quod pro puella datunu

crat in novigildo cogatur cxsolverc , et multe nomine

sol. xn. Si vcro puella que rapla est incorrupta redierit

4. remota omni calumnia

5. voluntate et conscicnlia

XIII. tantum spatium . . . Iiospitis sui com.

XIV. Tihiliis hie est in codice: De succcssionibus inter Burgun-

dines id volumus custodirc. Turn lex incipit: lit si qii;s

(ilium

2. deest defunctus

5. deo devoverint

— terra quantum paler eorum sortis

— in reccllolis

".' suas etiam non dederenl

XV. 1. Quisque ingenuus

— aequa conditione

2. servus per vim aut

— solutione ad vindictam C.

XVI. 1. Quisque vestigium dc quolihet animate

— vestigio deduoente perrenerit ac si eum ad cuius Jomura

vencrit proliibuerit

— quod repoicit

— denegari
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Tit. XVI. lex o.-vero vcius [mox ob evanidnm scriptumm vo.v

leyi netjuit ].

XVII. 4. adprobara

\l\. 4. deest praesumptione

5. post admonilionem

— in treplum ab illo quoin lido dixit impleatur

6. non receperii poslmodo cas requirendi potestatcm ponti-

fium non habucrit

8. ab illo quae fide dixit impl.

9. debitoris dederil illi eui fideiussor

— autem non fecerit

10. Quicumque fideiussor noluerit . . . necesse liabuerit lide-

iussorem

11. fideiussor accesserat ... dederil

\\ 1. vel quodcumque aliud

2. furto admisso verlatur

— obnoxiam nostrae linere

— raandare debebunt praeter

— pro evectionibus

3. supra stalutura est

XXI. 1. commendaveril

2. in publicum intributum

XXII. tit. De removendis in negotio Romani patrociniis barbaronim

— liabet et burgundione

Will. 1. nomine sol. xu. damni

4. deest cultis.

5. et sic porcum

XXIV. 1. filium quidquid pater eius dederit

2. nuptial! pertenuerat

— mariti parenles hoc est donatores accipiant

4. suo domino

5. filios habens tradiderit filiis portionem

— sibi reservat.

XXVII. 1. nullo impedito subiecto

5. a transitoribus

4. ingenuus est per . . . solidos singulos

XXVIII. 2. Si vero arborem .... domino incident

W1X. 1. ita ut etiam quae abstulit

2. credidit

XXXI. titulus hie est : De planlis vincis inter burgundiones et

romanos id censuimus observandum. Turn incipii lext

Quicumque in communi etc.



Tit.
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Til. \l.\l. exlendat ...sinlquam si :nil liomine ... aul aniraali ...sagittam

tensurae circumsislcutibus

deeti aul debilitatia

quod si servus fuerii ille qui est sagittatu6

XLVII. 1. resecare

— sine dubitatione tradalur

2. ciusque dominio . . . obnoxietate

3. quia aut iam lam parva aotas intellectus • • habcbunt

— innocenlcs fucrunt.

4. discriplionis forma

\l.\lll. 1. violento resistat

— membri percussi

— legibus decernitur scriplum

2. in coinpetitione praecepimus

\1.1\. 1. hac si ea priusquam

2. relentalae et dominum eorum auctorem qui rei his a quo

tenentur scire non feccrint

— qui tacens tenuerit

— animalia pertinent

— clusura tenentur

— nullum exinde damnum aut caluinniam

4. sub eiusdem legis

L. 4. multa nihilominus sol.

5. forma tenebitur

LI. 1. adtbelam qucmdam
— et ne quisquam inprobum eiusdem requiratur exemplum

— nihil contrarium nihil per scrij>turam praeiudicium

2. in suo dum vixerit

4. nullum . . . actionem causabitur

5. nee nupla puella

— desunt post eius mortem

6. puella germanas

— accedant data sub die mi K. apl. lugd.

LII. nihil praesentium legum statula iusserunt

— fredegisclo spatario nostro et balthamodo nee non el

— que ut presens facinos rcservaret

— aunigilde

— etiara se proprio

— in maiore . . . partem

— baldamodi . . cucurrit

— aunegildc .... fredegisclo

— fredegisclo iam . . . fredegisclo non
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Til. I.II. — ad invicein mansure in <•<> lei^is • custodira

— rcctius cnim paucoruni . . . corrigilur

LIII. lege permiuon ut si .... obiisset el tilms

— superl'uisset humanis

— ut post transitum .... accipcrint

— quan) medico inter te diyerso

— non rcscrvari negolium

— consuhis nimphe utililatibui . . • terminator . . proficiat

LIV. 1. sui ea (jue prtecepta

— quicquid ah his qui in agris manoipiis nostra

— dicuntur [pro doccntur
)

2. sicut dc [ deest ut
]

3. consorte [ pro curie
]

— ut de medietate romani nihil esttmenl presumendum
— huiusmodi prcsumptionis excesseril

— cum discriptione repulsus

LV. tit. finibus ct tcrminis evulsis lucril
'

1. sub discriptione

— quam cum alio romano com.

— quam vix so ceperit sc non

— causarum occasione

— in huius causatione

LVI. 1. Quicumquc servum . . . aut prccium dominus reddat ;iut . .

qui redcmit quod tamen ad presens volumus observari

LVII. qui voluerit

LV1II. nulla exigente causa

I.X. 1. gesserit dcstalula aut scriptoria

— eius cuius res

0. ingenuos lertiam servorum nostrorum oportel admitti

— dummodo conputatis testis qiind dimitti voluerit fel donari

4. si ad testimonium (idem tractates fuisset

LXI. furtim
[
pro forte 1

LXII. 2. transient omnem perdat dotem sane suam

— die mi kal.

IAIII. 1. tregildum

— desunt secundum qualitatem personae

LXV. 1. mulier burgundia (ilios babens si el ilia filii

2. si incerle . . . palernum simlilum snlvant

LXVI. 2. uuiltimon

LXVU. medietatem el de exartie servata

LXIX, til. uitlimon

1. uitlimon ei a prioribus



18

Til. LXIX.

IAY
IA\I.

1AMI.

LXX1II.

LXXIV.

1AM

LXXVI.

LXXVII.

IAWI1.

LXXIX.

1AW

IAWI.
IAWII.

LEGUM BARDAIIOIUM FBACHENTA

2. uittimon

3. sol. in [
pro sir

]

lit. qui dc furto componunl

ei cuius pedica . . . calumniae movealur

tit quibus os aut scendola

1. Scu in eo loco invenlum . . . pavorc ipsius

— deest aut debilitatum

— aut si suiiin

— duos ci tales caballos cuius fuerat dare

2. vclit cui sc displicuerit

0. simili pene servata conditio

2. ierit ac si cum ea adulli

— ut si unum filium

1

.

ex ca [ deest el ]

2. nepolibus patribus

— plures venerunt filiae

— medietas fdiabus medietas

0. ita ut eius vindicande

tit. De uitisscalcis

1

.

exequunlur quique null la iubentur cxigerc

— poslbac puerum nostrum ceciderit

— ut super singulos

1

.

neccsse [ deest et
]

— iudicio sub scriptione

— domino statutum pretium

— condempnetur quo facti criminosi servi domilms eum qui

rem perdiderit simbla solutione legibus reddat in ....

nem. Verum si inquisitionem missus nee convictus etc.

[in voce in. . . . nem desiderantur tres aut nualuor litterae]

2. in presentiam eius

5. propterea multorum

— Integra . . . dispendia

1. qui dederat scire esse

— tamen ut absque ulla regenerationc generaliter

2. compleatur et rem constiterit occupatam

.". quocumque etiamsi pervasa

1. Emergentibus causis necesse est que minus stalula

2. parte retullerint

— ne mullorum . . . credalur fuisse verum unius exilu

5. similiter ut superius

1. patuit evenire expetione consensu

1. ad se absolvendum
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Til. LXXXU. 2. ut cius o'rdinatio'ne

LXXXIII. 1. fideiussorcm pctitura non acccpit

LXXXIV. o. quam si libet lerram

LXXXV. 2. parens ad res minorum

o. exinde aliquid quucquam

4. aliquid sua facilitate distrabere quod presiimpscril in Min-

imum reddat

LXXXVI. 1. si pater qui lilias dimiltat ... ut postca ad

2. uitimon . . . lex expressit

LXXXVII. 1. actatis annum

2. quod si circumventi

LXXXVIII. 2. ut si quis manumiltere

— roborelur quia nee per

Explelo tittilo LXXXVIII , ilu sequimtur alii lilnli

LXXXVIHI. De animalibus in veneara ingressis.

generalis ad nos tam dc nostris
, quam de possessorum agris querela

sis locis tali neglegenlia vineas custodili , ut omni tempore ab anima-

libus ct pecoribus evertantur, dum aul evertuntur ipsas truncanlur

aut conculcate et fracte a solo ipso eradi iam gloriose memorie

patris nostris ediclum processerat , in quo de singulis quibusque animalibus aut

occidcndi aut solvendi ordinem dicitui slatuisse
,
quod proplermissum omnium

abutione cognovimus. Proinde iubemus ut quodlibet tempus minora animalia . ideal

capra , vervices , aut porci in vinea invent! fuerint , unura de ipsis quotiens in-

vent! fuerint iubemus occidi a vineae domino presumendum. Vaccam vero post

tertiam eonvcntionem si in vinea inventa fuerit occidatur, a vineae domino si-

militer presumenda. De bubus vero et caballos, asinis aut equis animalibus iu-

bemus, ut dominus aut custos vineae inventa supradieta aniraalia inclaudat , et

per singula animalia singulos tremesses inferant cuius sunt ei a quo tenentur.

Si vero de clusura ca ingenuus tollere propria temeritate presumpserit vi sol. in-

lationc mulletur; servus vero cc. fustium ictus a domino prescntatus accipiat. Si

vero in clusura animalia aut dominus aut pastor liberate intra biduum, data in

qualibet specie supradieta solutione, noluerit , aut vindiclam cc. fustis actor aut

dominus de custode non dederit , iubemus, ut supradieta solulio a iudice. aut

si iudex defuerit
,
quodcumque prepositum domino vineae dissolvalur cuius . . . . ti

et districtionis formam
,
quia ulilitati omnium convenit legibus nostris ad vindi-

ctam prccipimus divulgari.

tieueralis ad tios] Tot puncln notavi , rjnol litlcrac mi hi videntur deesse ; quod dc ceteris pnn-

ctis in hoc litulo obviis dictum esse volo. Prima huius Lilnli pars usque ad verba proinde hAamu

est M.i
, nihil est nisi prolo^us conslitulionum quae scqimnlur.

Proinde iubemus ] Usque ad verba ei a quo teneutur odita babes a Canciano in Lepis Bur>!Hn-

dionum Additamonto Primo pag. 37 ; nostra tamen lectio emendatior est praesertim in n.° 3.

Si vero de elusura ] et cetera usque ad uucm tituli inedita sunt. Corri^e a ovoevmoue preposito,

turn supple cuius edicti et districliortis.
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Tit. XC. De ludiciis. Si quis iudicis ad nobis depulatorum etc. Est titulus terlius

commemornli Additamenti Pritui pag. 57. Er. varictairs lectionis

Cane, contempserit. Cod. despexerit .... iiidieaverint , ter duodecem

sol. in a llr nobis inlatunts esse se cognoscant.

Tit. XCI. Tie lntjenuis ,
qui cum servo furlum fecerunt. Si quis ingenuus cum

servo etc. Est titulus quartus Additamenti Primi p. 58. Noster tamen

legit ant porcum involaveiit treplum dissolvat.

Tit. XCII. De mulieribus, quorum crines in curie sua capnlate fiierint. Quicum-

que ingenuus mulieri etc. Est titulus V Additamenti Primi p. 58.

Noster tamen legit

:

2. balalia ... exierit, et ei crines incisa fuerit , out vulnera ac-

ciperit, impute! sibi

5. hoe fecerit , vi sol. aneillc ipsi solvat

5. xvi sol. pro edito decern solidis.

6. lubemus ctiam ut poslea a iudice servus ipse ictus accipiat , nt

poslmodo nee alteri iniuriam j'uriat , ncc domino suo damnum

infcral.

Til. XCI1I. De Brachiis ant Tibiis
,
que ab allero f'rangunliir. Quicumque de la-

pide etc. Est titulus VI Additamenti Primi.

Tit. XC.IV. De Navigiis. Quicumque navem nut caballum involare presumpserit

.

infcral ei cuius est sol. xn etc. Est titulus VII Additamenti Primi

p. 58.

Tit. XCVi De I'eiatoribus. Quieumque mancipium , caballum etc. Est titulus VIII

Additamenti Primi pag. 58. Noster legit: perdiderit et ei veins exierit

veio douet pro mancipio sol. v, pro caballo sol. v, pro cqua sol. if,

pro bone sol. n, pro vacca pro porco sol. i, pro ape sol. i,

pro eapra tremisse.

Tit. XCVI. De Fidciussoribus. Quicumque tarn Burgundio etc. Est titulus I\ Ad-

ditamenti Primi. Noster legit: aid pro qualibct debito mariti res

uxoris pigneratas fueriiit, nullam calumuiam pdeiussor habeat pro

pigiie eiei pro debito suo res uxoris pigneratas sunt apud
fi-

dciussorem suum se absolvat et res uxoris qui pignerata sunt restitnat.

Post piqne est lacuna lilterarum 17 aut 18.

Tit. \C.VI1. De Canibus uellrecliis. Si quis canem aut segutio vel petrunculum etc.

Est titulus X Additamenti Primi p. 58. Noster legit: iubemus ut in

convent it coram omni populo posleriorem ipsius canis obsculetur , aut

sex sol. ill! cui canem involavil.

Til. XCVHI. De Accipitris. Si quis accipitrcm alieiium involare jiresumpserit , iu-

bemus ut sex uncias carnium accipiter ipse super testones ipsius

eomedatj certe si noluerit sex sol. illi cui accipiter est etc. Est ti-

tulus XI Additamenti Primi.

Tit Xf.Yllll. De rindictionibiis qui sine testibus scribuntur. Si quis mancipium .
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mil agrum etc. Est titulua MI Additamenti Primi pag. 89. Hotter

legit n." 2. i/mo subtcripta mil siynata non fueril a septem. — Tmn
11.'' \ eerie non, decst si.

Tit. C. We Mulieribus quae se vohtnlittc sua ad marilns Irailnvl. Quiciimqiu-

nuttier .... Ilimmim sc voluntule sua marilo douavcril .... ila el

</e dimii's res etc. Est titulus Mil Additamcnti Primi pag. 39.

Tit. CI. We Cilimon. Quicumque Burijundio alkuius optimulis etc. Est titulus

\IV Additamcnti l'riuii pag. 59. Nosier legit: iubemus in tripla . . .

nptimatus . . . filia se eopulumril . el rum milra scire.

Tit. Gil. We ludris qui: in Clirir.liaumn presumpserit mmiii millere. Quiciimijiie

ludeus etc. Esl titulus XV Additamcnti 1'rimi p. 39. Nosier legit:

iubemus man us ineisione.

Til. CIII. We i'ineis. Quicumque in vinea alinm etc. Est titulus XVI Addila-

menti Prirai pag. 59. Nosier legit n.° 1 multe nomine sol. 11 —
n." 2 moviatiir , cuslos vinec nullum — n." 3 iVnm cerre si StTVUI

n.° 5 ila ul postquam rum . . . hoc Wis facerr non deleclet — n." 6

poslea aut per vcium mil per selutinium, optima lectio: veins en im

a nostro scribilur pro veijio.

Til (.1111. We AsintS, Quicumque usiniim alienum .... aut ttnitm diem ...sua

niinarc iubemus ut ipsum el nlium cuius est consignel. Est li-

tulus XVII Additamcnti Primi pag. 59. Postrema verba Sub tilnlo

CI' etc. pracponuntur sequenti titulo.

Tit. CV. De JBove Pigneraticius. Sub titulo [ quinque aut sex lillcrae evanidac

legi nequeunt ] invenimus in libro quod quicumque bones pigue-

rare presumpserit capile puniatur. Nobis vero cum .... pinnorare

presumpserit causam perdat , si nnnm par jtrcsumpserit piijnorare

inferat illi cuius bones pignorauit sol. xn ; si duo pane xviui . multe

nomine sol. xn, ea lumen ralione ul boves ipsius in loco rrjimnel.

Est titulus XV11I Additamcnti Primi pag. 39. His verbis explicit

Lex Burgundionum
,
quae in nostro constat CV titulis; mox incipit

Lex Baioariorum.

Codicis folio 55. In nomine Domini nostri Iesu Christi incipit Pro-

logus Legis Baioariorum. Mojses gentis ebree primitus omnium divinai

leges sacris Uteris explicavit etc.
,
quem Canciani etlidit in voluntinc

altero
,
pag. i3. En lectionis varietates:

lin. ti. scribendis procreavit, qui leges ex libris Solonis

7. aphis cladius , el cetera Deccmvirorum nomina in MlflH

SKiif plane dej'ormala

12. paulatim aulem antique
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Canciani p. 15. tin. 15. quarum si nullus

16. factum inslilulionum a

25. theoricus rex

2C. legibus erudili eranl. ipsos aulem diclantes

27. unicuique [ deest et ]

p. 14. lin. 1. suam addiilit atque addenda crant ct improvisa

5. tlieoricus rex

4. hildebertus rex inchoavit sed chlolarius

5. dachobertus . . . claudio. cliadoindo. magno. et agillulfo

p. 15. I'm. 1. et unicuique genii scriplam tradidit, que usque hodie per-

severant

2. audacia [
pro nequitia ]

5. Verba hoc decretum .... consistun't desiderantnr in nostra.

ConUnuo scquilur: Incipiunt capilula legis baioarioruin; tituli et eapitula non

valde differunt ab its quae edidil Canciani vol. II pay. 556 sq. Expleto indice

tititlnrnm , haec habet Codex : Hoc decretum et principibus eius et apud

cuncto populo cbrisliano continetur qui infra regnum meruuingorum consistunt

oporlet ut banc legem sequantur. Ilaec ipsa verba Canciani edidil pay. 15 in fine

Proloiji.

Slatim incipit: Ut si quis libera persona voluerit et dederit etc., scilicet incipit

textns I.eyis Baioarioruin, cuius varias lectiones referam

Tit. I. cap. I. vel alia pecunia omnia .... si voluerint inponant . . . ipsius

beneficium praeslare

II. et alia similia addat

HI. 1. niungildos solvat — saica scribitur perpetuo , non vero saiga

2. et si negare — desunt verba et presbytero

5. fuerit tribus niungildis solvat

IV. 1. similem illi et xn sol. componat

2. ita et pro ancilla

V. occiderit pro presumptione

VI. 1. desunt verba si servus est — et am pi ins non videatur facere

2. facere quod res ecclesie — donet XL sol.

fuerint nee inlesi de — reuauunti

VII. 2. si presbiter presenlare ausus fuerit

VIII. 1. solent componere parentes

IX. sit deo et

X. 1. quem ad eclesiastica sedis

4. requirente ct duce coegenle

5. pro freto publico ... sol. xl ecclesiasticis non condam-

nctur neque

XI. 1. auro tantum ... regis vel ducis fiat...firma tunc usque in
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Til. I. cap. XI. o. eos pcrdelcre volucrit . . . dcbuit pro

XII. cousilio regis vcl ducis . undo lulil . . . solcnt . . . c|in

rapiunl . . . die domini nostri Iesu Chritti

Mil 1. in ill/inn cxlraneain

XIV. 1. pascuarios dissolvat

2. aut deccnas legilima .... uu perlicas vi in Irangrerso . . .

et condire ac tremissem unusquisque accola . . . ezcollere

senium recolligere . . . debet et vineis plantato f'oderc

5. reddant fasce de ligno

4. parafretos . . . l. leuuas

5. stabilire fenilc . . . . calees lurno ubi .. debeant expeliri et ad

6. scrvi aulcm .... reddant ... operenl trcs .... faciant ... ns

bovem oppriraamus. Si quis die dominico operam scrvilem fecerit liber homo

si bovem iunxcrit et cum cared ambulavcril , dcxlrum bovem perdat. Si aulem

segaverit fenum vel collegerit, aul messcra segavcrit die dominico aut collegerit,

vel aliquod opus servile fecerit, corripiatur semel vcl bis; el si non emendaverit,

rumpatur dorsum eius vel percussiones. Et si iterum prcsumpscrit operare die

dominico auferatur de rebus eius lertiam partem; el si nee tunc cessaverit. tunc

perdat libcrtatem suam , ct si [ lege sit ] servus qui noluil in die dominico sancto

esse liber. Servus autem pro tale crimine vapulelur, et si non emendaveiil manum

dextram perdat
,
quia talis causa vetanda est

,
que dominum ad iracundiam pro-

vocat , et exinde llagellanmr in frugibus, et penuriam patimur. Et hoe vctandum

est in die dominico, ul si quis in itinera positus cum carra vel mane pausct die

dominico usque in secunda feria. Quia dominus dixit nullum opus facias in die

dominico sancto , neque tu , neque servus tuus , nequc ancilla tua , neque bos

tuns, neque asinus tuus, nequc ulla subiectorum tuorum. Et qui hoc in itinere.

vel ubicumque obscrvare neglexerit, cum xn condamnetur; el si frequens hoc fc-

cerit , supcriore sententia subiaceat. In edilione Canciani est caput II. tiluli I I.

Tit. 11. cap. K lex 2. res cxpcleat veiilateni victoriam illi eredite. <'t

nullus liber baiuaiius alodem

5. si in necem

5. universum ivsiitu.it. el hoc in presente populo fiat

ne per invidiam nullus pcreat

HI. 1. carmclum dicunt

2. cc sol. componat ut tales scandalus non nascatur in

provincia [ desideraliir lex o ]

IV. 1. propria hoste publico cum CC sol.

3. coocesseril

6.' aliquid vel facere quod lex vtl.it

V. 1. ordinationcm super

2. aput comite ... cuius homo feceril hoc

Serie II. Tom. VIII. 3 "



IX.
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Til. III. Cap. HI. maracfalli

IV. inunuuaiii

V. pinxerit

VIII. lex 1. hcriraita

X. derideratur integrum caput

XI- Si quis libi-rum qui a facie . . . amplius feceiit vel

comiserit

XIII. o. deest haec lex

XIV. 1. pax bominibus nccessaria

2. fuerit cl. sol.

i. si dux concesserit . . . habere illi comp.

XV. derideratur integrum caput

IV. 1. quod pulisduc

2. cum viu. saicas

•i. exinde ossis lollatur ... brachio super cubitum

5. reuauunt

V. 3. vel capitc plagavit ut testa

5. reuauunt

6. cum mior sol.

9. et medios u cum sol. et

10. cum ii. sol. comp.

VI. II. In nostro hoc caput legitur ad calcem tituli primi

;

atque Mud suo loco exscripsi.

III. 2. desunt verba sive iudex reddat et alia si-

milia quod iniuste abstulit cum xl. sol. comp. cui

contra

VII. I. 1. libera si reperta fuerit cum uueregildo illius uxoris

contra maritum conponat. Et si in lecto

II. 4. vero per omnia impleat

III. bortcrist

IV. bimilzorunga

V. uual uurf ... capitc retraxcrit cum x\. comp.

VIII. per consensu . . . et nollet

X. quod frilaza vocant . . . parcntibus vel <lomino

XVI. reddat el cum lxxx. sol. comp.

XVII. uuancslodal vocant

XVIII. inulicr que potionem

XIX. 1. mulicri coilu quolibet

2. exlinguitur si adbuc. . . . fuil xl solid.

o. si autem iam vivus fuit mieregeld. persolv;it. Si

avorsum feceiit etc.

4. sinsnilum solidum
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Til. XIII. cap.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

AMFDEl'S PEYRON. 1

VII. animal quid leclrri

X. lex 2. quod uuilz vocant

5. angargano

XI. 1. suueizchuoli

I. 3. deest morlua

4. cl dc commodatis

IV. 5. sicut fur cam ab co cxigi

VII. 2. ct cum dote

3. ad illos rcvertalur

VI11. 1. dividant quamvis

2. fratres eius quia in

IX. 2. habct ct dc marili

11. 1. deest vestra post lex

VI. ct forsilan

IX. 2. aut cadivum aut

5. mutari potest

7. nisi forte cum inveniri non

X. non occurrerit . . . ampliorem si hoc

XI. 1. ct si mancipium alioquin si dicat islud mancipium

.... tradidil reliqua ornamenla quod mancipii mei

ex propria . . . retrabere si campio quesitoris vicerit

2. desunl verba si campio quaesitorcs vicerit

— est et res alterius ausus dare quia

I. 2. contentio orta est taliter . . . de illo agro sua fuissil

... non potuerit reddere donct conquirerc potui

et donet . . . agrum qucm donat iuret

V. et dicat sic me dcus adiuvct .... ad tcstem inter

vos . . . verbum cum ipso sacramentale

II. cum utrisque conveninnt partes .... tcrritorium

cum ego . . . tcrminis post bee verba .... fuerit

et dicat ego tibi ... firmasti id far suuirotus ...

non firmassel ... restituere debcatur

II. 1. cadaver reddere nequierit

3. kamurdrit

VI. 1. fuerit et ille qui eum ... parentcs vero illius

mortuos deberc sepcllirc

2. cadaver bominis in terra missum fuerit ct lignum

snperpositum . . . supereiciat

3. spuriunt

4. piparbunt

5. Icporem non per secuium sed

6. hapiiphunt
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Pag. 53. lin. 36. et ore ac pietatc agcre gralias deo inccssantcr

40. doclorcs grcgis cius clarissima

41. ad pascua vitc

54. 4. ut in firma fide

10. recta coliortare

14. sequenda et sancta que potcrimus

18. utile videbilur ... nos aramoncatis

33. 6. seu et in discretis pape

14. capitula institute Niccni

18. vero ei communical

21. nihil no\i

22. nee melropolitanus

37. 13. ul quoddearii malcfici

21. episcopis queralibel ex clero

59. 8. sinl et maneanl . . . nee possint

19. et canonicc rcquirunt reconcilialionem

61. 7. ut false persone non

63. 4. vestre unanimitatis amorc sluduimus

8. et pacificam unitetern tenentes ad

32. a sapientibus populis

41. in sanctum evangclium

42. et cavent se .... idem est deus quod est caritas

50. parvuli sine rationabili . . . gunbodingi

64. 6. Item ne maleficus . . . pbitones consolantur. ldeo prrcopiinus

ut calculators et incantatores

46. colligantur bonore serviunt

65. 1. canonice observantic ... vel monachi

5. dei ut non solum ... adgregent ... socient

8. bene cmendent

17. et sic capiant

45. ct fallacissima quam

46. crcdatur .. legatur ... coraburatur

50. coctiones

66. 6. nocturnalc [ deest per ]

20. linum batterc . . . londerc

67. 12. incarnationis DCCLXXMlll ... anno vigisimo regni

Codicis folio 86 verso. Scquitur De monachis giiwagiis vel sarabaitis ,

quod est Capitulare Caroli M. cditum a Tertz pag. 67. En praecipuas

varietates
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Pag. 67. lin. 38. De oboedicnlia que abbati exhibcri debet . . . murrouratione fiat

68. 8. invilus repromiltcre

H. monacliis rezularis ... non exorbentur

Coilicis tblio 87. Scquitur Ut comites pupillorum et orfanorum, quod

esl Capitulare Caroli M. a Perlzio editum pag. 68. En variantes

Pag. 68. I'm. 21. Sacramento fidelitatis

28. propter sanguinis minualionem

69. 8. cupplas canum

Codicis folio 88 verso. Expleto capitulo 21 sequitur in codice Incipit

Capitulare qualiter precepit Dominus Rex de quibusdam causis. De

senodochia iussit ut quicumque etc., editum a Pertzio pag. '46- En -va-

riantes ab edilione Francica

Pag. 46. lin. 6. consilium facere

25. potest pro satisfaclione bominis

41. De monasteriis ct senodochiis quae ... ut regule sint

44. beneficium domni regis habeat

52. parrochie illius conredat qualiter

47. 5. esse debeat

5. arrogatoris homines servos

7. in tertiam portionem succedat. Placuit inserere ubi lex fuerit

[ secunda mantis defuerit
]
precellere consuetudinem

52. descripti breves et ipsi ... adducti

41. ad propria loca

43. vias vel porturas custodire

Codicis folio 8g verso. Capitulare quern Pippinus instituit cum suis iu-

dicibus in Papia. Placuit nobis atque convenit etc. editum a Pert/, p. 70.

En variantes

Pag. 70. lin. 16. Instituimus ut sicut

19. de alia provintia devenerunt

21. deest presbitcris

29. hoc quod ipsi homini tulit , ei secundum suam legem emendet.
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Et si hoc evenit quod ipsa causa ibidem secundum legem

pracscnlalitcr cmendala uon fiat , et ad palalium exindc per-

venit proclamatio, tunc volumus ut ipse qui hoc malum fecit,

contra ipsum homincm qui proclamat suam legem emendet,

et ad palalium bannum nostrum conpoual propter quid super

nostrum bannum hoc facerc ausus fuit.

Pag. 70. lin. 31. de illis hominibus ... sine comcatu senioris

33. culpa scniorcm dimisil

41. sicut in tempore langobardorum fuit

71

.

2. conlinetur

3. ut inmunitatcs . . . firmatae .... conscrvate

6. ubi antca semper fuit consuctudo. Nam
11. missi nostri cum ipso comitc emendent, in cuius est ministerio

et ita compleant

12. et alium cappellanum dircximus

15. de rebus habere videtur ... possint

18. nisi permiltatur

22. de illis liberis hominibus langobardis . . . commendandi cui vo-

luerint si commendatus non est sicut et tempore ... in tan-

uim quod suo comiti facial

26. nostram exinde bannum

Codicis folio 90 verso. Capitulare qualitcr institutum est in hoc episco-

porum consensu. Idest ut unusquisque episcopus tres missas etc. edituin

a Pertzio p. 39. En variances

Pag. 59. lin. 53. unam . . . alteram . . . tertiam

55. canonici unusquisque psalteria tria, et biduanas omnes faeiant

tarn episcopi , monachi , monachac , canonici atquc eorum

casatos homines

37. abbatissa
,
qui hoc facere non potest, libram argenti doncl in

clemosina

59. qualuor pro islo in sc consensu nutrire debeant usque in

tempore

40. 1. possibilitas est, aut tres, aut duos

2. argento aut libram valentem

6. ct de paupcribus familicis

9. in missa sancli

Serie II. Tom. VIII. at
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Codicis folio 91. Karolus gratia dei rexfrancorum etc. Est Eilictum

pro Episcopis editum a Pertzio p. 8t. En variantes

Pag. 81. lin. 17. vel omnibus nostris agentibus

25. et prccarias dc ipsis

51. episcopo suo inobocdiens apparere audcat

35. orani mansuetudinis subiectione

38. cxinde deducerc rationes

Codicis folio 91 verso. In nomine domini nostri Iesu Christi. Karolus

etc. Est Capitulare Ticinense editum a Pertzio pag. 83. En variantes

Pag. 83. lin. 19. venissemus multae

26. ab ipsis praetcrmissa

28. auctoritatis sententia praevaleret

30. langobardus humane fragilitatis diem praecogitans

31. donationis quamlibet facere

35. cartam eadem rem alligandi reservet

54. sibi hac nostra suis ordinalionem fecerit

36. usum frucluum per praecariam et res ... sit (acullas

38. baribanno ... plenum haribannum

45. revertatur quod nos teulisca

84. 4. traditus est pro latrone componat — capitali sententia

7. praesumptiosae sponte ... uuirigildum ... uuirigildi

15. fiscalinus vel lidus vivunt

19. ipse damnum ad aestimationem pro qua

In codice post capitulum septimum statim sequitur Ut iudices sive missi

fiscales freda non exigant
,
priusquam /acinus componatur , etc. <juod

est capitulum 24 Pertzii pag. 86. En variantes

sive fiscalini . . . legibus componatur . . . tribnatur

Codicis folio 93. Capitula quae ad legem Saligam mitlfcnda sunt. Dc

Occisione Clericorum. Qui subdiaconum occiderit etc. et alia quae Pertzius

edidit pag. 11 3. En variantes
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Pag. 113. I'm. 25. qui iumunitatc damnum ... ita qui romili

•41. ignites i mlii-iii dci

114. 6. uucdregildum ei conponat

9. libcrtus qui sc loco

14. et filios habucrit

15. desideratur in nostro integrum hoc capituliim nonum

Codicis folio g4- Exjdeto capitulo undecimo Perlzii , statim in codice

sequitur Primo cap. Da causis admonendis. de ccclesiis cmciidnndis etc.

quae sunt Capitula Minora a Pertzio cdita pas. 1
1
4- En variantes

Pag. 114. lin. -43. necesse sint dcstruantur, cetera huius capituli primi desunt

115. 12. scd talis nobis, et cetera huius additamenli desunt

15. fiscalinus possit aliubi foras milico tradilioncs faccrc

16. sine causa desunt haec duo verba

18. Post cap. 18 sequitur: Ut omnia dcbita que ad partem regis

solvi debent , sol. xn denariorum solvantur . excepts freda

que in lege Salica conscripta sunt. Ilia codem sol. quo ce-

tere conpositiones solvi debent conponantur. Scilicet est ca-

pil ulum 9. pag. 114. Pertiii.

25. Ut in ill us presuraat alium cogerc ad bibendum nisi quod ei

necesse fuerit

26. bominibus iter agentibus . . . mansionem

54. Capitalum 21 et quae sequmitur usque ad 29, desideranlur.

44. ad cabillonem gencrale placitum nuntiantcs habere volumus

Codicis fol. g5. De Lege Ripuariense Primo cap. Si ingenuus ingc-

nuum ictu etc. edita a Pertzio p. 117. En variantes

Pag. 117. lin. 25. De sonistc

52. nee conscience

35. Deest hoc capitulum sc.xtum

59. prima mannitio super ... res proprias non ... usquacdum rex

118. 4. scabinis vel missis dominicis qui tunc

6. in suam cognalionem potucril

7. homo cartolarius

14. sacramento sc ... aut conscience ... et tantum sine damno

16. Desideratur hoc additamentum.
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Pag. 118. lin. 20. et iussit cura

22. poslquam dominos suos , secunda mantis dominus suus

24. habuit tripliciter scrvumque raordritum

Codicis folio 95 verso. Infra eclesiam. I. De lectionibus. II. De cantu.

III. De scribis ut non viliose scribant. II II. De Notariis. V. De ceteris

disciplinis. VII. [sic] De compotu. VIII. De medicina. VIII [sic] De

eclesiis sine honore manentibus et cetera quae Pertzius edidit pag. i3t

sq. En variantes

Pag. 132. lift. 25. seculum ut unum aut pleniter

28. mensuram ut et ibi satis fiat

31. ct pulsentur secundum

33. anlequam ille eligere

40. per aliquem scelera rei rebelles sunt constringanlur ad omn'ct

generaliter

133. 7. Et ut servi lanceas etc. deest hoc additamentum

10. mansis bruaniam habeat ... bruniam ... bruania

12. et avarum ... usque ad bardenuuibc ibi prevideat bereti. et

ad skaesba ubi madelgaudus prevideat. ad baluzes stal et

aderpfes fuit. Item misericordia previdead. ad forab he <'t

ad brebreg. et raginis brug. aut ulfus. ad magado brug pre-

videat atto. et ad lauriacum uueringari. et ut anna et

19. alia vero media inter iam dictos missos et inventorem

28. Et infantis , et reliqua ad finem capiluli desunt.

41. accusatori liceat ... suo accusatori et

154. 10. iniusta tbelonea ubi vel

23. pauperum et liberorum

32. nullo loco alia moneta denarii quo modo monetati

41. libra et sol. x qui autem non

44. alteri se tradendo

46. legitime exigitur volumus

135. 1. ut de hereditate .... vel de causa

Codicis folio 98 verso. Post capitulum 32 seqminlur capitula i3. i5. i/|-

Synodi Rhispacensis
,
quae habentur in Pertzio pag. 78. En variantes

*

Pag. 78. lin. 41. de incantatoribus ... reprehensi fuerint
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Codicis folio 99. Post eapitulum 14 sequitur: Primis omnium placuit

nobis ut cartulas etc. quae sunt Hlotliarii cannula a l'ertzio edita nag. 34 i.

En variantes

Pag. 211. lin. 15. filias suas in scrvilio ... inventi fuerint .. cl sint liberi

17. ambe paries ... res ipsns sicui (trrtc valebant

20. introisscmus ct res si adpretiale fuerint

23. potuerit ut strictus necessitate funis vcndiliontm ijsam fecisset,

aut forte cartula ipsa ruanifeslavcrit

25. et (Mil t ii in ioxta quoil in ipsa

27. convenerit et de ista venditione ipsa

29. ilia que legilur ... adpretietur ... ipse et bene rcsiaurate fuerint

51. el ipsam donationem similiter strictus necessitate ... launiehil

... cartule ipse frangantur

33. Donalioncs vel venditiones que in locis vencrabibbus facte ...

iussimus usque dum compensaverinius

34. episcopis quouiodo fieri debet . . . ut in ii lis . . . boslis fait.

preter illud quod

36. ut cartule ille ... fuerant ... ingenium ut in ista ... computentur

39. bomo present! die vigesima die mensis ... volucrit ... eorum

permanead polestatem

41. sic faciat ... a in put am lis in ten I inn. bus

44. deest tercio

Pag. gg verso. Sequitur : Si quis per car/am ingenuus dimissusJuerit ,

et quolibet homine etc. est eapitulum de ingenuitate cartarum editum

a Pertzio torn. III. p. 1 16. En variantes primum Irgitimum si

vero legitimus auctor defuerit .... si vero testes defuerint cum duabus

aliis carlis quae eiusdem .... subscriptae suam cartam .... me con-

Jirmet. Cancellarius tamen talis esse debet ,
qui pagensibus loci Wilis

notus fuisset et acceptus. Si vero qui interpcllatus fuerit , et auctorem

nee testimonia , nee cartarum conlationein ostendcre potuerit , ipse qui

cum inscripsit secundum legem ipsam cartarn falsam ejficiat, et servum

suum conquirat. Si vero interpolator aut hactore aut testimoniis ....

multam que in ipsa ingenuitntis cartti continrtur , cogatur exsohere.

Codicis folio too. Si quis scniorem suum dimittere voluerit . et ei

adprobare potuerit unum de is oriinitiibus ,
idest
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I. cap. Senior eum in servilium iniuste redigerc volueril.

II. cap. Si in vita eius cousiliaverit , et homo hoc scnlicns licet cum

dimittere.

Til. cap. Si evaginato gladio super cum occidere voluntarius occurreril

1111. cap. Si senior vasalli sui iixorem adulteraverit.

V. cap. Si senior vasallo suo defensioncm facere potest
,
postquam

ipse tnanus suas in eius commendaverit , et non fecerit

,

licet vasallum eum dimittere.

Quale, unique de istis quinque capitulis ille qui senior fuerit contra

vasallum suum perpctraverit , licet vasallum eum dimittere.

Hoc est secundum capitulum Constitutionis Ludovici editum a Pertzio

III. p. 196.

Eodem codicis folio 100. In nomine domini nostri lesu Christi Hlu-

douuicus divino nuto coronatus , Romanum regens imperium , serenis-

simus augustus , omnibus episcopis , abbatibus , ducibus , comitibus , sen

cuntis fidelibus nostris capitula
, que nobis addere placuit haec sunt.

De causis oportunis

.

Primo cap. Si quis cum altera de qualibet causa contentionem ha-

buerit , et testes contra eum producti fuerint
,
quos ille Jalsos esse su-

spicetur etc. quae Perlzius edidit III. p. 84- En alias variantes

Pag. 84. lin. 29. liceat ei contra eos alios ... meliores putaverit opponere , ul

meliorum leslimonio pciorum teslium perversitas devincatur

31. alleri cedere ... duo ex ipsis .. . parte unus cum sculis ...

campo decertent

33. veritatem sequatur. Et si campion! quod convictus fuerit

35. redimant. Et in seculari quidem

38. iulitio regi Veritas sive infirmis ... valent nullatcnus pro-

pter hoc inst'itiae suas careant censuimus faciendi

40. de qualibet re non .. . ipso comitatu

41. credibile ut de statu ... posscssiono eius per alios melius ...

quam per alios qui

45. occasionem conversari. Turn desunt verba berbi mancipijs

80. 5. liceat illi sacramenlum in patria sua

7. eodem loco salisfaciat tarn ... suo testes producendo quod rem

que ab eo quaerit pater suus ei dereliquid

11. contentio inter saxones et frisiones
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Tum codicis folio ioi Statim sequitur Si duo tcstimonia de quatibet

re, et cetera, quae edidit PertzillS pag. ig5. En varianles

Pag. 195. lin. 19. duo dcccrlenl cum . . . examinentur. Nam si maioria . . sunt

qui mum

21. fiMos aut ... qualcscumquc homines... contcndant

196. 2. excepto leudes ... frisio

6. De manninis vero . . . opprimcrc debent

Continuo sequitur Incipiunt capitula que legibus addenda sunt que

et missi et comites abere et ceteris nota facere debent. Prima cap. De

onore eclesiarum. Si quis autem ex levi causa , et alia quae l'erl/.ius

edidit pag. aio. En variantes

Pag. 210. lin. 28. quod uuidrigildus

30. vice uuidrigildum eius altera vice

Verbis eclesie usque dum totum
,
quae pag. an. lin. 3 legunlur , de-

sinit Codex Eporedicnsis in fine mutilus, quera iure dixeris esse colle-

ctanea legum Francorum. Sane quum quisque secundum legem suam

iudicandus esset, turn Comes in mallo ius dicturus hominibus secundum

diversas leges viventibus , libros etiam omnes diversarum leguni proe

se habere debebat
,
quos consuleret. Eas porro commodius visum est in

unum volumen compingere , aut describe re , unde multi extiternnt co-

dices , turn nostcr
,
qui legem Ripuariorum , Salicam ,

Alamanuonmi .

Baioariorum , et Burgundionum , nee non aliquot Capitularia comple-

ctitur. Hunc igitur codicem putaverim fuissc ad usuui Comitis Epore-

diensis ius dicentis in publico mallo.
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FRAMMENTI

1)1 ORAZIONI PANEGIRICHE

MAGNO AURELIO CASSIODORO

SENATORE
RACCOLTI ED ILL L' STRATI

D A

CARLO BAUD I DI VESME

Letti HtWAdunama del I luglio IS4I

1. ivllorquando I'auuo 1822 il chiarissimo Angclo Mai, allora Diretlorc

ilella Biblioteca Ainbrosiana
,
publico tla un coilicc palimpsesto del Con-

cilio Calcedonese, gia appartenente al monasterio diBobio, i frammenti

delle orazioni di Simmaco da lui scopcrti (1), aggiunse in line due fram-

menti di panegirico d'incerto autore, e per eongettura anche questo at-

tribui a Simmaco, e lo credette recitato iu lode di Serena nipol< <li

Teodosio Seniore, o di Maria figlia di Serena. — Non crauo tali Gram-

meiiti estratti dallo stesso manoscritto , ma da un pajo di fogli che si r-

viva di guardia ad altro codice della stcssa biblioteca (a)
,
proveniente

ancor esso da Bobio. — Alcuni auni dopo, ripublicando a Roma con

(I) Aurelii Symmac/ii V. C. Oeto Oralionum iiiedil.irum parte* ineeml noti»i/uc rfgc&Wtfti .ttujelus

Mains Mcdiolaiii, Regiis Typil. MDCCCXV, p'ij. St-tl. II facsimile, poco esallo, c tr»llo

dalle lincc 5-8 dclla terra pagina.

(2; Scgnato G 58 part. sup.

Seme II. Tom. \ 111. 23
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aggiunte le orazioni di StnimacQ
V
T>}, rislampo pariim'titc i prculelti fram-

menti; ma, mutato parcrc , opino dovorsi attribuirc a Cassiodoro , in-

iloiiovi principalmeate dalla similiiudinc dcllo slilc, e dalla icstimonianz.a

del medesimo di avere piti voile con orazioni pancgiriche eelebrato gli

cncomii di regine e di re (4)- Soggiuuse cio non pcrlanlo , non esserc

•-lie deboli ed iacerte congelturc , e potere tali franimenti venire ascritli

con pari ragione a Sidonio, ad Ennodio, ad Avilo , a Merobaudc, e ad

altri oratori (5).

2. Circa lo stesso tempo il professore Amedeo Peyton piiblicava in

Germauia le parti da lui scoperle delle orazioni di Cicerone , ed il sua

Commentario sulla Biblioteca del monasterio di Bobio (6). In qucsto in-

seri due altri frammenti degli stessi panegirici, iratli da un pajo di fogli

gia del medesimo manoscrillo, cd allora inservieuli d'involto ad alcuni

documeiiti riguardanti i conGni di quel monasterio (7). Ne si fece, ad

investigarne l'autore; solo notando come nessun frutto potev.a trarnc

I'arte oraloria, e poco sperarne anche la storia. Poscia a me vennero

alle mani altri avanzi di quell' anlico manoscritto : un foglio semplice ,

ossia due pagine, segnato in fine colla nota del quadcrno X, scrviva

di frontispizio ad altro codice bobiense contenente alcune vite di Padri

del deserto ; un pajo di fogli, o quattro pagine, serviva aucor esso di

coperta a carte e diplomi di Bobio ; e finalmcntc un altro pajo di fogli

e palimpsesto , e forma i fogli 20 e 23 di un manoscrillo del tratlato

della Pazienza volgarizzato da Fra Dominico Cavalca (8) ; se non cite

questi quattro ullimi fogli , allorche vennero convertiti ad altro uso
,

3 iuru Cicilis et Symmachi Orationum paries. — Romae , in collegio Urbano apud Burliaeum

M.DCCC.XXUI. In questa cdizionc c omesso il facsimile della scriltura del codice.

(J
I'ariar. /, xxy : « Dixisti etiam ad evnitnendationem unicersitatis frequenter rcginis ac re-

" gibus laudes. > E Villi, xxr : Aures iominantium lueulcnta sacpius praedicatione complcvit. »

(5) « Luxat tamen omnes coniccturae de auclore sunt: nam ct de Sidonio, Ennodio', Acito , Me-

" rabaude , nliisque oratoribus , cogitare licet. »

;,G) M. Tulli Ciceronis Orationum pro Scauro
,
pro Tuliio et in Clodium Fragmenta inedita

rompnsuit Amcdeus Peyron Idem pracfalus est de Bibliolheca Bobiensi Stuttijnrtitac ct

Tuihyae ..... MDCCCXXir.
(") Vodi I'Opera cilata nclla uota precodeiilc , Parle I, pag. 179-186. — Sul foglio leggesi di

m.in'i riTi-nte Pacta ct ciaiccntioncs ct confuiia Bobii ; c di mano piu nntica Est monasUiu Sanctl

Columbtmi de Bobio: ondo pare clie al lempo in cui tale seconda postilla fu posta , r|ueslo fosse

il primo Ira i fogli superstili del laccro codice.

(8) Anche il reslo del manoscrillo c palimpsesto
;
ma l'antica scriltura non cbntiene Che Rituali,

. e simili opcrc
, ed alcuni fogli di vecchie Biblie.
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furono raschiati in nioilo, die nc rimasero forali e laceri , e V antica

s.iitlura dall'uno dei lati fu quasi al tulto prrduta , dall'altro in piu

Inoghi interrotta.

3. II codicc era di forma quasi quadrats , in quarto grande ; ogni

pagina lia or 20 or 21 linec; il caratterc e uneialc, e dal ch. Mai fa

riferito al VI sccolo: giudizio il quale verra , come vcdremo, grande-

mente confennato dall'argotnento stesso del codicc. E seritto da mano
imperitissima , si che non vi ha pagina die non sia ripicna di molii e

gravi errori. Poclie e scinplici sono le abbreviature: sola degna di nota

e quella colla quale s' iudica 1'omissionc della lettcra u dopo il ij , a 1111

dipressd come nel palimpsesto vaticano-torincse del Codicc Teodosiano.

Lc parole non sono disgiunle fra ili loro , ma pure freqncnti \i sono

le virgole e gl'inlcrvaHi, quasi al modo definito da Cassiodoro nel trat-

lato dell'Ortografia. — II foglio inserilo ncll'operetta del Cavalca , ma-

noscritto del principio del secolo XV, c l'allro che circa lo stesso tempo

fu tlestinato a frontispizio delle vile de' Sanii Padri, dimostrano come

gia a quel tempo il codice era andato in pczzi , onde i monaci si die-

dero a convertirne ad altro uso i fogli negletti e dispersi.

4. La lettura dei'nuovi frammenli mi confermo nella opinione del

ch. Mat, appartenere questi panegirici a Cassiodoro. La grandczza di

colui, che divide con Tcoderico la gloria di uno dei piu luminosi periodi

della storia d' Italia, e che col senno e colla integrity dei costumi seppe

con raro escmpio sotto quattro re coslante mantciicrsi il favore dei do-

miuanti e ad un tempo la stima e 1' amorc dt-i suddili , non permise

che riguardassi come di poco momento cosa veruna che a tanto uomo

appartencsse. — Premessi adunque alcuni cenni sulla sua vita , c sullc

vicende delle quali fu spcttatore e nelle quali ebbe non poca parte (9),

riferiro i prcdetti frammenti : e col doppio confronto , dei latii accen-

(9) Indotto a cio principalracnlc dall'csscrc tulle lo vile di Cassiodoro Senalore , non rsclusa

la rccenle del Manso nella Storia degli Ostrogoti
,
picne di molti o gravi errori .

provcnicnli dal-

I'essersi confusi in una sola persona II padre Cassiodoro, al quale c diretla I'ariarum 1 , 111, col

Gglinoto , a cui , sotto il norac di Se>atore, e indirella la I'lllI , XXIV: ool quale nomo di Se-

i>UTOI\E, c non con quello di Cassiodoro, egli scniprc nnmina si.- medesimo : vedi I'aruvum I'lllI
,

Willi , v.vr, lc iscrizioni alio lettcrc dei due ullinii I.ibri , a liominatamenlc il Cronico all'anno

514: « Senator V. C. cons. Mt ctiam consule etc Che poi le Micro ill o nil del Libro I Irat-

tino del padre e non del figliuolo , si scorgc dalla seric delle dignita di ambedue , e piu chiara-

meDte dal onfronto dei passi citati nella nota 1G.
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nalivi e dello slile
,
procurcro ili dimostrare come non ad allri ehe a

lui si possano attribuire.

.). Magno Aurelio Cassiodoro Senatore nacque circa I' anno /\6i) a

Squillace negli Abruzzi (10). La sua famiglia c detta da Teoderico, lo-

data di antiehi pregi , chiara in pace, rinomata in gnerra, e che aveva

fornito membri al seualo di amendue gl' imperii (11). Oltre le glorie

dei piu remoti progenitor* , il suo avo fu Tribuno poi Notajo hnperiale

solto Valenliniano III, fu stretto amico di Aezio e compagno nella mag-

gior parte di sue iinprese ; e quando Attila marcio contro Roma, fu Ira

gli ambasciatori , i quali col pontefice Leone pervennero a rimuoverlo

dal saccheggio della citta (12). II padre di Senatore fu Conte della

Cosa Privata e poi delle Sacre Largizioni sotto Odoacre , il quale l'anno

476 erasi fatto signore dltalia (f3). L'anno 49^? al tempo della con-

qtiista di Teoderico, raequelo i Siciliani che tumultuavano (i4)i e poco

poi fu fatto Corretlore della Lncania e degli Abruzzi sua patria (i5).

\ eune poscia elevalo a Prefetto al Pretorio
,
prima dignita nello stato,

la quale amministro con tanta equita e saggezza , che e da Teoderico

e da Atalarieo il suo governo venne proposto come modello del modo,

col quale convenisse reggere un tanto uflizio (16). Finalmentc fu ornato

10] « Seyllamim
,
prima urbtum Bnlliorum irrationabiliter dicitur praesumenttun nimietate

« vexari ; quod nobis praesidentibus non oportuisset assumi, quia laesiones eius cogimur plus dalcrc,

tlum palriotira nos probatur a/fit horn- contingerc. » Vuriurum A'//, XV. — Inlorno aH'anno della

nascila vcdi la nota 28.

(11) « Anliqua proles, laudata prosapits , cum logatis clari , inter viros fortes cximii Genus

« in ulroque orbc praevlarum
,
quod gemino senalui dcecntcr uptatum purissima elaritate ra-

« diavit. » I'ariar. I, nil.

(12) " Sub I'aL ntiuiauo prineipc gcssit Tribuni et Notarii laudabiliter dignitatem Patrilio

htto magna fuit caritutc eoniunctus Ad Atlilam iailur cum supradicti jilio Carpilione le-

" gaUoni* est officio non irrite destinatus . . . Ineenit regent super bum , sed reliquit plactituni. » Ibidem.

1!1) •' Primus enirn, ul scitis ,
administratitmis inlroilus Comitieae priealurum mole fundatus etc.

i> Qui max deindt', Sacrnrum Largiliwtum hoiiore susceplo , creeil Ittnlum conversations laude

,

« quantum profecerat dignitate His igiiur sub praecedenti rege gymnasiis cxercitatus
,
emeritis

Ltudibus ad palatta nostra pervenit. u Ibidem.

14) " In ipso quippc imperii nostri deeolus exordio , cum adhuc fluctuantibus rebus provinciurvm

'i rordit rnijitrentur Siculnrum suspicantium mentes ab abstintitione praccipiti iheiasli
, ailpam

remoeeux dlis , nobis nccessitalem sublraltens ultionis. >» I'ariarum I , ///.

IS Non eo prneroniorum fine contenti Brittiorum el Luenniae tibi dedimvs fines regendos : ne

b'tnum quod pcreqima provineia mcriiissel
,
genitalis soli fvrluna nesciret. » Ibidem.

M(>) 11 re Teoderico a Cassiodoro padre : <i Oblutat nos actus pracfecturae rccoterc , lolius Ituluic.

n 'ttsiimum bonum ; ubi cuncta provida ordinationc disponent , ostendisti quam leer sit stipcntlm sub

mdii is inieijniaie dependerc. » I'ariar. I, Ul. — 11 aiedesirao al scnalo: > Mimnnslis cnim, el aitliuc
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della soimna dignila del Palri/.ialo , inciilrc suo Gglraolo gia da alcuii

tempo reggeva I'uffisio di Qnestore (17).

0. Da queslo Cassiodoro nacque Cassiotloro Senatore; e
, posto ancora

in eta giovanile , fu da Teoderico crcato, come di> eniino Qucslore (18):

uili/.io al quale era commessa la cura delle leggi , ed il comporre gli

edill.i , e le lellere senile a nonie del principle ml agli impiegali dj I

regno od ai principi stranieri. Fu quiudi proinosso alia dignila di Maestro

degli Uflizii , al quale toccava di sopriotendere agli nffizii paJatuu e

pailieolarmeiite al corso publico; ed anelic allora prosegui a fare tal-

volta le vcci di Questorc, quaiulo 1' iniporlanza della materia, o la di-

gnila delle personc colli; quali si grease a traltarc, lo rieliiedevano (19 .

7. In questo intervallo era seguila la guerra dei linmlii contra i

\ isii^oli , e poscia quella di Teoderico conlro i Fram hi. — L anno 5o-

Glodoveo re dei Franobi aveva mosso guerra ad Alarico re dei Visigoti,

i quali tenevano la maggior parte della Gallia ineridionale : iirvitato priu-

1 1 1
>

.
1 1 1 1 1

1

- 1 1 1 1 all impresa dai \cseovi delle citta, che mal potevano solfe-

rire la doruinazione dei Goti Ariaui ; e trallovi dalla iulcrmiiiabile brama

di estendere il regno, la quale fu prima norma di tulle le sue azioni

religiose e politiclie. I due esercili vennero a battaglia presso Yougle,

nella quale fu morto Alarico , e 1' esercito Msigoto rolto e disperso.

Amalarico fanciullo figliuolo di Alarico fuggi oltre i Pirenei. I Franchi

in breve si soltoposero pressoche tulle le province , (lie uellc Gallie

avevano appartenuto ai Visigoti.

« vobis reeentium rerum memoria ministratur
,
qua moderation* Prattoriano culmini hiatus msidc-

« ril Itnixit bene cum uuiversorum gaudiis nostra compendia , aerario muni/ievs , tl iuttc *oi-

eenlibus aratiosus, etc. a I'ariar. I , ////. — Al figliuolo Senatore il re Alalarico : « Sed quameis

liulieas paternam praefeeturam Italico orbe praetiicatam , aliorum tibi tamett exempla non pommus .

« Vetera moribus tnis etc Si tc continentem , ut credimus , el ditjiulns ista prt.biuer.t , bit Ml

iM./i ambiliosa superasse Constitue et huic reguimn ditjmtati , qui anteactis fuscibus mirm-

Inhi iniilininliiii- exempla pracbuisti. A'arn elsi onil pene lionores iummoi aequalitrr tgtris ,
.

r.mir. I'llll , Willi. — Troppo evidentcineDlo appare da quest' ultimo passo cIjc ai tempi di

Teoderico mai il nostro Cassiodoro Senaloro Don era stalo mcslito della di^uila di l'refello al

Pretorio , e die al padre devono rifeiiisi le due memionate lellere lerza e quarla del LiBro I

vedi sopra la nota i).

(17) Poiclic da lui •ia sono scritte in essa qualila di Questorc non solo le Ictlcrc ill e //// del

Lihro /, colle quali a Cassiodoro padre si conl'erisee tale dignila, ma ancora due Ictlere aolcrion

(18) « Quern primaifuni recipieiis
;
l'/ieodu it us , ad Quae*tons n//u'iu»i. •• I armr. Hill, Willi.

(HI) n I'eniiimus ml Miif/islertum ditjnitatcni
,
quinn mm pet-uiiiiie ititjnilatc std mvrvm nt'tien* ji/-

fragie coiiseeutus. Quo loco positu* semper Quuestoribut mlfuisli : ii.uu ium opus ttstl clvquw d<-

« faecato , causa tui> protinui orodtbatur imjcuiu. » Ibi.'tm.
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8. Teoderico avcva indarno tentato ili niantenei'c la pace l'ra i due

re, con audio i ([uali era iuoltrc congiunlo dl ])arenlcla (20). Con si

arande aecessione di terrilorio i conhn'i dci Fran r hi venivano a toccare

(juclli degli Ostrogoti, ai quali oramai rendevosi pericolosa la crcsrente

potenza di Clodoveo. Quindi nel giuguo dell' anno seguente Teoderico

gli niossc gucrra; c sconfitli di grave rotta inemici, dei quali restarono

piu di trentainila sul campo , uni al regno Ostrogoto le province dcllc

Gallic state pcrdule dai Visigoti , e prese il governo anche dc.lle Spagne

come tutore del fanciullo Ainalarico. Inollre e prima , e poi I'm sotto

Atalarico, furono gravi guerre tra i Franehi, i Borgognoni e gli Ostro-

goti
,
per le quali questi maggiormenle estcsero nelle Gallic la loro si-

gnoria. Soltanto in parte sotto Atalarico, ed in parte poco prima del-

lintera caduta del regno Ostrogoto ritornarono quesle province sotto la

dominazione dei Franchi.

9. L'anno 5
1
4 Cassiodoro Senatore l'u console senza collega (21). 11

seguente anno Teoderico congiunse la sua iigliuola Amalasunla con Em-

taricO) discendente ancor esso della rcgia famiglia degli Amali (22). II

"iiti l'u console Eutarico con Giustino imperatore di Oriente; cd in questa

occasione Cassiodoro Senatore compose d'ordine sovrano il suo Cronico

Consolare , del quale nuovamente piu sotto (§ 16, t" ) ragioneremo.

— Eutarico mori l'anno 522 , ed il 526 lo stesso Teoderico ; al quale

successe Atalarico, allora di otto anni, figliuolo di Eutarico e di Amala-

sunla. — Di Senatore durante questo intervallo leggiamo che era fami-

liare del re, e soleva dirigerlo colla sapienza de' suoi consigli, ed eru-

dirlo nelle scienze fisiche e morali (23). Sembra inoltre che conlinuasse

nella dignita di Maestro
,
poiche troviamo che in essa sedeva al prin-

(20) Vedi Lib. Ill, Ep. i-ir/r.

(21) » Senator V. C. cons. — Me etiam consule in restrorum lauile lempnrum eh. » hi C/ironico.

(22) « Flnrtnlinus et Anthemius. — His consulibus D. N. rex ThcaUericus filium mam V. A'.

<• Amnlasunlam gloriosi viri D. N. Eutharici matrimonii) ,
Deo auspice, Copillnvit. o In Chronica.

— 'i Thtodcricus comperil Eularicum IVilcrichi filium, Beresmundi et Tnresmuudi nepotem
,

AmaUirum de stirpe descendentem , in Hispania degere ad se cum facit venire, cioue Amttla-

» s-tentham filiam in matrintonio iungit. » lornandes de rebus Geticis , cap. /A- III.

!'<) " Egisli rerum domino iudteem famiharem et internum procerem j nam cum esse! a publico.

« euro ratuatus . sententias prudenlum a tuis fabulis ( dalla tua favclla ) cxigebat , ut factis propriis

« se aequurel antigm.K. Stellarum cursus , maris sinus
,
fontimn miracu/a rimator acutissimus intpii-

« rebut; ul , rerum naturis diligentius perscrutatis , nuidam purpuratus videretur USt philosaphus »

t'anarum Villi , xxtiti
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eipio del regno di Atalarien, eni al tempo sle^so seni anchc in qualil.'t

tli Questore, ed al quale fu di BOtfimo ajulo nei priini e difflcili tempi

tlcl regno (a4). L'anno 53^ fu crcato Prefclto al Preterm
, dignita che

rilenne fiuo a lulto 1'anno 538, ossia fino alia caduta di Vitige; ed ati-

clie in questo tempo cscreito spesso |e ffeci di Qucslore, rsseiidn ;i lui

sempre stalo commesso lo scriverc quelle letlere, clic per importanza

di materia o per la qualita dellc persone a cui erano dirette veiiiv:uic>

giudieate piu difticili ed importanti (fl5$). — \ ivenlc aneuia Teoderien,

aveva composlo una Storia dei Goli in dodici lihri , .lella quale non

rimane che mi breve compendio fallonc con aggiunlc e imitazioiii da

Giordano o Jornande (26). Negli ultimi tempi della sua vita polilica .

ad islauza degli amici raccolse in dodici lihri le letlere che aveva scritte

si a uome dei re Ostrogoti , si parimentc a notne proprio alloreln-

fu Prefetto al Pretorio ; e poco dopo compose il traltalo De Anima .

ricco di pieta e di ecclesiastica erudizione , c nolevole insieme per al-

cune opinioni che manifesta sopra si difficile argomento: opinioni con-

trarie a quelle piu. comunemente ora riccvute , ma che, derivatc dalla

fdosofia greca , si trovano dominare anchc in parecchie allre frpere di

[94) b Nostril quoquc prinofpiifi quanto se lubore concessit, ' "'« uoeil.is regiti niulUt poseeret or-

» dinari ! Erat solus ad uuieursa sufficiens. Jpsum dictalio publico , ipsum consilia nostra poscebant .-

<- et labore cius actum est , ne laborarel imperiuin. Iteperimus cum quidem Mttgiitrum , sett impUrit

" nobis Quaestoris o/Jlcium. » Variar. Villi , W'.
(25) Variorum Villi

, \\/r, \\i'. — « Addimus cliam ,
quod

,
frequenter quacsturac embus ui-

« gravato
,

otii tempus adimil crebra coqitatio , e

t

, relut mediocribus fnscibus insudnnti . ilia tibi de

« aliis (alienis? ) honoribus Principcs videtdur impomre
,
quae pruprii iudiees neqvfunt explu

In pvatfat. Variorum.

Jti) u Vuodeeiin libris Golhorum historiam dejloratis prosperitnlilms roiidntisti. < In pracfat, Va-

riorum. — ' Hie rcijes Gothorum, tonga obKvioru cclatos, tatibulo vebutatU cduxit, isle Ajnab

generis sui elaritalt restituit , eridenter ostendens in da-imam septimam pmgenicm ttirpem hdj h.t-

galem Originctn Golhit am kisloriam f.cit esse Homaiuun. * Variar. I'llll. \\r. — i Suadts

1 ut nottrii verbis duodecim Sainton's volumina de origint aohijut GeJanam, abotim usque nunc per

a genemtiones rcijesqtie descendeiite , in unum it Itor pareo libclio coartem superat nos ho.

> dm, quod 11 1 1 /'neullas corumdem librorum nobis datur, qunlenus eius sensui m-

1 scrviamus. Sed, ut ntm mcnliar, ad liiduauum leetionem, dhpensatoru cius benefieio ,
tibros ipsns

« anleh.ie rclcgi\ quorum quamvit verba non rceolo. sensus tamen et m actas credo me integre

« tenerc. Ad quos el nonnulla ex klSloriit graccis ac lalinis aididi conemirnlia : iiiitium
,
finemqut

el plum 111 in, din nun diitalioiic perinisccns. » lornandcs, de rebus Cell, is, m pme/'al. nd Caslaltum

Ndoto e Biagolar modo di faro il compandio di un'opcra , senza ni'ppurc avcrla soll'occliio. Indi

in, In' appariij, che sonza duliio molli crtori di cssa sloria piu che all'Aulorc devono ascri\crn

alia labile memnria del C'lmpendiatorc.
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Sanli Padri (27). — Finalmente , alli-anto dalle sempre cresceuli difli-

colta ed angustie del regno, la maggior parte dcU'ainministrazione del

quale ricadeva in lui come Prefetto al Prelorio , e probabilmente an-

che percosso dalla vanita delle cose mondane in vedcre si facilmente

ed in si breve tempo caduto a tanta rovina il gia si florido c potcnte

regno degli Ostrogoti : circa il tempo dclla cattivita di Vitige , ossia

I'anno 53g, si ritrasse a vita monastica nel monasterio Vivaricnse da

lui lbndato presso Scpiillace negli Abruzzi; dove, dopo avcrvi composto

molle opere di argomento lctterario e religioso, delle quali la maggior

parte pcrvenne inOno a noi, mori decrepito di oltre cento anni (28):

f'ra gli ameni studii e la pace di quel remoto recesso sopravivendo

cosi non solo al regno Ostrogoto , nel quale egli aveva esercitalo parte

si luminosa , ma vedendovi anclie colla conquista dei Longobardi estinla

su gran parte d' Italia la dominazione dei Greci , dai quali quel regno

e Tintera nazione era stata abbattuta e distrutla.

10. Ora passando ai frammenti sopradetti
,
porrb primi i due publi-

cali dal cavaliere Peyron; poiche contenendo un rendimento di grazie

pel consolato , devono riferirsi al principio dell' anno 5
1 4 j ne l quale

Cassiodoro Senatore ottenne la dignita consolare. E forse a qnesta ora-

zione pancgirica recitata in senato in siffalta occasione si rifcriscono le

parole di Atalarico al Senato : « Patrcm quoque elementiae nostrae in ipsa

« curia libertatis qua disertitudine devotus asseruit! Rccolitis quemadmo-

« dumfacta eats Orator nobis excolebat , virtutes ipsiusplus mirabi/esja-

(27) Vcdi principatinente il principio deH'ullimo Capitolo.

(28) Id eta di anni 93 compose t'opuscolo De Orthngraphia (« Ad amantissimns Orthngraphas dt-

i' scutiendos anno aelatis meae nonagesimo tertio , Domino adiuvante
,
perveni » ), come ci altcsta egli

medesimo nella Prcfazionc ad esso trallato Ivi enumera le opere da lui scritlc dopo abracciala la

vila monastica, fra lc quali non si trova il Computo Pasquale, scritto I'anno 5f>2 , chc pcrcio

eonvicn dire posteriore al trattato De Orthngraphia. Supponcndo cbe tale Coniputo Pasquale sia

slato scritto lo stesso anno clie il tratlalo De Orthngraphia
,
qnantunque dopo il medesimo

,

dall'anno 5G2 dcducenJo 93 anni, la nascita di Cassiodoro Senatore dovra stabilirsi nel i.">9 ; onde

al lemoo della conquisla di Teoderico sarebbe slalo di anni 2-i. Nc c possibile ritrarrc gran falto

(nil addielro I'anno della sua nascita
;
poiche sappiamo cbe priinati-us lu nominalo Qnestorc da

Tenderico ( vcdi sopra nota (8 ) ; ne ancora occupava tale dignila quando suo padre 1'u nominal"

Prefetto al Prelorio , ma soltanto quando fu poscia crcato Patii/io. — Clie poi sia pervennlo ai

cento anni si deduce da quanlo egli dice in fine del Cummenlario al Salmo C : « Pudet tnim

« dictre , prevail.* obnnxium eentenarii ntimeri foccunditatc protectant ; el quad sanctorum di.rimus

« mentis application , indigno mihi fuisse coHatum « : parole cbe dilficihnente soffrono allra inter-

prelazione.



nACCOI.TI ED IM.USTB.ATl DA I.ARI.O BAUD! DI VF.smi . I"
« ciens qitam lionores » (ag). A questi terranno dietro due framuiculi ine-

diti, net quali parimente si celebrano le lodi del re, e forsc a|i|)ariengono

alio slesso panegirico , del quale l' ullimo dei due frauum-nti gembra
aver forinalo la perorazione. Gli squan i publicali dal Mai, se , i»mr
pare , devono riferirsi al matrimonio di Amalasunta con llui.nn o , ;q.-

partengono all' anno 5i5. Gli ullimi due fraiiunenli sembrano former

parte di un panegirico al fanciullo Alalarico, e ad Amalasunta rlic soltn

il suo noine teneva il regno.

11. E facile dimostrare
, quanto lulle le circostanze di tempo, di

luogo , di persona, e di cose accennale in questi frammenti coiiM'ugaim

a Cassiodoro Senatore. K primierainenle, die l'oiazione fosse falla a cri-

stiano principe da crisliauo oralore , manilesiameiile lo dimostrano quelle

parole (Fragm. I, § a): « Paresne fuerunt in rcli^ione muiores , cum
u simulacris sensu carcntibus rationabiles suppUcarent? I'ctcbantar vitac

« remedia, quae vitae munera non liabebant ; ct si inusam antiquae

« foeditatis excutias
,
plus Me poterat qui rogubat. I filial nunc vetu-

« stas ad medium, ct , si audet
,
prudentiam sibi cum nostris vincet,

« quae divina nescivit. » Dal die viene ad cscludersi e Simmaco , e la

inaggior parte degli antichi panegiristi. II trallarvisi del consolato, del

srnato , della rcpublica (3o) , di province acquislale alia dominazione

romana
,
provano die questi panegirici furono recitali in Italia ; come

all'incontro l'csservi il dominalore costantemenle appellalo Re, non Im-

peratore , ci restringe al tempo degli Eruli e dei Goti (3i). — Ora in

questo intervallo chi se non Teoderico puo cssere giudicato quel prode

infaticabile trionfatore, il quale colle armi rivendicb alia dominazione

romana le Gallie da lunga eta perdute? Lo stesso autore cosi nota ml

Cronico Consolare tale conquista : « Venantius Junior et Celcr. //is

« consulibus contra Francos a Domino Nostro destinatur exercitus
,

« qui Gallias Francorum depraedatione confusas , victis hoslibus ac Ju-

(«) fariar. Villi, x\r.

(30) Col qnal nomc a quei tempi intendevasi I' impcrio Romano, come pui> \cdcrsi allelic da

parcccti) luogiii del nostro Autore ( vedi per esempio /'tiriar. I'll!
, A ) , di Gregorio Maguoaoe.

(31) Per la stcssa ragionc a questi tempi rifcrisco i sommarii del Codico Teodosiano , clic Iro-

vansi nel MS. DCCCLXXXI'l regin. Svec. della Bibliolcca Vaticana; vedi Antigua Summaria Co-

diets Thcodosiani ex codkc I'aticano nunc primum edidil Gustii'us llacncl lipsicnsis. l.ipiiae ,

1834
;
png. x/ll

, ZiT,

Seme II. Tom. VIII. a3
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« gaits, suo cidqirish'il impciio b (3a). In ainbedue i quali j>assi e da

notare la mcnzogiia dell'csagerazione, per la quale adnlando attrihuisce

la conquista delle Gallie a Teoderico , che nppena si aveva sottoposto

una parte della Gallia meridionalc. — A quesli indizii si aggiunga il

consolato di Senalore , la sua testimonianza di avere piu volte rccitato

orazioni panegirichc ai suoi principi , e la scarsita di persone abili a

quei tempi a comporre tali orazioni. v\?wS\\\

12. Solo forsc potrebbe cadere dubio su Manlio Torquwto Severino

Boezio, il quale fu console l'anno 5io, e che, allorquando furono assunti

al oonsolalo i due suoi figliuoli Boezio e Simmaco,eelebroiit senato le

lodi del re. Ma osta a quesla cbrigelturaj primicramente rantoritft'dello

stesso Boezio, il quale parlando delle sue relazioni con Teoderico nmi

accenna di averc in altra occasione celcbrato i suoi' eneotfiii
(
r33\)v< lad-

dove, come appare dalla nota supcrstite del quaderno X, ileodiee ;Bo-

biense contenne non una sola orazionc , ma un'intera raccolto ; maggior-

jnente poi vi si oppongono gli ultimi due frammenli , i quali sono ad

ogni modo di molto posteriori cd a queU'amio, e forse alia moi'te slessa

di Boezio e di Teoderico. — Ma sovra ogni cosa toghe ogni dubio in-

lorno al vero autore di questi panegirici il confronto dello stile , il

quale quanto e remoto dalla rozza ma pur piacevole sevcra semplicita

di Boezio, tanlo e conforme al semibarbaro ed ampolloso stile di Senatore,

principalmente nelle opere die compose durante la sua vita nel secolo.

15. E per non parlare del conlesto dei periodi e della evidentemente

simile giacilura delle parole , la quale facilmcnte si pu6 bensi senlirc

nella lettura, ma appena confermare cogli esempii : molti sono i luoghi,

nei quali non solo e conformita di modi e di stile , ma i medesimi sensi

sono espressi colle medesime forme, e pressoche colle medesime parole.

Cosi nei nostri frammenti comparando coi piu famosi edifizii dell'anti-

chita il palazzo eretto dalla sua regina , dice ( Fragm. VII, § 29):

(32) Per simil modo Variorum 111, Xl'l , a nome di Teoderico: « Pracsenti tempore in Galliai

<t nobis. Den auxiliante , subiugatas. » — Cosi anclie prcsso Jornande, tie rebus Geticis, tap. Lt'llll

.

<r Quod pater el avus (Teoderico ed Eiilanco ) Gntlins oeeupasset. >. Vcdi pure I'roeop. Hist.,

Lib. V', cap. Mil , ed allrove.

(33) Boetkii de Cotuolatimi . Lib. II
, prosa ill. — Non c appoggiata da autorita alcuna lasser-

7HHH* del Sigonio Dv regno Otcidcnlali , Lib. XVI , ad annum 500 , die in occasione della prima

venula di Teoderico a Roma l'anno 500 Boezio in senato ne abbia con un' orazionc panegincu

celebrato le lodi.
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« Semiramis retina lial/j lontlios muruin. biUimine sulfuretjuc permixto

« in circuluni fabricas.se. mamoru/ur Regis Persarum Cjri domus

« maris auro lapidil/us illigatis cunstriuta perhibetur ; n e |>cr simile

inoilo nella formola Ad pruej'ectum Uibis, tie aribitccto fuciendo , •nti-

merando fabricarum seplem tern's atlributa miracula , cosi si esprime:

« Cjrri Medorum regis domus
, quam Memnon arte prodigu illigatis

« auro lapidibus fabricavit ; Babjloniae inuri
, quos Scniirmnis legina

« latere cocto , sulphure , Jbrroque construxit » (34)- E quel pinsiero

si goufio , clie ex iugenti habituculo residentis colligitur magnitude

( Fragm. VII, § 38), lo ritroviamo paiimente nclla formola della Cnra

del Palazzo , sebbeue conccpito in modi piu veri e nieno ampnllosi :

« prima froute ttdis dominies esse creditur
,
quale eius habitaculum

« comprobatur » (35). Cos* se nei panegirici leggiamo ; « Hoc sacra-

it riiun { il senato ) -vestris implct honoribus
,
plebem statutis pascit im-

« pensis
,

provincias iuslitiae screnitale tranquillat
, frcnat superbas

« gentes imperio » ( Fragm. II, § 5): nel Cronico dire di Tepderico:

« Senatom suum mira ajjabilitate traclans , Komanae plebi doiw.it an-

« nonas, atque admirandis xeniis , deputata per annos singulos maxima

« pecuniae quantitate, subvenit; sub cuius imperio plurimae renpvantur

k urbes , etc. » Che anzi Irovasi eoncejiita al tutto colle slesse parole in

qucsti frammenti (Fragm. VIII, § 3o), ed in due allri luoglii delle opere di

Senatore(36) la seguente seiUenza: » Quiabonarumrerumnullasatietasest.fi

li. Lunga fatica poi , ne forse necessaria, sarebbe l'enumcrarc quanti

voeaboli e frasi od aliene dall'uso della buona latinila, o per altra ragione

notabili, s'inconlrino ia questi frammenti, le quali possono venir confer-

niate con simili esempii tratti dalle altre opere di Sena tore. Tali sono e Ia

voce successio nel senso di posterita', ed explicabilis ed inexplicabilis per

possidii.e ed impossible, ed infatigabilis , voce della cadente latinita; e pro

rerun necessitate, e la tremula viriditas dei prasini, c la nigredo ed altri

assai, dei quali daremo alcun saggio Delle note agli slessi frammenti. Cosi

pure nel primo di essi frammenti leggiamo: a Iactcnt se prisci principes

« qui motus avium quam hominum indicia captaverunt, » al modo

M) f.mar. I'll, xr.

(35) y-ariar. I'll, V.

(36) Expositio in Psalm. CXVlll , vers. 66: « quomam bmnrum rerun nulla salielas est. •

I'ariar. XII, II: '< quia bonarum rerum nulla satielas est. u
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slesso clie parinienlc nelle alii c opere troviamo ficqucnteinenle omcssn

la voce magis nelle comparazioni (37). Cos! dice nelle leltere: « Dilatation

« quam mutatum vidctur imperiutn , cum transit ad posteros » (38) ; e

« Gloriosis quippc dominis gratiosa sunt praeconia (/nam tvibuta » (3q);

e « f^os ad omnia iusta estote devoti, ut me provinciarum patremjaciatis

« esse quam iudicem » (4°)-

1>5. Or qui converrebbe esporre i lumi slorici , che si possano de-

rivare da questi frammenti ; ma e forza confessare che sono minimi e

quasi nulli , si per la brevita e sconnessione dci frammenti, si e forsc

piu pei modi vani ed ampollosi seguiti dall'oratore, ripieno di voci e di

contorti periodi , e di falsi od enfiati concetti , ma scarso di cose oltre

ogni credere. Che se questo gia , oltre la barbaric dello stile, e il prin-

cipal difetto delle Epistolc di Senatore, molto bid peccano di questo vizio

le orazioni pancgiriche, e per 1' indole delle medesime, e perche in esse

gli autori sogliono essere piu scarsi di materie; alia quale mancanza len-

tano di supplire col riempiere le orccchie del vano suono di rotondati pe-

riodi, e coll'ampliticare e rivolgere sotto varia forma lo scarso argomento.

1(5. Resta a parlare di quel breve frammento di Cronico Imperiale

che qui vedo per la prima volta la luce , e a dimostrare per epial ca-

gione, sebbene di altro aulore e piu antico, l'abbiamo aggiunto agli

scritti di Senatore. Quesla reliquia di antico Cronico forma l'ultima pa-

gina superstite del palimpsesto Torinese del Codice Teodosiano ; la pa-

gina precedenle e occupata dall'ultima parte dell'indice dei tiloli , e

dai nomi degli imperatori dei quali abbiamo le costituzioni in csso Co-

dice (40; onde appare che tale Cronico era apposto in fine dei ma-

noscritti del Codice Teodosiano , come alle Pandette Florentine troviamo

aggiunto 1' indice dei Giureconsulli , dalle opere dei quali fu estralta

quella compilazione. Un tale indice degli Imperatori Romani era pro-

babilinente seguito da un Cronico Consolare; poiche con questo mezzo

soltanto poteva agevolmcnte porsi in opera il prescritto della legge
;

validiora esse quae sunt posteriora (4 2 )-

(37) Vedi la nnta 8 ai Frammonli.

(38) rariar. Vlll , rr.

39) rariar. filll . xxr.

hi Variar. XI
, nil.

il W.li llacnol , NeucntdccUc Fragracnlcn des Theodosisclien Codex, Degli Annali lalilolati

Krilische Jahrbiicher fur dculsclic Uechlswisscnscliaft ; Bd. 1, S. 94.

13; C. ( ', I C. Th de constit. princ. ct ediclis ; vedi pure c. 7 princ. tod
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17. Sebbene una brcvissima parte, c la meuo Importante , <i sia ri-

masta del primo sollanlo di tali Cronici , e quanlo appunlo era ncces-

sario per provare chc ai manoscrilti autentici oil original! (/|3) del Co-

iliec Tcodosiano erano aggiunti simili iiulici; altre tracce di esso Cro-

nico troviarao appunto presso il nostro Autorc. — Abbiamo notalo come

Cassiodoro Senatore in occasione del consolalo di Eutarico compose un

Cronico Consolare. Tntorno al medesimo cosi cgli a Teoderico: « Sapieittiu

« principals ,
qua semper magna revolvitis , in ordinem me confutes

« digerere censuistis ; ut qui annum ornaverilis glorioso nomine, » col

consolalo di Eutarico, « redderetis Fastis pristinam dignitatem. Parui

« libens praeceptis , et , librariorum varielate delersa , operi /idem lii-

« storicae veritatis impressi. » Fra gli autori die scgui cnumcra Tito

Livio (44) ) Aufulio Basso, Eusebio , e Paschalem virorum clarorum

auctoritatem . Ora a questi scorgiamo doversi aggiungere il nostro Cro-

nico Teodosiano, clie vediamo non solo punlualmcnte seguito nella an-

notazionc degli anni e dei niesi del regno di ciascun principe, ma oe

troviamo trascritti alia lettera pareceln brani si dal teslo del Cronico ,

come dalle annotazioni marginali. I passi desuuti dal nostro Cronico

sono i segucuti :

Chronicon Theodosianum. Senatoris Chronicon.

G.Iulius Caesar primus Romanus C. Iulius Caesar . . . primus Ho-

singulare obtinuit imperium; a cpio nianorum singularc obtinuit impe-

Caesares Romanoraw principes ap- rium; a quo Caesares Roiuani prin-

pellati sunt. cipes appellati.

Octavius Caesar Augustus, a quo Caesar (Oclavianus ). .. Augustas

Roman/ principes Augusli appellati. cognominatus est.

i'. [nlendiamo solio qncslo nome i manoscrilli dati fuori dai Cosliluzinnarii , a norma ili quanlo

si prcscrive nogli Atli del Senate- proposti al C.odicc Tcoilosiano , c nclla cosliluzione iho li sr^ur.

e tali credo csscre il manoscrillo Torincse ed il Parigino ( iiclla mil editions x e f Kb NOMll

c siritlo da mano privata , c il manoscrillo Valieano (6), come apparc principalrocnlc dalla gr»Tt

lacuna die c in principio del litolo De Haenlicis , lacuna proveniento dl difollo dall'atcnplara

dal quale qucsto fu Irascritto , o pcrcio incompatible con un manoscrillo autcntico. Lo -;

iera dirsi del manoscrillo Dobicnse (.'), come qucllo in cui sono frcquenli abbreviature, cd il

allre cose pariincnte assii si allonlana dalla forma prcscrilla dalla leggc.

(44) Con questa occasione ini faccio premura di render nolo , come avendo accurnl.imenlc < vv

minalo il manoscrillo dal quale il cb. Pevron publico i suoi Frammcuti delle Orazioni di l.u.r. n

.



l8a FKAMMENTI DI C1SSI0DORO SENATOnE

( Iii marg. , ad Domitiannm ) Doinitianus fraler Titi iuiiior.

Titi frater iunior.

(In marg. , ad AntoninumVerum) Usque ad hoc tempus singuli

Hi Imperatores aequo iure impe- Augusti fuerunt. Cui successerunt

rium administraverunt
,
quum us- filii sui etc.

que ad hoc tempus singuli Augusti

fuissent.

Filippus regna\it annos VII. (Et Cui successit Philippus, qui re-

in marg.) Et filium suuin Filippuui gnavit annos VII. Qui mox Philip-

consortem regni fecit. pum filium suum consortem regni

facit.

18. Viepiu notabili, quantunque poco noti , sono i Fasti, ossia i frani-

menti di un antico Cronico Pasquale
,
publicati dal Cramer (45) , ed

ai quali furono aggiunti parecchi brani notevoli dall'Haenel (46)- — Ad

ogni modo sommamente a desiderare sarebbe una compita ed accurata

raccolta di tutti i Cronici e Fasti Romani, alcuni dei quali sono raris-

simi, e molti , come quello appunto di Cassiodoro Senatore, poco accu-

ratamente publicati: ad onta della molta luce che 'da essi ridonderebbe

alia Cronologia ed alia Storia , della quale sono quasi fontlamento.

———
,

1

trovai che quei fogli dci quali disse ( uella Prefazione, p. 5 ) cactera vet vacua sunt , vel ruins

tenant glossas in Ciceronem , contengono id realla frammenti di Livio , tutti
,

per quanto pare,

della tcrza e della quarla decade. La scrittura e antichissima , almeno del secolo V. ma si svanila
,

die sara forso impossible farla riviverc in modo , da trarre alcun frutto da tale manoscrillo.

(45) A. G. Cramcri Narratio de fragmentis nonnullis vctustarum t/ieinbranarum. Kilort , /826.

(4fi) Nei sopracitati Annali di Giurisprudcnza Germanica, T. I
,
pag. 756 segg.
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MARCI AURELII CASSIODORI

SENATORIS

ORATION UM PANEGYRICARl'M

FRAGMENT*

i

I
aft*

py 1T0 testantc praeconium , in quo tanlum valuere virtutes,

ut eum in acic positus laudaret inimicus. Rcgulum affectata poena con-

celebrat; Deciorum famam mors w devota vivificat (i); Fabius eflicari

cunctationc laudatur. Quid Catonem ^ repelam, disciplinarum libros mo-

ribus (a) transeuntem? vel nostrum Tullium, armis omnibus cloquenliae

viribus fortiorcm ? Quos mihi ita difficile est numerare , ut vobis facile

datum est telicitate superasse.

2. Gratum quidem (3) oratio nostra opus w in laude priscorum, quo-

rum laboribus constiterunt td)
. Sed tantum est pracsentis boni publici

decus, ut feliciter maiores suos inumbret fortunata successio (4), et po-

steritati libenter cedant, qui (5) suis saeculis omnia w humana tran-

(a) II codice famamors.

(b) II co J. cantoncm.

(c) O inanca alcuua parola , o leygi orationis nostrae opus.

(d) II cod. lauoribuscoritilerunt

.

(e) U cod. Iiomnia.

(I) b In libris veterum Vecios cognovit antiques, ttobiUmjut: projcniim
,
qlor tosac mortis be-

i ntficio viventem. » Variarum III, VI. — Ve<li pure Villi . TUl.

(-2) « Tattm MeltlH in Asia , talem Catonis in llisptmia legimus fain* ducatum , Qui plus de sua

duciplina auam per anna laudati sunt. » Variar. Villi, v.vc. — > Atquip traverat prorsus mentis

quos lectitarat auctorcs Fuit ouidam nostrorum lemporum Cato etc. » Variar. II
,

///.

(3) Variar. Ill, ft, initio.

(1) Ncllo stcsso senso Variar. Ill , XI: t> ul paiirnis hononbus suacssio tiara lattctur. »

(5) Variar. 1111 , M'/t : « quamio omncs tiii libinler eedunt , aucm etc. »
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scenderant (6). Nam, ut lf) Aventini turbam civica (6> disseusionc pollutam,

et volubilis urnae vertiginem, totumquc in Campo venale taceamus :

paresne fucnint in religionc maiorcs, cum simulacris scnsu carentibus ra-

tionabilcs supplicarent? *' Pctebantur vitac remedia (7), quae vitae rannera

non liabebant; ct si causam anliquac foeditatis w cxculias, plus ille po-

terat qui rogabat. Venial nunc vetustas (k) ad medium, et, si audet
,

pradentiam sibi "' cum nostris vincet, quae divina nescivit W (8).

5. lac tent se prisci consules, praepetum initiati semper auspiciis (
" )

,

qui motus avium quam (o)

(9) Uominum indicia captaverunt {e\ Firmabat

trepidum candidalum errans volatus''1', et iudicium cral publicum quod

venisset ad casum (10). Et nos gloriamur de sententia
(rl boni princi-

pis (ti), laetamur de consensu senatus ***(ia).

(f) II cod. nammut.

(g) 11 cod. cibica.

(h) 11 cod. suplicarent.

(i) II cod. fedilatis.

(k) II cod. betustas.

(1) 11 cod. sivi.

(111) II cod. nescibil.

(n) 11 cod. autspiciis.

(o) Cosi il cod.; male Peyron etiam; vedi la nota.

(p) II cod. captaberunl.

(q) II cod. bolalus.

(r) II cod. sentia.

(6) « Rapiunt nos praedicandi temporis bona saeculi beata fortuna Quid Uilt anti-

it quitas honora promtruit ? » Variar XI , I.

(7) Tartar. VI , V : « legum remedia postularc. ><

(8) Si confront! tulto questo passo con Symmachi Laudum in Valentinianum Aug. I, cap. villi
,

> c Laudum in palres , cap. III. Simili luoghi si trovano pure prcsso Mamcrtino ed Ausonio.

(9) Male il Peyron leggc etiam , e propone permotus invece di motus. 11 codicc ha evidentcmente

quam, c si sotlintende magis , come lalora gia presso Tacilo , c frcqucnteniente prcsso il noslro

Autore.

(10) Ad casum per a caso leggesi anchc Variar. VI , will , ed allrove.

(11) Variar II, II : t sub impcrio boni principis , a di Teoderico.

(12) Si confrontino Variorum II , /// e Villi , XXlll.
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II.

\. •*• tenuis munera laudatoris; ct cum dcsiderio \cslro tie illn >.;i-

lisfieri cupitis , immcnsae (a) pracdicatiouis obsequia postulatis. <) mum
uimium est, amorcin publicum iciuna orationc saturate! quam tL

- anhtatn

de eclsis principibus humiles loqui (i3)! ut quos vestra W solet oratio

comere , audiant incauta desideriis vota laudare. Sed iustitiam wMnn
postulo, proceres vivi (i4)j ne a '} uno exigalis, quod debetur ob (mini-

bus (i5). Caret culpa nccessitas ; nee possum solus in reatum -\ocari,

cum omnes insolubiliter videntur (d) obno\ii. Habemus qnamdam iuslitiam.

Quis (c)
a me postulet infinita? quis exigat quae numerare non suflicil.

Repelitionis inexplicabilis (16) non tenet; debitorem immensa semper

absolvunt (r)

, ct magnitudo rerum respuit couipensationis !(1 angustum.

5. Partimioi ''' ergo, principes viri (17), ut qui satisfacere cuncta

(a) II cod. immense.

(b) II cod. saTunaiteae , ma le ultime lettefe sono mal chiare per altrc lettcre so-

vraposte; saturar nondiineno e evidente. Peyron lesse satiarc. II medesimo poco i!np<>

oinette la voce humiles.

(c) II cod. bestra.

(d) II cod. insolobiliterbidentur.

(e) II cod. diiustiliamquas; ma la sillaba di scmbra tolta con due punti sovrapoUi.

(f) II cod. deuiloreminmensasemperabsolbunl. Peyron lessc scparato in mensa.

(g) II cod. conpcnsalionis.

(h) Phi latiuamente Peyron legge Patimini , ma contro la inente dell'Autore, come

appare da tutto il contesto , e dal simil luogo citato nella nota iS.

(13) Per simile modo Quam magnum est in tantorwn conspcclu facere ,
quod omnium pot*

.< praedicarc ! » Variar. XI, Villi. — « O quant arduum at, subieitum verba donttnantis assumere it'

Variar. VI. V.

(11) Proceres invece di senatori Variar. I , XLI , cd allrove
;

piii spesso principes nri »e<li la

nola 17.

(15) « Subvcnite , Patres Conscripli, ct agendo pro me communibus dominis gratias ,
dcbitum m,um

restra salisfactionc pcrsolvile. Warn sicul unus saliare non valet omnium vota, ila multt unius pos-

« sunt coniplere disposita. » Variar. XI , I.

(IG) N'ello slesso senso Variar. V, tun, ed lltrOTe.

(17) Con ijucslo uome prcsso il noslro Aulore spesso sono cliiamali i Senat'.n . Tedi .
per (MBpiO,

Variar. VIII, xritll ; -V, //// , sub finem j .17, /.

Sinn-. IT. Tom. VIII. A
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non possttmns , offeramus devotis viribus quae valemus. Quis cnim mo-

nieiUis omnc rccolligat
,
quotl tot saeculomw maims larga (18) pi-ofundil

.'

Hoc sacrarium veslris implet honoribus (19) ;
\Acbem slatutis pascit im-

pensis :
' ]

(20) ;
provincias iustitiae serenitalc tranquillat; frenat ,k su-

pcrbas gentes impcrio: et illud ad solum videtur esse confusum
,
quod

ab eius regno cognoscitur alicnum.

6. Macte infaligabilis (21) triumphator
,
quo puguante fessa rcipu-

blieae membra reparantur, et ad saecula nostra autiqua beatitudo re-

vertitur ^ : Galliam quondam 1 '"' l'uisse Romanam solis tantuin legebamus

annalibus ; aetas non erat iuncta notitiae ; credulilas incerta vagaba-

tur (22). W
_—

(i) II cod. inpensis.

(k) 11 cod. fraenat.

(1) II cod. rebcrtitur.

(m) II cod. quondam; il senso esige quondam, non quamdam.

(18) « Maims larga artium nutrit ingenia. » I'ariar. I'll , V.

'19) Ncllo stcsso senso ncl quale I'ariar, V, XLI ,
« laudabile cril veslro rnnui honorum lege

« soiian. » c /'///, Willi, " Licet coelus vestcr genuino splcndore semper irradietur , clarinr tamen

a redditur quotient augetur famine digititatum. »

(JO) Di sc slcsso {I'ariar. XI, XXV ) : <• deputalos Gothos propriis pant cxpcnsis. » — Di Teoderico

( in Clironico ) : « Romanae phbi donarit annonas. » — DclP Istria ( Variar. Xll , XXit
) : n Italiirt

n ornat imperium
;
primates deliciis , mediocres victualium pascit cxpensis. »

(21) Variar. I , XXV ; // , XV , XVI ; cd allrove.

(ii) 11 Gaudcte , Patres Conscripti proeincias longa aetate desuctas viros vobts pendere con-

11 sularcs lacebal nobilis origo sub Gallicano iustilio , ct honoribus suis privata peregrinabatur

11 in patria. Tandem pressos dieina levaverunt , Romam recepcrc cum gloria, etc. » I'ariar. 11 ,
lit

— ii Praesenli tempore in Gallias nobis , Deo auxi/ianle , subiugalas , I'icarium te. Pracfeclorum no-

<tra mittit aucloritas Talem iudiccm proeincia fessa suscipiat
,
qualem Romanum principem

i. transntisisse cognoscat . . . Nihil tale sentiat
,
quale patiebatur cum Romam quaererct. » I'ar. Ill ,

xri

.

— ii Libenter parendum est Romanae consueludini , cui eslis past longa tempora restituti. > Ai pro-

vincial! dcllo Gallic, I'ariar. Ill, xvn. — « luri Romano sereit quidquid sociatur Iialiae. » Va-

rt.ir. I, XXVIt.
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III.

7. *** quamlo ille inlrr virgines delicatas multa •'** > as non solum

f'ortem sc sod et virum ncgavil ; nam qui potuit atrociter fcrrum disirm-

gere , elegit molliter pcnsa ti-actare (23). Dicat aliquis matris iussioni-

1ms obsccutum; sed hoc pati non dcbuit bellicosus. Fas fuit illain sub

pietatis excusatione peccare ; hie vero se non potuit sine magni dede-

core pudoris occulerc.

8. Tu autem cum gente ferocissima pugnaturus quaesisti quemamo-

dum a communione

'

b) discretus occultum aliquid non liaberes; sermones

non gravala gente mutuari (c)
, ut quae dicenda sunt distinctius ezpficen-

tur. Equum tibi g** g^a"' eligis decenter aptare, cui inter ** eas a*

asturarum crines nigerrimos micuisti , ut quia potcraul ct rcperiri si-

miles (24) , Hie ingenio lierct singularis. 9. Quae fuit virium tanta fi-

ducia illud magis quaei'cre °', quod in te bostes potuisset violentius '

excitare ? Gloriose cupiunt fallendi subsidia pugnaturi , ut quoquomodn

dccipianl
,
quos vincere velle 6) festruant: lu contra nisus es ot asperos

belli casus minime fallcres , sed ut notabilis potius cunctis '° bostibns

apparei-es ; non contentus fi) utique banc robori tuo fieri contumeliam
,

(a) Lacuna di 10 lettcre.

(h) 11 cod. accomuniono.

(c) II cod. grabatagenlcmutari.

(d) Lo spazio di questc lacune meglio appare dall'imagine che diamo del codice.

(c) II cod. quercre.

(f) 11 cod. biolentius.

(g) II cod. belle.

(h) II cod. cunc.

(i) II cod. contemtus.

(13) Scmlira Irallarsi della guerra gallica , alia quale OodoTao noa iolenenne. Ma neppur Teo-

derico vi si reco in persona. E da dolcrc clic sia si breve il frammenlo, principalmcnlc cssenduci

poco nolo Ic circostanzo di ciuella spedizione , della quale lice Grogorio Turoncnse
,
a olivo

dcll'csilo suo infclice pei Franchi.

(Si) 11 Similia ntqueuni in suo genere reperire. » Variar. I III
,
mi
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ut a vesligiis \idereris praesidiis adiuvari ^ : quando illani virlnlis glo-

riam constat esse perfectam, cui apcrto quaeritur marte victoria (l)
.

10. Denique ut congrua factis praebctnr (m) esse praesumlio: quando

explicabilia (a5) subire forlis, impossibilia tenlare (I,> dementis est. Cum

Deorici (26) civilas <0) fortium Gothorum obsidione ***.

mi.

II •••(•] uinc es t 7 clementissime domine (b)

,
quod te populi non

patiuntur abscedere , sed omnes sibi cupiunt advenire. Ingrata vita est

quae tuos non meretur aspectus (27) ; et taedet w propriis. sedil)us

mliaerere (d)

,
quos coactus (e) fueris pro rerum necessitate (28) deserere.

lure ergo omnium desideria in tuain praesentiam concitantur ; amorc

principis murmur exoritur; et ex co subiectos tristes eflicis
,
quia ni-

mium diligi comprobaris. 12. Sed tu, Domine, (f) prudentissimo principi

(k) II cod. adbestigiisvidererispraesdiisadiubari.

(I) II cod. viclorie.

(m) II cod. prebetur.

(n) II cod. temlare.

(o) II cod. cibitas.

(a) Tranne poche lettere sparse, la prima pagina fino a queste parole e del tutto

illegibile.

(b) 11 cod. dTTe.

(c) 11 cod. ledet.

(d} II cod. inherere.

(e) II cod. coatus.

(f) II cod. dn~e.

iS) Variar. V, vnr, ed altrovc.

(36) Forsc il nome di qucsla citta c corrotto , non trovandosi nominaln ne nolle niollc Nolizie

dcllc Gallia , nc allrove.

(2T) Scoatore a nome di Tcodcrico : « Ut qui longa nobiscum aetate versatus cs
,
pracscntiac no-

stra* dulceeHne vapiaris Nam cui licet habere nostra colloquia, rnunera credit esse Hliina.

" Quaprnptir turn tardamus desidcrivm , cuius nptamus adspectum. » Variar. Ill , \\n. — Cert*

tttunus est vtdere principem. » Variar. A", X///.

(28) <• Pro rerum necessitate. » Variar. XI, xyr. — « Pro temporis necessitate Variar. III. /..



baccolti ed wuaamtai at carlo mam m rents. i8g

uiaiestatis tuac pracsta consilia ; humana vnta nesriunl prac\idcre '"

(juod eligaut tu cum fac semper gerere
,
quod nosti generalitir omni-

bus expedire (W W.

13. Cum laudes tnas, clementissime rcgum, ingenio cjuidem dcstiiutu.s,

sed magna fultus alacritate recitarem in ordinem me dicta redigerc **

gloria ficret ** et mihi nomen pracstctur amnions ***.

14. Auge, rcgum prudentissime (29), gentem ***
,
quara gloriam **

diligi vivum
,
quam te mundo patialur auferri. Nam qui vivet potest

vobis ad tempus offeree quae iusta. sunt; a roinano eloquio (3o) libi tri-

huitur, quod omni (i) aetate laudetur (3i): non immcrito, quando a nobis

perpetua recipitis, pro quorum libertate W *** vestris post anna ***

sequimi/u castra
,
quando !**? posset rcferre victorias.

15. Ver *»*

V.

1G. ** w qui regem *** is fortem gladium *** latum ruina •** san-

guine res lanta *** biorum spes certa tituba '"''* meris pervenit ad re-

gnum ** e felici respublica potuit quassatas validare. 17. Co*** sapicutr

complestis (b)
felicissime ** forliter *** us factum quod ** titerit se ta

**

(j*) 11 cod. previclerc.

(h) Vedi nell' imagine del foglio le poche lettere die appaiono nello spazio di qiu-t.i

e delle scguenti lacune.

(i) II cod. omnia.

(k) II cod. livertate.

(a) Diamo questa pagina quale ci pane leggerla nel manoscritto, in alcuni Luflghi

alloiit.inandoci dall'edizione del Mai.

(b) II cod. eonplestis.

(29) I'ariar. I'l , xu//r.

(30) ii JVulli sit tngrata Roma
,
quae did non potest aUena. Ilia eloqutntiae foecunda mater, etc. -

J'anar. Ill/
y VI. — « Romanum ilcnique etoquium non suis rcgionibus ini-tnisti ; et ibi le Tuttiann

« lectio disertum reddidit, ubi quondam Callica lingua resonavit. » I'ariar. I /// , Xlt. — Di Anin-

lasiinta : « Atlitae faeundiue claritale diserta est ; liomani eloquii pompa resptendet, etc. » i'ariar. A /

(31) Con pari giro di periodo I'ariar. Ill , St: < in Outfit annis aequiritur
.
gund matura aet.ie

ter<-etur. n
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trbalim *t* IS. Habe ° ft,;1* tanti *!** cle consilio veslro hoc tabula

mundi ** non potuissent elig^re, nisi (jui probetur saepius bella per;

egisse (3 a).

19. Kedeamus igilur ail dominam felicem (33) ** aliquid **. nata **

virtut&us excusare non poterit , cum sc eoniugem viri fortis agnoscit.

20. Hue ergo ad auliea penetralia , sorores honestissimac (d)
, eonve-

nite: banc (c) cum summo nilorc comite (34), quae vos possit ornare.

Prima iVoutcm ty castilas caelcslis instituat ; detude rosea verecundirt

g-enas depingat; moderala temperantia fulgentium luminum serenet aspc-

cluui; cor nobilc miiis pietas amministret ; sermonem linguae lionora

sapientia largiatur ;
grcssus religiosos modestia tranquilla componat (6

' :

talem pompam habere merelur obsequii vl,)

, quae tantorum regum po-

steritas potuit hweniri (35).

21. Vos autem nubescite prasini
,

pallescite lychnitae {
' }

, albescite

hyacinth! (k)
, fuscamini margaritae : non hie regias opes insana cupidi-

tate devoratis ; tulit vobis pretia ;1)

,
quae de se probatur ornala. Ferunt

amabilem (ra) Venerem , toto orbe laudatam , strabnis intendisse (36).
***

(c) Forse in vece di Ave.

(d) II cod. honestissime.

(e) II cod. c Mai hue.

(f) II cod. (fironte.

(g) II cod. conponat.

(Ii) Cos! il codice; Mai obsequiorum.

li) II cod. lycnilcs.

(k) II cod. yachimli.

(I) II cod. praelia.

(in) II cod. amav'dem.

(32) " Qui saepius bella pervgimus. > Vdriar. -V, \\.\/

33 ' Amatamntham dominant Felicem appellal Catsiodafita uar. XI, t , 9. » Mains.

(34) Voce di freqnente uso presso Senalorc.

[35) fa historia gothica ( nunc tkperditaj Cmsiodoriw .-tihalaricuni Amalasunthae filtum osten-

« deral in decimani xepliniam progeniem Sttryem habere regalcm, war. yilll. 25. Legesis euiulem Cas-

<i jiW vm. 5. vim. I. xi I El guidon I'm. 9. is ilieit diierle de Theodcrho: qui tantorum regain

« fucrat stirpc procreatus. F.l Vm. 2: fjuacuis clarilas generis Amalis cedit. Jornandes auoque hi-

u tloricus Golhorum arigines generosissimas saepe praedicat. » Maius.

.Volurn Vdrrmit illud apud Prisciamim VI. 3: non hacc res de Vencrc pacta slraliam

« Tacit Maim
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VI.

22. *** inter innuuncras margaritas et ostra verenda nigrcilinc deco-

rum , serena facie plus luccntem
,
quae in medio constitula gemmarum

suum vincit ornatnm.

23. Kn corusca sedes, quam dives India miretur, Pcrsis gemmata

eoncelebrct , Hispania nobilis * obstupescat ; ubi roscas virgims inlni-

limi' pinnis rutilantibus alalas
,
quales pomposas decet esse victorias;

margarilarum quin etiam lacleae coronae flexis auro circulis pulelierrima

rotundilalc clauduntur (3^). Sic in operc tuo videlur posituin . quod

sola ielicilas meretur ad praemium ^

.

-\. Hyacinthi lc) quoque tetra
(d:

luce vibiwitcs cum luminibus clarifl

mixlas rernuutur micare nigredincs; prasinae tremula viriditale collu-

dunl ' (38); lychnitae vomunt frigidas flammas ; hispanac sauguineos

colores emanarai : et una dispositio tua tot diademala - r conficit , (piac

cunctas mundi dominas *** sidereum quoddam sunt in-

pigre perenne quod non praestat aetate.

(a) II cod. novilis.

(b) II cod. prcmi{am).

(c) II cod. Hyachinllu.

(d) II cod. taelra.

(e) II cod. conludunt.

Jf) I frammenti della seguente pagina sono quali si leggono nclt'cdizionc del Mai,

non avendoli collazionati col manoscritto. — Conviene inoltre avvcrtirc clii 1 c-.tiriiut.i

esterna di qucsto paio di fogli e alquanto recisa, per cui in molte iince mancano

alcune leltere.

(37) < Stellas vidimus sphaeriva lotundilate fulgenlis : solem ipsum circuit pulchrituHint radiart .

BspotiL in Psalm. C, sub fiucm.

(38) « Obscuritas rubens , nigredo sanguinea. « I'ariar. I, II, ilcll* porpora. — » J'andiae gemmae

« fulgor sc non potest cuiitunir; /luclual adspeetibus Iremulis, dum la/iii ttneatur immnbilu »

I'ariar. /', XXXIIII. — " Coltega lit mm ririditate gemmarum. t I'nruir. II. \\\l till. — « lluie
(

« tallta pingucdn sociatur , ul arbitral! sunul dei urrere Palladium liijuorem; nin guod ab ilia prasina

ririditate nieco candore disicrnitur. » I'ariar. XII, X/r — Subal'.ens jtrastuus. I / iiriur. / . \\ \-
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25. Nam qui re peculi altitudinem

propria est intentam dulcedinem meritos esse con-

spectu essenl sol operibat summa
semper ill ts quod semper laudaretur.

26. Yidemus enim do relucet in amiclus lat

VII.

27. ••* omnia regna superat , dinosceris potens tui; iam si cum pro-

priis moribus compareris , facile ab insigni animae parte superaris, quae

pulchritudine corporis mortalia cuncta transcendis (39).

28. Fecisti quoque , domina
,
palatium

,
quod te etiam ignotis evi-

denter ostenderet
;
quando ex ingenti habitaculo (a) residentis colligitur

magnitudo (4o). Renidet crusta marmorum concolor gemmis (40> spar-

sum aurum fulget in ** s rotatas saxo ** musivi minora (42) describunt;

et totum inetallicis coloribus <*'i ubi cer *• a ** ran *"* ur. 29. Semiramis

regina Babylontlios (b) murum bitumine sulphureque <c) permixto in eir-

oulum fabricassc memoratur; sed quid mirum si ferro fuit inadibile (d)

,

quod ab armis se non poluit vindicare (43) ? Regis Persarum Cyri (e)

donius muris auro (f) lapidibus illigatis (s) constructa perhibctur (44) i
***

(a) U cod. igenti havilaculo.

(b) II cod. Samiramis regina vavilonthos.

(c) II cod. vitumine sulfureque.

(d) II cod. inadivile.

(e) 11 cod. Ciri.

(f) II cod. aureis , con manifesto erroir; vedi Variar. VII, XV.

(g) 11 cod. inligalis.

(39) •• Rcspicite eerie iuvenem
,
per formae gratiam mentis pulchritudine plus placeman. » Variar III

>'i — Di AmalasuDta
, Variar. .XI, I : Quain v'uiere , reecrcnt'm est; auitire , miraculum. u — Vctli

pure Proenpn Ifistor. Arcan. cap. prim.

(40) Vanar. VII, V.

ll; a Discolorea crusta marmorwn gralissima picturarum varielale lexantur. » Variar. I, yi.

(43) Del Musiearia trovasi meuzione Variar. VII, V, al qual tango vedi la nota "lei Forneno

(43) Quod tamdiu invadentibus anui.i non potuit vimlieurc. t Variar. II, XXMI

(44) SI confronli lutto qucsln luogo con Variar. VII, nil. xr.
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VIII.

30. •** el suspiciones
a

, quas iaui de cunctonun lande concitaveras,

apud sollicitOS ilomiiios non haberes.

31. Delectat inc , regum evimie, vesira equidem •** es; quia l>ona-

ruin rerum nulla salietas est (45). Seil pa*** turn frequenter *** desi-

deria *** meris tam gravissimam *** percusserit, quern Urbis hodie fe-

licitas ammiranda custodial; ut quotiens mutum animal (j<>) inspicilar

fl
**,totiens livo

<t:is '* non levc '' miraculum t'uit ** ouia taotis *** cou-

sueta sic apricis ***.

(a) Nelle i3 prime linee di questa payiiia era scritto mi altro luogo • 1 1 queati -te-M

panegirici; poi fu raschiato, e vi fu scritto quello del quale diamu alcuni In.mi. La

leziooe per esseie palitnpsesto il foglio, e per questo concorso di lettere nuove mile

antic lie, e difficilUsima.

(b) 11 cod. lebem.

(45) In due alln Inoghi dellc Opere di Senators si Irova colle slcssc parole. C"ine Dolammo,

qaesla senlciua , i'ariar. XII, n , ed Exjwsil. hi Psalm. CXI'III, vers. 66.

(46) Vedi I'ariar. I , Xllf , sub fiiiem.

Seme II. Tom. VIII.
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I

pYRROTcsTa^TcpBaecoMiimiNqiioTa
-

TUOnuaLuCRCUlRTUTCSUTCU(T)l.\aCIC

posiTusLaudaRCTiNimicus nccuLu

aFFecTaTapoeNacoNceLeBRaTdecioRu
-

pamamoRsacuoTauiuiFicaT paRius c

CFF'cacicuNCTaTiONcLauiJaTUR quid

caivroNeroRepeTarodiscipLi.NaRurn

LlBROSCDORIBUSTRaNSCUNTCCDUeLNS

TRU(T»TuLLiu(T)aR(DisomMBusa?Loque

TiaBiiiRiBusFORTioRem quosombiTa
,

SiFF'C'LeesNuoneRaReiiTuoBisFaciLe

aaTumesTFcLiciTaTesupeRasse

GRaTiicnqiuQenDOBaTioNOSTRaopusiPi

LauOepRiscORUmquoRiimLaiiORiBus

coNTiTeRiiNT se3TaNTumesTpRa?so

TisBOMpiiBLiciOecusiiTFeLiciTeRmaioRPs

suosiNU(DBReTFOBTii>arasuccessio

eTposTeRiTaTiLiBCNTCBceOa.M- qui

suissaecuLis'iomNiahucY>a.\aTRa:sseeN

deRaNT Narr)(DuTaue?(TMTiiRnamciBica *,

dtSSCRSUMC
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C

II

PoLLirracD eTiioLuBiLisiiRivneueR'n

GjNem TOTumqueiiscampouersaLera

ceamus paues>iCFucuuNTiNReLiGio

M^naiORes ciimsimuLacRisseNsu

caRe^TiRiis RanoNaBiLessupLica

ReivTpeTeBaiN'TURuiTajReroedia

(pia?uiToecY)imeRaNO>baBeBa>T

orsicausaaNTiquseFeOiTaTis

exciiTiaspLnsiLLepoTeRaTquiuooaBaT

10
|_J_CMaTNu>'CBeTusTasa3cneSiu(Y>

eTsiauaeTpRiiOeNTiamsnucumisos

TRISUINCeT qiia30lUIINaiSCSCIBIT

acTeNTsepRiscicoNSuLespRaepeTum

i.MTiaTiseoDpeKauxspicns quimoTus

auium quaonbomixucYmidiciacapTa

BeRUNTpiRmaBaTTRepiOumcarsOiaa

TuroeRRaNSRoLaTus eTiuaicium

enaTpiniLicuro quodueisisseTadcasum

erxosGLoRiamunOese^TiaBOSi

pniNcipis LarracoiiRDecoivse^suse

NaTUS

J
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III

TCMusnniNCRaLauaaTORis crcumOe

siDemouesTROcieiLLosaTispieniciipnis

iNmcNsepiwedicaTioNisoBscq 1 1 lapos

TuLaTis,Oquacr>Nin">iu<T>csTamoncm

piiBLicumieiu:vaoRaTiONesa'niRaBe?e B

aROuucoaeceLsis pmcipinus liumiLcs

Loqui uTquoQBCSTtiasoLeTonaTio

conieReaii0iaNTi>caxiTac5c.sic>CBiis

SuoTaLauOaRe

eOiusTiTiacDiicsTuamposTuLopnocc ,„

nesuiRi NcaBiiNoexicans quodde

BeruRaBomMBus caBcrcuLpa

NecessITas^ecposslln")SoLllSl^lu

aTU(T)uocaRicumoniM\si.NsoLoBiLntu

BideNTUROBKOxu- hafiemusquandam ,.,

r>iinsTrna(T)quasa(DeposTuLcTi>|iMiii

quisexi(;aTqua?MimcBaRC>o>suppi

ciTBepeTrnoNiBiwexpLicaBiLisNon i e

>eTc>euiTORenni>'(Y)c>sascm)>oiiaii

SOLBll\TCT(T»afiMTU?>OBCnumRl'.s|lliri
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(Ill (^
V^iONpc^saTioNisa>'GusTum

paRTiornNiCRGopniNcipcsuiRiurqiu

saTisFaceRecuNCTaNOiNpossuaius

oFFenamus0euOTISU,R1BUS(luscua^'ecY)us

ji
»puseMmonomeNTiso(T>!NeuecoLLi

caTquodTOTsajcuL Y>ai\usLaRGapRo

FiiisdiTboesacRa rrmesTRisicv>pLeT

llONORIBUSpL CDSTaTUTISpaSCITIN

pe;NSispROui>'ciasiusTiTiseseReNtTa

I0
TeTRaiNquiLLaTFRaBNaTsiipeRBasGeN
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DISCORSI GRITIC1
SOPRt

LA CRONOLOGIA EGIZI

A

DEL PROPXSSOBE

FRANCESCO It*id < < ill

DMETTOHE DEL MUSEO EGUIO

Jpprovata nctl'adunanza del 13 di giugno IS44

DISGORSO IV.

DISAMINA DELLE DI>ASTIE AIAKETOMAM

ANTERIORI AL CONQUISTO DELL' EGITTO PER CAMBIS1

CONSIDERATE IN ORDI.NE ALLA CRONOLOG1A.

1. J; orse piu d'uno leggendo il precedence Discorso avra disapproval

,

che in quello fossero trattate questioni generali di cronologia cgizia, prima

che io avessi dichiarata partitamente la serie delle dinaslie Manetoniane.

che ne sono principalissimo foudamento. Ma io per contrario, conside-

rato quauto diversamentc Gnora dagli eruditi furono giutlicati ed inter-

pretati gli avanzi ed i sunli delle slorie di Manetone , riputai conve-

nicnte, anzi necessario al mio assunto , di confermarne l'autorita ed i

risultati sommarii con generieo ragionamento
,
prima di venire a partt-

colare disamina di ciascuna dinastia, aflinche a quest ultima c piu im-

portante parte del prcscnte lavoro
,

piu 1'acilmente e favorcvolmente

fosse rivolla l'attenzione dei leggitori , dove riuscissi a i'arli persnasi,

che i catalogi Manetoniani, quantunque ci siano perxenuti macchiati di

frequenti alterazioni., UUtavia presi complessivamentc mcritano fede presso

qualunque discreto critico. Ad ogni modo io confido, che in quest ul-

timo Discorso i leggitori trovcranuo piu ampiamente dimoAlratfi quelle
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conclnsioni gcnerali, die nel precedence poterono sembrarc Iroppo som-

mariamente o leegermente convaHdate.CO

II. Iu due diversi modi si puo inlraprendcre l'analisi delle dinastie

Manctoiiiane, cioe, o seguendo l'ordine naturale dei tempi e la succes-

sion di quelle ; ovvero Jail' eslinzione della monarchia egizia l'isalendo

passo passo, di regno in regno sino ai suoi primordii. Ma il primo epianto

si addice ad una storica esposizione di falti ed eventi , dei quali la cro-

nologia sia ben determinate o facile a determinare per via di sincronismi

tolti da altre storie, altrettanto io lo reputo disadatto all'argomenlo pre-

sente, il quale e controverso dagli erudili per molte parti e piu caldamente

per quella, dove il cronologo non puo menomamente giovarsi dei fasti di

verun'altra nazione. La qual cosa forse non avverti il Rosellini, che trat-

tando questa materia nei due primi volumi della grande e pregevole sua

opera, si attenne del tutto aU'ordine dei catalogi Manetoniani; ondeche. gli

fu impossibile collocare nella scala dei tempi le quindici prime dinastie;

le indicazioni cronologiche poi, che venne apponendo a ciascuna delle sus-

seguenti, rimangono senza valore e senza fede appresso qualunque let-

tore non sia in grado di verificarne le ragioni e l'esattezza con proce-

dimento retrogrado , cioe ripigliando Tanalisi da epoca nicno antica, ed

accuratamente determinata, quale a cagion d'esempio e quella deU'Egitlo

conquistato per Cambise. E per6 dal detto conquisto io cominciero

I'csame an.alitico delle dinastie egizie per quanto si appartiene alia cro-

nologia , riandandole per inversa via sino al regno di quel Mene , che

altre volte gia notammo essere il piu rimoto principio dei tempi storici

per la nazione egizia.

III. Nel 5a5 avanti l'era yolgare, Cambise impadronitosi dellEgitto,

spense la dinastia XXVI , il cui ultimo re detto Psammenito da Erodoto

e Psammacherito da G. Africano , sei mesi prima era succeduto nel

irono ad Amasi suo padre ( an. 5a6 ). Questi 1' avea tenuto per lo

spazio di 44 anra (0> essendovi stato innalzato dall'esercito egizio ri-

bcllatosi ad Aprieo ( an. 5^0 ). Giusta il racconto d' Erodoto , Amasi

era nato d'infima condizione (2); ma lo studio dei monumenti egizii ci

ha fatto conoscere , che egli trovo modo di legittimare l'usurpato potere,

(1) V. in lino di i[ucslo Discorso il Quadro sinoltico dcllo dinastie.

(2) L. i. 5 172.
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mcnaiulo in moglie una donna di stupe reale, e Borella del detronizaato

A))iico (i). Ac per altra ragione se non per qneata , a mio credere .

egli vennc annoverato da Manetone tra i re della dinastia XXVI, alia

quale sarebbe stato estraneo seuza quel uiatriinouio. Circa la tlurata del

regno d'Aprieo, Eusebio Concorde con Erodoto la pose di n5 anni, ma
l'Africano la Limits a 19, c le indicazioni cronologielic di un monumento,

del quale tra breve dovro discorrere, sembrano piu conform i a qnesful-

timo nuincro; e pcro al ^89 sari da riferire il primo anno di queslo

re; quindi al principio del suo regno convcrra pure riferire i falli chc

di lui narra la Bibbia, cioe la sua alleanza col re Sedecia, ed il vano

soccorso a questo recato, quando gli soprastava lestremo infortunio prima

niinacciato e poi efi'cttuato dalla potenza di Nabucodonosor (2).

IV. Quanto al prcdecessore d'Aprieo, detio rariamente Psammi, Psam-

mati, e Psammctico II, Erodoto ed Africano il fanno regnare sci anni,

Eusebio solo scrive 17; ne so per quale ragione sia piaemto al Koscllini

scostarsi da tutti e tre, e fissarc la durata di questo regno in anni quin-

dici piu un mese (3). Erodoto non trovo altrc geste mcinorabili di Psammi,

fuorchc una spedizione conlro all'Etiopia , della (pale luttavia non narra

i particolari, notando solo, die ritornato in Egitto poco appresu mori.

Percio non parendo a me, che se ne debba allungare il regno oltre al

termine segnato dall'Africano e dal predetto storico, ne collockeremo il

principio ncll'anno 5g5 ,
per lasciare pin. largo spazio a quello bcu al-

trimenti illustre per grandi geste e militari imprese del padre di lui

Necao II , che fu di sedici anni compiuti secondo Erodoto , la cui au-

torila dec essere pregiata intorno al periodo della storia egizia comprcso

tra l'avvenimento al regno di Psammetico I e 1' invasionc di Cambise.

Cio nulla meno il Rosellini amo meglio attenersi ai catalogs dell All ieano

e d'Eusebio, che a soli sci anni limitano il regno di questo Bfe

Egli fonda il suo computo sulla lestimonianza dun monumenlo gerogli-

fico , dal quale risulta chc 1' intervallo compreso tra il 3." anno di Necao

ed il 35.° d'Amasi fu di anni 71 , mesi 4 (4)- Ma questo monumenlo

non deterinina la durata di alcun regno parlicolare, ondeehe la distri-

(1) Tale nolizia c ricavala daU'opera di Champollion-Figeac ,
intilc.lala P&fj/f* ,

(2) Ierem. cap. 35. 39. 42. 43. 41. Keg. IV. 35, Paralip. II. 36.

(3) Mod. St. t. 2. p. 151.

(4) Luogo citato, Cliampolliou-Figcac , C6gyflt . pig. 3C9.
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bozione fall a ilal Rosellini della somma ivi espressa a ciascuno dei tre,

cioe, di Necao, di Psammetico e di Aprieo, sarcbbe solamente certa

nel caso chc non si polesse rivocare in dubbio 1' assegnamento di soli

sei anni a Necao , il chc e molto lontano dal vero. Nella discordanza

degli scriltori e da credere chc il regno di Psammetico II sia stato piu

breve di (jnello di Necao II; il primo vuoto di fatti, il secondo alfop-

posto memorando e pel tentalivo di quel canale che dovea congiungeiv

il Mar Rosso al Meditcrraneo (i), e per la navigazione cireltuata dai

Fenici intorno all'Africa, e finalmente per le militari imprese fatte con

gloria, sebbene con varia fortuna , delle cpiali oltre ad Erodoto fauna

testimonianza .i libri degli Ebrei (2). Se vale l'autorita dell'Africano
,

<
jin-s t i concorda collo storico greco nei sei anni di Psammetico; se poi

non vale, ne pure possiamo invocarla intorno al regno di Necao, pel

quale d'altronde fu molto facile, che i suoi copisti scrivessero dieci, in

vece di scdici come porta Erodoto. Ad ogni modo tanto secondo la rasa

opinione, epianto secondo quella del Rosellini , il i.° anno di Necao cade

nc! Gio, e rimane punto fisso nella cronologia egizia.

'\
. La potenza e lo splendore in cui apparisce la monarchia egizia

nel regno di Necao II erano stati preparati dal padre di lui, Psamme-

tico I , il quale quantunque nci catalogi Manetoniani sia enumcrato per

quarto re di questa dinastia Saite, dee cib nullameno esserne riguardato

cotne il vero fondatore; poiche egli fu che riuni sotto uu medesimo

scettro le varie parti dell'Egitto, che dopo quarant'anni di dominazione

slraniera era stato straziato dall'anarchia, e quindi governato a dodecarchia,

finche esso Psammetico vinti gli undici colleghi che lo aveano spogliato

d'ogni potere , riusci a coordinarlo di nuovo in un solo e grande Stato.

lmperocche , come gii incidentemente notai nel precedente Discorso

( n. XXI), il fatto della dodecarchia narrato da Erodoto e ripetulo da

Diodoro, non pub in verun modo essere tenulo per favoloso, per la sola

Pagione che non ne e falta menzione nei catalogi Manetoniani, stati com-

pilati non per far conoscere la storia egizia, ma unicamente ad uso

della cronologia ; e quando pure, il che io non credo, di quella avesse

taciuto Manetone stesso nella sua opera originate , non esiterci punto

l! Berodot. I II. J 1j8. 159.

(i) Kr-. L. IV. c. 23. v. 29; c. 24. v. 7; lercm. c. 46. v.
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a contrapporgli I'autorita di Erodoto, il quale dichiara csscre Btato in-

formato e dagli Egizi e dai Greci delle cose accadute in Egitta a cotnin-

ciare dal tempo di Psammetico. Ne mi si opponga , che nel suo racconto

incontriatno in tali aggiunti , ai quail un buon critico non puo prestai

fede; perocche nissuno ignora che lo stesso avvicne per molti altri iti-

signi falti della storia tanto antica quanto moderna , scnza che per que-

sto si tenga meno certa la sostanza dei mcdesimi. Lc cose poi operate

publicamente e coll'aiuto di straniera mdizia da Psammetico , (male til

l'abbattimento della dodecarchia, portarono si grand] eflTetti, che e im-

possible rivocame in dubbio la cagionc. Come mai, p. es. , sarebbe ca-

duto in pensiero agli Egizii od ai Greci interrogati da Erodoto, tf'm-

venlare una favola per ispiegare come Psammetico
,
primo dei monarchi

egizii, avesse aperto il paese al commercio di Grecia, ed avesse tnttato

con benevolenza e munificenza i Cari ed i Gioni, che laveano eflicace-

mente aiutato a ristorare il regno dei Faraoni sopra le ravine della

dodecarchia, se questa veramente non fosse stata? Ritenutala pertanto

come fatto storico e debitamente comprovato , ammelteremo pure per

la cronologia i 54 anni, che Erodoto ed Africano attribuiscono al regno

di Psammetico I, conapreudendovi il tempo che questi governo in com-

pagnia degli undici suoi colleghi, per le ragioni che gia ne addussi Del

citato discorso ( n. cit. ). Eusebio gli da soli 44 ° 4^ ann ' > raa essendo

coiitraddetlo dai due prelodati autori, a questi anzi che a lui , dob-

bramo attenerci , secondo le norme di sana critica. Percio aggiunti i

detti 54 anni ai 610 in cui principio il regno di Necao , vcrremo a col-

locarc il i.° anno della dodecarchia nel 664- Nel precedente discorso

ragionando sulla natura delle dinastie egizie esposi la mia opinione in-

torno ai tre saiti , che nelle liste Manetoniane prccedono il regno di

Psammetico I, considerandoli per dinasti minori, ovvero principi di Sai

e dipendenti dai monarchi etiopi dominaton in quel tempo di tutto

I'Egitto, secondo che narrano Erodoto e Diodoro, quantunque questi

due scrittori, per inesatte notizie , abbiano nclla persona del solo Sab-

bacone compreso piu re etiopi , che si succedettcro per lo spazio di

un mezzo secolo all'incirca. Le liste Manetoniane computano la somma

di 21 anno pei succennati predecessori di Psammetico I Delia dmastia

XXVI, ne e mio intendimento escludcrc questa somma dalla cronologia.

quantunque io li ponga contemporanei e dipendenti dai re etiopi, per-

che se ho ben compreso il sisteina di Manetone ,
quantuncpie troppo

Serif. II. Tom. VIII. =>8
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soveate oscurato e coi-rotto clai suoi coni]!cniliatori , il catalogo dell'Afri-

cano paragonato con quello d' Eusebio mi foniiscc il mezzo di owiare

ad una dillieolta, che a primo aspetto puo sembrare mollo grave. Ne

il Rosellini che nego la dodecarchia c qualsiasi coutemporaneita di regni

ebbe percin miglior esito nel suo ordinamcnto cronologico
;

perocche

fece cominciare solamente nel 6t)6 il regno di Taraca ultimo re della

dinastia XXV, die un sincronisino tolto dalla storia ebraica, come \r-

dremo in appresso, richiede assolutamcnte che sia collocato circa vetiti

anni prima.

VI. Eusebio pone a primo re della dinastia XXVI un Ammeri qua-

lilieato per etiope , il cui regno fu di anni ia secondo il testo greco
,

e di 1 8 secondo la versionc armena. Questo regno manca affatto nel

catalogo dell'Africano , e veramente la sua qualilicazione d' etiope basta

per se a farlo risguardare siccome erroneamente ascritto alia dinastia

Saite. D'altra parte non sarebbe per fermo cadulo in mente ad Eusebio

di registrarne il nome , la nazione e la durata del regno , se non ne

avesse trovato veruna menzione nei catalogi che egli trascriveva. Ne si

puo con verosimiglianza supporre, che il nome d'Ammeri sia stato per

inavvertenza trasportato dalla dinastia XXV, che fu di eliopi, nella

seguente, perche in amendue i catalogi la somma totale attribuita a

cpiella dinastia cpiadra perfettamente colle somme particolari dei tre

regni in essa compresi. II Rosellini (i), e dopo lui il sig. Champollion-

Figeac , dalla cui dotta opera sull'Egitto (2) non poche e preziose no-

tizie ho ricavato pei miei studi , congetturano che il suddetto Ammeri

abbia regnato sullEtiopia dopo che dalla precedente dinastia fu abban-

donato l' Egitto ; ma pare a me piii ci'edibile che , se il suo dominio

fosse stato esercitato entro i confini dellEtiopia, Manetone non lo avrebbe

registrato tra i dominatori egizii. L'archeologo toscano presentiva questa

difiicolta
,
quando alia prima congettura tosto soggiungeva , aver forse

Ammeri conservato qualche dominio sullalta regione d'Egilto , ovvero

averne ritenuto soltanto il titolo , finche il primo re della dinastia sus-

^cguente Saite, non si fu consolidato sul trono. In verita egli poteva

sciogliere il nodo piu conforme alia ragione storica , se avesse fatto

(1) Mon. St. torn. II. pa^. 112.

(8) L'Egyple
,
pag. 365.
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un passo piu innanzi , e fosse stalo mono ripugnante aH'opinione , cbe

i primi tro saiti fossero dinasti miiiori , non veri monurchi di tulto il

paese egizio. II dottore Leemans, degnissimo conservatorc dell' insiene

museo cli Leicla , in una sua operetta, dala alle stampe ael i838 (i),

propose, sotlo forma dubitativa, polersi considerarc come csteso Bllll'alto

Egitto il regno d'Ammeri, mentrc i primi re saili non avessero ancora

in lor polere sc non il basso paese. Quanlo a me non dubilo di rawi-

sare in qucllo un dominalore dell' Etiopia e dell' Egitto ad un tempo,

senza distiuzione tra alta e bassa contrada, come unico modo di con-

ciliare le liste Manetoniane colic narrazioni d'Erodoto e di Diodoro.

VII. Dal 664, i.° anno di Psammctico, al 712, in cui per testimo-

niauza dei libri sacri regnava Taraca , corre uno spazio di 48 anni , il

quale , secondo me, dee essere diviso come segue: i.° dal 664 al 666

due anni d'anarchia notati da Diodoro (2) ; 2.° dal 666 risalendo per un

numero incerto d'anni , vacanza del principato di Sai per la morte di

Necao I, padre di Psammetico, ucciso per coraando del re etiope (3);

3.° dalla morte di Necao all' ultimo regno della dinastia XXV, 8 anni

del detto principe, 6 di Necepso o Nerepso, c 7 di Slefinale, in tulto

2i anno. Ora supponendo che Taraca incominciasse a regnare nel 712,

e dandogliene 20 di regno conforme al catalogo dEusebio , egli aviebbe

cessato nel 692, donde scendendo pei tre principi saili lo spazio d'anni

2 1 , saremo condotti airullimo anno di Necao nel 67 1 . Rcslano anni 5

per la vacanza del principato saite succennata, la quale non si poteva

determinare se non dopo aver notato la durata dei priucipi anteriori

alia medesima. Ora convien cercarc la scde cronologica dell etiope Am-

nieri , il quale di sopra vedemmo dover essere del pari escluso dalla

dinastia XXV e dalla XXVI ( n. VI ). Erodoto non conobbe che un

solo re etiope, Sabbaco, al quale ascrisse 5o anni di dominazione sopra

I'Egitto (4); e di questo solo fa menzione Diodoro nclla sua narrazione

storica (5), quantunque in altro luogo iucidentcmente ossei^i, che cjuat-

(1) Lcttrc a M Salvolini sur les inonuinenis Egjplicns porlant Jes le^cndcs rovalcs elf .

pag. 118, 119

(S) L. 1 . § 60.

(3) Erodoto 1. 11. § 152

^) L. 11. § 139.

(5) L. 1. 5 65.
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ii-o re eliopi, ma con inlervalli tra uno e l'altro, aveano signoreggiato

I Egitto (i). Non potendo pertanto averc alcuna testimonianza esplicita

dagli storici, c necessario contciilarci ili una probabile congellura , e

per talc io propongo la seguciile: l'anarchia da cui furono travagliati

gli Kgi/.ii per due anui, ed alia quale pose termine la dodecarchia , era

nata dall abbandono volonlario die 1' ultimo re etiope avea fatto della

conlrada egizia; ma questo re noil puo essere altra persona die VAm-
man del catalogo lilusebiauo

,
poiche Taraca meutovato da Manctone e

dalla Bibbja, appartiene ad eta piu discosta. Ammessa 1' identita di Ain-

meri e dell' etiope degli storici greci , 1' ultimo anno del suo regno in

Egitto cade nel 66'], esseudo il 666 c 665 i due anni dell'anarcliia. Pcr

compierc Y intervallo clie e frapposto tra il 666 ed il 692 , termine pre-

sunto e probabile del regno di Taraca , converrebbe che Ammeri avesse

reguato 26 anni , al che e contraria la testimonianza d'Eusebio, di cui

il Cronicon greco segna il nuinero di 12 e la versione armena 18, quan-

tunque appunto per la dilferenza dei delti due numeri , e per 1'incer-

tezza dell'uno e dell'altro non se ne possa trarre argomento inconcusso

in favore del vero. Ma quando pure da piu grave autorila che non e

quella del predetto catalogo fossimo costretti di rinchiudere la durala

del regno d'Ammeri nei limiti di 18 od anche di soli 12 anni, e che

percio si dovesse lasciarc an intervallo tra il detto regno e quello di

Taraca , tultavia non verrebbe meno la probability della mia ipotesi

,

la quale in tal caso sarebbe sostenuta dal passo di Diodoro gia citato
,

secondo il quale la dominazione degli Etiopi sopra l'Egilto non iu con-

tinua, ma inlerrotta. Se le ipotesi allora meritano di essere accolte con

favore, quando servono a sciogliere gravi difiieolta , ed a spiegare fatti

che altrimenti sarebbero inammessibili, io confido che tale debba essere

riputala la presente , colla quale sonoini studiato di conciliare i catalogi

Manetoniani colla storia di Erodoto e di Diodoro , senza far violenza

ne a questa ne a quelli. Ad ogni modo poi conchiudo doversi ammetterc

come storicamente provato il fatto della dodecarchia , e la contempo-

raneity dei tre primi saiti e della dominazione etiope. A confermare

poi raaggiormente la mia sentenza sulla ristretta signoria dei suddetti

saiti, credo che non sara giudicato privo d'ogni valore un altro argo-

(I) Diodor. 1. 1. 5 41.
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liiculo, the io ricavo d.d silcnzio tlei liiomimcuti iiilorno a que
1

principi

.

mcntre per opposto della monarchia di Psammctico e dci suoi succes-

sor! fanno ampia etl inconcussa tcstimonianza, e menlre ancora servono

di conferma alle lisle di Manetone
j

>t-i Ire re etiopt, onde fu conuMBta

la dinaslia XXV (i\

VIIT. Sabl)aconc, Sebeco o Seveco suo figliuolo , e Taraca sono detti

nei ratalogi d'Africano e d'Euscbio i tie eliopi apparteneoti alia XX>
dinaslia, die tennero in loro soggezione l'Egitto per Io spazio di 4° "

4 l
anni. II Rosellini ne pose il cominciamenlo nel 719, ed il termini

nel 6^5 (2), pcrclie in luogo di dare a Psammetico I cinquanla <• quat-

tro anni , gliene diede soltanto 44 j e non avendo tenuto verun conto

ne della dodecarchia , ne deH'anarchia, ne del regno di Ammcii, regi-

stro unicamente i 21 anni dei tre primi saiti, coi quali soli ei credetle

di compiere Y intervallo tra il principio del regno di Psammelico , ed

il (ermine della dinastia etiopc. Ma avvertimmo gia piu sopra (11. V),

che ammesso un lal compulo, il regno di Taraca sarchhc stato poste-

riore di circa vent'anni al termine, ilentro al quale di necessita conviene

rinchiuderlo , aflinche i suoi principii coincidano col i4-° anno di quello

d' Ezechia , nel quale la scrittura narra che Taraca marcio contro a

Sennacherib (3). Dico che i principii di Taraca dehbono coincidere col

1
4" anno d'Ezechia, cioe verso il 712 o 714 > senza pretendere a mag-

gior precisione , e senza oppormi a chi volesse accostarlo anche piu al

710 (4), essendo impossibile in siffatta materia un'esattissima delermi-

nazione; ma che stando nei proposti termini non sia da temere un grave

errore, ci assicura un altro sincronismo della Bibbia c della storia egizia,

del quale avremo a ragionare, quando saremo giunti all'analisi della di-

nastia XXIT. Un monumenlo citato dal Rosellini (5) conferma la durala

di 20 anni attribuita al regno di Taraca dal calalogo d'Eusebio; e peril

per le esposte ragioni lo collochiamo tra il 692 ed il 712. I due pre-

decessori di Taiaca regnarono 12 anni per ciascuno , sccondo il citato

catalogo, ma secondo quel d'Africano Seveco ;4, e Sabbaco 8. Trat-

(I) V. Rosellini , Cliampollion-Figeac , e Lecmans nellc opcrc cilalo.

il Hon. SI. I. II. pag. 122.

(3) Reg. IV. c. 18.

(4) V. L'art ie verifier les dales des fails a\anl lore clirelienne , T. II. p. " •
">-S

"

,5) Mod. SI. I. II. pag. 109.
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taudosi di cosi piccola dilferenza Ira le due somrne , e non aveiulo alctm

modo ili verilieare i delti computi, metteremo anni 44 Pel
' durala del-

I'intera dinastia , con che ci condurremo al ^36. Ma prima di abhau-

donare la dinaslia degli Etiopi , debbo toccare brcvemente di un allro

sincronismo fornitoci dalla Bibbia. Narra qucsta , die Osea re d'Israello

fallo tributario dell' Assiro Salraanasar , c volendo scuoteme il giogo ,

invoco in suo soccorso Sua re d'Egitto (i). II tempo del regno d'Osc;i

corrisponde a (piello dei due prinii etiopi , i quali occupano lo spazio

compreso tra il ^36 ed il 712 secondo la mia esposizione ; da questa

coincidenza di tempo , aggiunta qualche somiglianza dei nomi , il Ro-

selliui fu indotto a conchiudere asseverantemente , che il faraone Sua

ilella sciitlura fosse uno stesso personaggio col Seveco etiope dei cata-

logi Maneloniani (2). To per contrario giudico doversi ravvisare in Sua

un re veramente egizio , e dipendente dal monarca etiope, nella stcssa

guisa che il Scion di Erodoto fu contemporaneo c dipendente di Ta-

raca (3). Infatti la Bibbia distingne tra i re etiopi e gli egizii , come

quando ebbe a nominare Taraca , e Zarach molto piu antico (4) , ne

avrebbc omesso la qualificazione d' etiope parlando di Sua , se tale ei

fosse veramente stato. Ne muovemi a seguire ropinione del prelodato

archeologo , 1' apparente somiglianza che e tra Sua e Seveco
,

perchc

quando pure questa fosse piu vera che non e, potrebbe la cosa consi-

derarsi o come del tutto fortuita, o come effetlo di adulazione del prin-

cipe egizio inverso al dominatore etiope , che lo avesse mosso a prendere

un nuovo nome insieme coll'investitura del principalo. Dissi apparente

somiglianza
,
perocche riducendo a sua vera ortografia il nome del re

etiope
,
quale incontrasi nelle iscrizioni monumentali

,
questo in luogo

di Seveco , dee essere pronunziato Sciabak o Sciabatk , come aflerma

lo stesso Rosellini (5) ; dalla qual voce a quella di Sua o Sev corre un

gran divario. Ne per cerlo egli si sarebbe inutilmente travagliato per

trovare a forza di trasformazioni 1'identila di significato tra l'ctiopico

Sciabak e l'egizio Seb Sev , se dopo d'avcre esaminato il racconto di

(1) Reg. IV. c. xvii.

(2) Mon. St. I. 2. pag. llS-l?i

(3) V. Discors. III. n. XXII

(4) I'aralip. I. 11. cap. 14

(5) Loc. cil
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Kiocioin sopra il memfitn Setoa, pop avessc poi confiiso questo collf-

lio|)C Taraca; perocche un solo escmpio di re c-'i/.ii ininnri, cbntemuo-
ranci di mouarchi inaggiori nclla slessa conlraila , die liaslarc ad ain-

mettcic per veri allri casi simili, quando sicuo confermati da sufficient!

indizii.

IX. Un solo re oei calalogi Manetoniaui costituisce la dinastia XXIV,
Boeeori da Sai , al quale l'AI'ricano da (> mini di regno, ed Eusebio 44.

Nissun monumcnto linora fa trovalo col nome di lui, ondeche non solo

DOD a!)biamo alcuu ceilo argomcnlo pec dixei ncre (jualc dei due sud-

dctti ci-onologi pi abbia trasmessa la vera <lucala di questo regno, raa

neppurc possiamo asseverate chc egU abbia imperato su tulto I Egitto.

Se 11011 che Diodoro Siculo avemlolo annoverato tra i celebri leoulatori

della nazione egizia(t); e d'altra parte non avendo noi alcuna posiliva

ragione di rifiulargli la qualita di monarca delle due contrade , lascic-

i'emo intatta una tal quistione , c qtiaulo agli anni di regno, ci atlcrremo

all'indicazione d'Eusebio, come piu consenlanea alia ragion cronologica.

Del cbe accio siano persuasi i lettori , notero <|ui brcvemente , che a

compiere l'intervallo poslo fia il regno di Taraca, e quello di Sesonchi I

della XXII dinaslia, del quale iulcrvallo ci e fornita una raisura niolto

approssimativa dalla storia ebraica, bastano le sommc dei regni inter-

medii registrati nei catalogi Manetoniaui
,
purche a Boccori in vece di

sei anni ne siano assegnati da circa quaranta ; e pero trovandone 44
appresso Eusebio, la convenienza di qucslo numero al bisogno crono-

logico , c indizio sc non di assoluta verita , abneno di approssimazione

al vero. Pertanto estendereino la dinaslia XXI\ dal ^36 al 780.

X. La testimonianza tlci inonuinenti, del pari die alia WIN, manca

ailalto alia XXIII dinastia , che e delta di Tanili , la quale maiuanxa

desta in me grave sospetto , chc ambedue abbiano esercitato signoria

soltanto nel basso Egitto; ed in questo mi coid'crma vieppbj la ra-

gione allegata dal Rosellini in proposito dei Taniti , cioe , chc 11011

esisteudo piu altro, se non pochi frammenti , degli antiehi cdilizii di

Tani , da cio dcesi ripetere il presente difetto di nomi dei re Taniti

.

sopra i monumenti tuttora esistenti. Ma questa ragione che e eccellenti

considerati i Taniti quali dinasti minori, o principi del territorio taoitico

(1) L. 1. § 9-1.
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rimaue poi scnza valorc ncl sistema del Rosellini, c di tulli coloro, clie

vogliono i cletti re inonarchi di tutlo I'Egitto
;
perocche la Tcbaide e la

Nubia potcano trasuiellerci monumenli commemoralivi di questi nello

slesso modo che ci trasmisero quelli di tante altre dinaslie , le quali vera-

mente furono dominatrici dell'intera contrada. Ma nel presente stalo degli

studi archeologiei il mio sospelto non puo essere avvalorato da indizii

bastanti
,
perche io osi insislervi con pervicacia presso i miei lettori.

Quatlt'o furono i re di questa dinastia sccondo Africano, dei quali Eu-

sebio tacque l'ultimo; duro 89 anni, onde il suo principio cade nell'869.

XI. La XXII dinaslia nei catalogi Manetoniani -vien denominata Bu-

bastite, da Bubasti una delle citta principali del basso Egitto. Indotto

da siffatta denominazione l'Heeren la pose asseverantemente nel novero

delle minori dinastie , circoscrivendoue la signoria entro i confini del

territorio bubastico (1); ma a trarlo di questa erronea sentenza avrebbe

dovuto bastare la considcrazione, che la ragion dei tempi e la somi-

glianza dei nomi non lascia alcun dubbio sull' identita di Sesonchi capo

ilella predetta dinastia secondo Manetone , e del re d' Egitto chiamato

Sesac o Scisciac dalla Bibbia , il quale con potentissimo esercito entro

nella Giudea , spoglio il tempio di Gerusalemme e la reggia davidica

nel quinto anno del regno di Roboamo (3). Oltre alia testimonianza

della Bibbia
,
grande copia di monumenli conservati sino all'eta nostra,

ed in parte gia pubblicali dallo Cliampollion, dal Gazzera, dal Rosellini

e dal Leemans confermano l'cslensione del dominio di Sesonchi e dei

suoi successori su tutta la contrada egizia. Fra gli acceiraati monumenli

degno e di speciale considerazione 1111 quadro storico scolpito sopra una

parete del gran palazzo di Karnac ( Tebe ), in cui Sciscionc o Sesonchi

e rappresentato vincitore di molti popoli, nel nuraero dei quali coinpa-

risce anche il giudeo (3). Nel catalogo dell Africano sono indicati nove

re bubastiti colla durata particolare dei loro regni , la cui somma da

120 anni; ma tre soli re sono chiamati per nome, cioe, Sesonchi che

e il primo, Osorot o Osorton o Osorcon il secondo, e Tacelloti che e

il sesto, lasciati gli altri innorainati; donde forse Eusebio tolse preteslo

di ridurre tutta la dinastia ai soli tre re nominati dall' Africano e di

(I) De la politique el du commerce rfes anciens. T VI. p^ M6;

(9) Reg. 1. 111. c. 11; I'aralip. I. 11. c. 19

(3) Rosellini Mou. St. t. 11. pag. 78-80.
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nttribairle 49 *nni di dnrata in luogo di 120. Ma i monument] super-

Stiti confermano il mimcro dci regni dato dall'Alricaiio, e rendono ra-

gione ad un tempo, perchc nci catalog! sieno regislrati trc soli muni. In

fatti dalle iscrizioni inonuinentali impariamo che Sesonchi capo delta di-

nastia ebbe veramcnte otto successor!, de' quali due furono anck'e»
detti Sciscionc, quattro furono chiamati Osorcon , c due portarono il

nome di Tacclloti (i). Parecchie date dci loro regni ci fanno certi, chc

la somma di 120 auni assegnata dall'Africans alia durata di II'intern di-

nastia, non che essere esagcrata, e secondo ogni verosimiglianza molto

minore di quel che fu realmcnte; poiche se quattro soli di qnei regni

durarono 90 anni (2), pare poco credibile , che la somma degli altri

cinque non abbia ecceduto 3o anni, massimc se si consideri, the I'al-

ternare dei nomi di Sciscionc, Osorcon e Tacelloti in (juclla serie, per

chiunque conosce l'uso degli Egizii relativo ai nomi di famiglia e indizio

non oscuro di successione genealogica. Andando poi innau/.i ncl con-

fronto dei catalogi Manetoniani e delle iscrizioni monumentali , lro\e-

remo piu altri esempi, che ci faranno persuasi la cronologia egizia es-

sere piuttosto accorciata che esagerata nei detti catalogi. Fertaate ag*

giunti i 120 anni dei Bubastiti agli 8C9 in cui ebbe principio la XXIII,

il primo anno del regno di Sesonchi I pu6 essere riferito senza pericolo

di grave errore al 989 av. G. C. Contro a questo computo non potranno

recare valide obbiezioni i cronologi biblici , sapendosi pei libri sacri
,

che, vivente ancora Salomone, a Sesac re d'Egitto ne ando Gcroboaum

per sottrarsi al pericolo delta inorte onde era minacciato da I re giu-

deo (3). Noi poi da questo sincronismo dclla cronologia Maiu'toniana e

delta storia ebrea , non meno che da alcuni altri gi;i sopra osservali .

siamo fatti certi della veracita di Manctonc risaleudo dall' invasiouc di

Cambise sino al principio della XXII dinastia , e possiamo qoindi -i\-

viarci a piu rimoti tempi colla guida dello storico egizio senza temere

(1) Lccmans, Mon. Egypt, porlant dcs Ifgcndcs ro\alcs. pig. u i. 115.

(2) Rosellini , M. St. t. II. p.ig. 99.

(3) Reg. I. III. c. It ; Parttl. 1. II. c. 10. Scsonclii I regno anni il secondo i catalogi M.in,i,.umi>

ed una data dell'anno 22 di suo regno leggesi sopra una stela trovala a Silsili f.liampollion-

Pigeao, l'Egypto, pag. 359); pcr6 ponendo che avessc inconiinriat.i a NgUN nel 9S9, I'olliao

anno di lui cadrehho ncl 9C8 o 9G7; il quinto anno poi di Roboamo, ncl qualo Sesac entro in

C.erusalemmc rispondc al 971 secondo I'etavio (A<Kio;idriuRi tuaf. I. II. pag, 111 ad VanaL i"

ovvero al 974 secondo Volney ( Reclierches etc. t. I. pag. 25 ).

Serie II. Tom. VIII. 29
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di esscrue ingannati , se non quanto puo accaderci per gli errori mi-

miti clic incontriamo non di rado nei compilatori dei catalogi.

XII. Circa mezzo sceolo dopo limialzamenlo di Sesonchi I al trono

dei faraoni , e perb regnando il primo o sccondo suo successorc , cioe

Osoreon I, o Sesonchi II segui nn fallo registralo Delia Bibbia, il quale

certamente dovette giavemenlc inlluire sulle cose polilirhe dell' Egitto;

ma clic per quanto io mi sappia , non fu ancora da veruno storico

considcrato sotto qucslo aspetto. Voglio accennare a quella irruzione

fatta nella Giudca , sotto il regno di Asa, verso la ineta del secolo

decimo (i), dall' etiope Zara o Zaracfa con poderosissimo esercito di

Etiopi e di Libii , il quale da molto minori forze del re di Giuda ,
col

favore di Dio , fu taglialo a pezzi e sbaragliato presso a Maresa (a). II

Rosellini combatte con validi argomenti l'op'uiione dello Champollion

soil' identita di questo Zaracli e di Osoreon I , secondo re bubastite ,

osservando giustamenle che l'autore dei Paralipomeni , il quale prima

avea qualificato Sesac per re di Egitto , non avrebbe chiamato etiope

Zarach , se questi fosse stato figliuolo di quello e suo successore nel

regno egizio (3). Che se Zarach fu un re etiope , come non e da du-

bitarne, l'apparato mililare col quale egli s'avanzo fino in Giudea, poco

ilissiinile da quello con che Sesac avea assalito Roboamo , e la marcia

rhe egli dovette fare attraverso il paese egizio per recarsi dall'Etiopia

nella Palestina , sernbrano a me indizii valevoli a conchiudere , che al-

lora fosse molto scadula la polenza dei Sesonchidi, e che forse il primo

impeto delle armi di Zarach avesse percosso sopra TEgitto; poiche senza

questa condizione si dura fatica a comprendere il modo e lo scopo di

sua spedizione contro alia Giudea , tra la quale e l'Etiopia frapponevasi

in tutta la sua lunghezza la contrada sottoposta al dominio faraonico.

Se la cosa awenne cosi, come par verisimile che abbia dovuto avvenire,

tale percossa data ai Sesonchidi pote invogliare alcune delle principali

ritla del basso Egitto a tentare di sottrarsi al giogo di quelli, e pote-

rono di tal congiuntura giovarsi specialmentc i principi di Tani , che

nei catalogi di Manetone compariscono immediati successor! dei Buba-

I) Nel 935, sccoodo « I'arl clc \eriGcr les dates, » loin. II. pag. 5, ed. in-8."

(J) Paralip. I. II. cap. 1i e 10.

n SI t. II. pag.
'
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stiti , i quali Bubasliti erano succeduli alia dinastia tanila , che e la

\\1 nei eatalogi Manetoaiaai. Ammeam tale congettora, L'EgiUo sarebbe

rimaso tliviso alineno in due slati sino alia seconda invasionc etiopica

resa piu facile dalla supposta divisione , e quindi BOche di piu langa

dui'ata.

XIII. I due Champollion , il Roselliui , e quanli trattarono la .sloria

egizia, tutti finora tennero per certo, che la dinastia XXII avesse avutu

sua culla in Bubasti
,
pcrehc nei eatalogi , Bubastiti sono detti i re in

essa compresi ; e pero il Roselliui impugnando I'opinione dullo Cham-
pollion suli'identita dell'etiope Zaraeli coU'Osorcou di Manetonc e dei

lnonumenli , fra gli atari argomenti addusse anehe quello ricavalo dal-

rorigine di questo re, da una citla del basso Egilto , e situala a nr.i>-

siuia distanza dall'Etiopia (i). Ma alcune considcra/.ioui suggeritemi dal-

l'esame dei monumeuli che a detta dinastia si rifcriscono, gia ila lungo

le:npo mi banno indotto a crederla d'origine Tebaua e nou Bubasliu-

la quale mia sentenza
,

perche , se fosse vei-a
,
potrebbe diretlamentr

recare non picciol lume a questo periodo cost oscuro dclla sloria egizia,

ed indirettamente giovarc anche alia cronologia , io mi studieru di bt-

valorarla con tutte quelle ragioni , che me stesso spinsero ad abbrac-

ciarla coutro all'invalsa opinione. E posto fuor d'ogni dubbio dalle iscri-

zioni monuinentali , che la dinastia XXII fu in possesso del grande sa-

cerdozio d'Ammone in Tebe (2), ed e questo esempio unico fra tante

dinaslie di faraoni , che tennero la capitale piu antiea della monarchia

egizia in lor potere. D'altra parte quel sacerdozio trasmcltevasi per suc-

eessione ereditaria (3) ;
percio convien supporre o che il capo della pte-

detta dinastia con abuso straordinario , ed imperdonabile apprcsso gli

Egizii ne spogliassc gli aventi diritto per investirne la propria fauiiglia,

ovvero che questa fosse di quella medesima stirpe sacerdotale , che Io

esereitava gia prima che egli fosse innalzalo a regia dignila. Delle quali

due supposizioni , la prima parmi cosl invcrisiuiile , che per ammetu 1 l.i

bisogncrebbero autorevoli testimonialize , delle quali abbiamo assolulo

difelto , ovvero argomenti indiretli di peso mollo piu grave che non e

I) Mon. St. t. II. pag. 89.

(2) Champollion, Lctlrc i.*>
,
pag. 193; Gramm. Egjpt. psg. 8-18. not. 3, Leomans , op en

pan 110. ecc.

I F.rodot. I. 11. § 143.
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la denomiuazione di Bubastiti data nei catalogi ili Manetone ai re della

WII dinaslia. Champollion minorc pose come provato dal falto che qui

discutiamo , clie i faraoni « sapendo la monarchia egizia essere stala

>. fondata sulle rovinc ilel governo teocratico , studiavano d' iunpedire

» che la classe saeerdotale numerosa c polcnte , non polesse tentare

» alcuna reazione , ailidando a tale scope- gli alti uffizi del sacerdozio

» ad individui della loro propria famiglia » (t). La stessa conclusione

fu pure dedotta, o a dir meglio trascritla quasi colle medesime parole,

dal Figeac
,
quale inconeussa dimostrazione della falsita. dell

'
opinion

e

degli scrittori i quale rappresentano i faraoni perpetuamente solto il

giogo dclfau/'irita pontijicia (2). F. Salvolini audi) ancora piu innanzi

,

e sostenne un'opinione apertamente contraria allc testimonialize storiche,

cioe , che tulli i faraoni riunissero nella loro persona i due poteri spi-

rituale e temparale (3). Qnanto a me accertato dagli antichi scrittori

di storia egizia , della divisione fra i detti due poteri, ogni qualvolta i

regnanti appartenessero a schiatla non saeerdotale ; e daltra parte sa-

pendo, che alia classe saeerdotale non meno che alia militare, era aperta

la via al trono (4) , reputo piu consentanco alia natura delle istituzioni

egizie , interpretare come ereditario nella famiglia dei Sesonchidi il su-

premo sacerdozio d' Ammone , di cui i monumenti mostrano insigniti

piu membri di quella. Coll' autorila pot c colla potenza inerente a tal

dignita , fu facile alia medesima innalzarsi al potere monarchico spcnla

che fu la dinaslia anteriore , sebbene ricercarne il come, ed il tempo

preciso , e fatto a noi impossibile per assoluto difetto di notizie storiche.

Ma se i Sesonchidi ebbero ereditario il predetto sacerdozio in Tebe
,

come pare piu credibile, che non e la contraria sentenza, ne viene per

conseguente che debbano essere tenuti d'origine Tebana e non Bubastite.

Alia predetta conclusione opponesi nnicamente la denominazione di Bu-

bastiti , colla quale ci furono trasmessi i re della dinastia XXII , dei

quali Erodoto e Diodoro non fecero veruna menzione. Ma nissuno potra

dimostrare, che tale denominazione inchiuda di necessita l'origine Bu-

bastite dei medesimi
;
poiche cosi poterono essere chiamati

,
quando , a

(1) Sccondc Ictlrc sur Ic Hoaee do Turin, pog. 124.

(-J l.'E-yplc. pag. 3U0.

(:}) Analyse grammaiicale, pag i 13.

(4) Sjnesii de Provid. pag. 94; Plntarch. <le laid, el Osir.; HerodoL el uiodor. passim
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eagion d'escmpio
, sebbeue oali in Tebe e Tebani ili Lirpe area ero in

Bubasti posto la sede del loio imperia. II RoseUioj parla delle twine

d'un gran teinpio da Lai vcduic ael silo iti detta Cttta , e riferiscc il

nome d'uuo dei Sesoncbidi letto sopra alconi frammentj di queU'antico

cdilizio (i). Clie poi verameute ivi qucsti cisiedessero, dot parra inve-

risimile a chiunque considcri le cose narrate dalla Bibbia intonio a

Sesac o Sesonclii I. Prcsso a lui si rifofiei Geroboamo vivente ancoraCD
Salomons; il che meglio si concilia ove s' krtenda d'ona citta del basso

Egitto , chc non di Tebe lonlanissima dalla Giuden. Lo stesso immi-

scbiarsi di Sesac negli afiari di qucsto paese , c lo spogliamenlo del tem-

pio di Gerusaleuime che ei fece nel 5.° anno di Roboamo , accennano

ad un principe, i cui pensieri erano rivolti allc contradc settcntrionali

all'Egitto , c pei quali era piu spcdicnlc clie c-yli avesse sua sede in

Bubasti, anzi che nell'alto Egitto. Checche si voglia pensare di quests

ed altre simili congetture facili ad immaginare su tal proposito , sara

semprc cosa piu. facile renderci ragione dell'appellazione di Bobastiti ,

che non ispiegare in qual modo la dinastia cosi chiamata, fosse invc-

Stita d'un sacerdozio Tebano ed credilario, supponcndola di origine Bu-

bastite. Che poi il detto sacerdozio le fosse ereditario , oltre alle prove

generali state gia indicate, ne siamo fatti certi da un' iscrizionc riferita

ed interpretata dallo Champollion nella sua Grammatica egizia, in cui

Osoreon figliuolo del re Tacelloti, c primario sacerdote d'Ammonc si

gloria di essere, per linea paterna eslratto di grandi profeti d'Ammonc,

e per linea matcrna di stirpe sacerdotale (2).

XIV. Come da idea nasce idea , e da fatto si spiega fatlo , cosi col-

l'origine Tebana e sacerdotale della dinastia XXII, che io credo aiert

sufficientemente dimostrata
,
parmi potere con buon fondamento rkren-

dicare alia inedesima alcuni re , che i due Champollion ed il Ilost-llini

attribuirono alia XX (3). Sono qucsti due sacerdoti primarii d'Ammone,

i norni dei quali furono trovati in mezzo alle sculture del pronao d un

lempio dedicato al Dio Chons in Tcbe , a poca distanza dal pala//.<>

detto di Karnac, la sala ipostile del qual tempio per le iscrizioni appo-

(1) Mon. SI. I. 1. pag. 86.

(2) Pag. 248.

(3) Champollion le ji'iino. Lcllre J."» oir le Hnsie d< Turin, pag. 113; RoMlHni 1 M

64, Champollion-Figcac , sur 1'Egyple p*f.
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sicvi mostra essere state decorate dall'ultimo dei Ramessi, della XX di-

nastia (i). Da qucsta cireoslanza fareheologo toscano argomcnto non

senza ragione, chc lc scullnrc del predello pronao fossero slate aggiunte

dai prossimi successor! del Ramcsse cui rifcrivansi quelle della sala ipo-

stile , ma non parmi cguahnenlc rella la conclusione , che alia stessa

dinastia dei Ramessi debbano per questo molivo essere ascritti i due

re Amensi-Pehor, e Phisciam cos'i chiamali dal Rosellini, che ornarono

il pronao lascialo nudo di sculture dal prcdelto Ramessc. Infalti se quesli

pei titoli, per le vesti e per le insegne che li distinguono (2) dirao-

slransi nianifestamentc sacerdoli; se anzi il primo di essi invece del

prenome solito a precedere il cartello in cui sta rinchiuso il nome pro-

prio, prende nel primo carlello il tilolo di sacevdote primario d Am-
niotic (3) ,

parmi questo an indizio manifesto , che una nuova dinastia

sacerdotale prese il luogo di quella dei Ramessi onde fu composta la XX.

Ora sacerdotale fu senza verun dubbio la XXII , e non conoscendone

altra di tal natura, a questa, anziche alia XX sono da ascrivere i due

re , che lanti aggiunti concorrono a far riguardare per primi autori di

quel rinnovamento dinastico (4). Vero e, che i catalog! Manetoniani

fanno capo della dinastia XXII Sesonchi , anteriori al quale debbono

essere giudicati i due predetti re e sacerdoti ; ma a tnio modo d'inten-

dere , i monumenti che di quesli ci trasmisero cosi certa notizia , non

che essere opposti aH'indicazione dei catalogi sul vero cominciamento

di quella dinastia, ci aprono la via a spiegarne l'origine meglio che non

fu fa l to llnora. Quel graduato passaggio, diligentemente notato dal Ro-

sellini, che Amensi-Pehor, e Phisciam fecero dal titolo di primi sacer-

doti d'Ammone ai piii faslosi di Faruoni, re deltalta c bassa conlrada

c indizio evidenle di un potere usurpalo a poco a poco , e che avea

iluopo del tempo per essere confermato e legittimalo appresso la nazionc.

Or bene, questo potere i monumenti stessi e la Bibbia ce lo mostrano

esercitato in tutta la sua pienezza dal conquistatore Sesonchi, collocato

in cima alia dinaslia XXII , chiarissimo germoglio della schiatta sacer-

dotale d'Ammone; percio sembra consentaneo alia ragione storica, chc

(I) Rooellini t. II. pag. r,n

j Lnog 1 citato.

it, - I iv V. 11. 130.

. 1 .jasi il § 3. cap. 2 pag. S8-64 ilfl citato volame.
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1

l.i grandezxa del regno ;!i Sesbtrebi [ sia s'aia
j
reparala dai snoi ante

nati, i qnali della loro sacerdolale aulorita si a\css<ro I'atto scala a] troco

tlei faraoni, e ehe avcmlo incominriaio dalla signoria di Tebe, si 1

ili poi (jucsta cstcsa a tutin il paese egizfo, e riconosriota dalla nazione,

nclla persona del detto Sesenchi. II quale poi Barebbe stato ad un tempo
e primo re della dinastia W1I siccorae e reeistrato nei cataloci Mane-

toniani, considerate questa come dinastia maggiore e dominatrice di tuitn

I'Egitto, c eoiilinuatoic della dinastia sarerdo'.alr (pud dis<•cndcnte della

famiglia , chc aveasi recato in mann il potere seprcmn spenta la XX ,
<>

per l'estinzione della schialta del Ramcssi , o per altra cagionc da noi

ignorata. A questo proposito e nccessario richiamare alia memoria qui I

ehe fn detto nel precedente Discorso intorno alia distinzionc ehe & da

tare Ira dinaslie maggiori e dinastic minori, cd intorno alle cagieni
|
ro-

babili, per le quali continuando una medesima si liiatla di principi, potea

esser luogo a mutazionc di dinastia ( n. XXIV ). Per le quali considera-

zioni io son d'avviso, ehe allora solamente nei registri na/.ionali d'Eatto,

r quindi nei calalogi cronologici sieno stati computati quai veri faraoni

i re ponleGci sncceduti ai Ramessi in Tebe, quando rassodato ed allar-

gato il loro dominio cbbero alia milra realc dell'alto Egitto aggiunta quella

del basso con solenne inaugurazione falta nella citla di Memfi , ehe da

tempo antichissimo fu tenuta per seconda capitate del regno egizio , e

dove ancora i Tolomei , come impariamo dalla lapida di Rosetta , so-

leano premiere possesso del trono.

W. Nel museo Torinese si conservano varii pezzi di bcnde di pelle

sottile , da una parte ricoperta ora di gomma ed ora di cera , su cni

ripetutamente e rappresentato un atto di adorazione falto ad Amonra

itifallico, ma da diversi individui , seeondo i diversi pezzi su cni h fir

gurato un tal atto. Gli adoratori sono in abito sacerdotale, con capo

raso , senza verun ornato sopra , e con semplice tunica scendente sino

alle ginocchia. Dalle iscrizioni appostc a ciascun pezzo apparisce , rlu-

due degli individui ivi efligiati furono primi saccrdoti d'Amonrn: ma ml

presente stato di questi monumenli, non potrei dare certa letlura dei

nomi propri dei medesimi. Due altri pezzi contengono un cartdlo reale

eon entro il nome di Sciscionc; se non ehe mantando il |>renome, non

si puo definirc a quale dei piu cosi chiamati, si debba riferire il per-

sonaggio davanli al quale sta scritto. Un quinto pezzo in istato ancoi

piu misero lascia vedere gli avanzi d' un cartcllo contenente gli ullimi
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quattro scgni clie compongono il nome di Osorcon sopra i monumenti;

ontle siaino falti certi csserc qui rappresentato dinanzi alia gran deita

di Tcbe uno dci re della dinastia XXII che col nomc di Osorcon fu-

rono chiamati. Miglior lortuna ci conserve- nel scsto pezzo due cartclli

con prenome e nome , identici sebbene con leggieri varianti a quelli

del re e gran saccrdolc Phisciam gia pubblicali dal Rosellini (i); ma

nel nostro monumento i cartelli non sono sormontati dai titoli di re

dclle due contrade
,
figlio di Ra, che vedonsi appresso il citato archeo-

logo. Un settimo pezzo contienc un cartello che
,
per quanto io posso

scernerc
,
porta lo stesso nome, che il Leemans copio da un'iscrizione

posta sul dosso d'una statua del musco britannico rappresentante un re

e gran saceraote denominato Sciscionc (2) , e sarebbe qtiello il nome

dclla madre di detto Sciscionc
,

qualificata per figlia reale e signora

delle due contrade. Lo stesso Leemans afferma trovarsi nel museo di

Leida due bende sacerdotali di cuoio, sidle quattro estremita delle quali

sono due cartelli prenome e nome di Osorcon figliuolo di Tacelloti e

7. re della dinastia XXII secondo l'ordine seguito dal Rosellini, posto

sopra la testa del re , che adora Amonra , appunto come nei pezzi suc-

oeonati del museo Torincse (3) , i quali insieme con quesli due del

Leidese, servirono verisimilmente a bendatura della mummia di qual-

che iiulividuo della famiglia sacerdotale dci Sesonchidi , alia (piale ab-

biamo una ragione di piHt di ascrivere anchc il gran sacerdole e re

Phisciam , che gia considcramino come uno dei fondatori dclla XXII

dinastia, i cui cartelli ora vedemmo trovarsi sopra le stesse bende, che

contengono i nomi di piu atari re della stessa dinastia. Pertanto io con-

fid , che non siano per parere congctture vane le ragioni, per le quali

ho cercato di stabil'ue due punti di storia egizia importantissimi , e non

ancora avvertiti da altri , che io mi sappia, cioe, i.° la dinastia cosi

detta Bubastite essere originaria di Tebe , ed aversi aperla la via al

trono dei faraoni coll' aulorita del pontificato , di cui gia era inveslita

per diritto ereditai'io di sua famiglia; 2. dovcrsi riconoscere per anir-

nati ili questa ed autori della sua potenza que' due pontefici e re, che

1 Won. si. i.iv. VI. 11. 131.

(J) Leemans, Monumens Eyypliens porlant clcs legendes rojales
,
pay. 110; e pi. XXII. n. 217

112.
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senza suflicicnte ragionc dagli Chainpollion e dal Roscllini furono aterilti

alia dinastia XX (i).

Tornantlo ora alia cronologia, e manifesto, per le cose sin qui di-

scorse , che il regno di Scsonchi I, rispondente al Setae della liibbia
,

coincide, anno pin anno ineno, col secondo c terzo deoennio do) secolo

decimo avanti l'era volgare (990-970), siccome non e luogo a dubi-

tarne , risalendo dall' invasione di Gambise per mezzo delle lisle Mane-

tonianc debitamente corrette ed inlese , la verita delle quali per lo

spazio sino a Sesonchi g'u\ percorso ed esaminato, e confermata da piu

sincronismi della storia ebiaica , ed in gran parte avvaloi ata dalla lc-

slimonianza dei monumenti. Questi circa la dinastia XXII , mostrando

il difetto del catalogo d'Eusebio che conta tre soli re e quarantanove

anni per l'inliera durala della medcsiina, fanno credibile, che la somma

di 120 anni assegnalale dall' Africano sia piu mancante che eccedente

(n. XI), e ad ogni modo allontanano qualuiique sospetto, che Maoetone

abbia potuto moltiplicare i regni e gli anni col fine di ritirare i primordii

storiei della nazione egizia ad antichita molto inaggiore del vero. Dalla

riconosciuta sincerita del predetto slorico
,
pei tempi che da Sesonchi

stendonsi fino a Cambise , si ricava poi , come rettamcnlc avverli il

sig. Lenormant (2) , argomento di 11011 debole peso in favorc della sua

cronologia pel periodo anteriore, intorno al quale mancano assolutamcntr

sincronismi certi dei fasti d'altre nazioni, che abbiano tratto agli annali

egizii. Secondo le indicazioni monumental! il sig. Lecmans ricompose

non senza probability la seguente serie dei re della dinastia predetta ,

dei quali Ire soli sono con proprio norae segnati nel catalogo dcU'Africano:

i.° Scescionc I. 4° Osorcon II. 7.° Osorcon III.

2. Osorcon I. 5.° Scescionc III. 8." Tacclloti II.

3.° Scescionc II. 6." Tacelloli I. 9. Osorcon IV (3).

Risalendo poi dall' anno 869, in cui notammo aver avuto principio la

XXIII, porretno per computo approssiinalivo il corninciamento della XMI
nel 990.

(1) Ai pndettl due re pnntcfici lo piu reeeuli riccrche degli uobeologi DC tggimiMM un I.

V. Revue Archeolof;ii|ue 15 ferriec 1815, p. 914, 725; Wilkinson , Modern. Bgjpl ToL II p- H
(2) Eelaircissemcnls sur le ccrcucil dc Mvcerinus

,
pag. 18.

(3) Monumeus Egyptians, pan- "'* "*•

Serie II. Tom. MIL 3o
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XVI. Di settc re lanili fu la dinastia XXI e durb lo spazio d'auni

i3o; impero il suo prineipio risponde all' anno 1 1 19 av. G. C. Ma se

e vero , siccome sembra comprovato dai monumenti, die Ira la XX
e la XXII il trono di Tebc fosse occupalo da ponlefici e sacerdoli

primarii d'Ammone ( n. XIV), ne viene per conseguenle , chc questi

debbano essere riputati contemporanei dei Tanili della XXI, e pcrcio,

clic si debba animeltere una temporaria divisione della monarchia

egizia in due Stati , uno meridionale e V altro settentrionale
,
quello

governato da re ponlefici e questo dai prcdetti Tanili. A tal deduzioue

sembra dare non lieve peso il non trovare memoria aleuiia della dina-

Stia tanitica sopra i monumenti della Tcbaide, dai quali, anleriormenle

ai Bubastiti, siamo accertati dei regni rogislrati dai calalogi Manelo-

niani nelle diuaslie XX, XIX e XVIII. Vero e clie dallo ChampoUion

furono riferiti ai due primi re della XXI due stele funebri , una ap-

parlenente al Coiisiuery e l'altra al museo Torinese (1); ma le ragioni

clie egli addusse sono alfatto insuflicieiili a provare il suo assunto (2);

e pert) aggiunto il sileuzio dei monumenti all'argomento positivo di sopra

recato, il sospetto clie gia manifestai iutorno ai Taniti della XXIII, si

muta quasi in certczza per questi della XXI. Ne siffatta opinione con-

traddice menomamente alle cose da me ragionale nel precedente Discorso

iutorno all'unita ed estensione del regno egizio, ne diminuisce per nulla

la fede ai catalogi Manetoniani. Imperocche nissuno per poco clie sia

versato nella storia universale, vorra sostenere, clie nel decorso di tanli

secoli, quanti a buon diritto si atlribuiscono alia politica esistenza della

nazione egizia, mai non siano seguiti interiori sconvolgimenti o straniere

(I) Lettre 2.m = sur le musee de Turin, pag. 114-119.

i) V. Rosellini, M. SI. t. II. pag. G9-72. Debbo qui avverlire per amorc del vero , die la slela

Inrinese citata dallo Cliampollion in vece <lci due cartelli supposli dall'aulore , ne contiene un

Bolo, eioe, quello die netla tav. V annessa alia della lellera I'a uflizio di pre7wme (pi. V. n.26fl).

Uucslo cartcllo poi non c poslo in frontc alia slela dopo !a data dell'anno, come ivi e affcrmalu,

ne accoropagnato dai solili tiloli I'araonici ; ma per coutro lermina 1' iscrizione del compartiinonln

superiore della lapida, ed c prccedulo immedialamente dai segno geroglifico icdicantc, secondo

tihampollion , un semplice capo o duet (V. Diclionnaire Egypt, pag. 2(1. n. 25). In tine e da no-

iair, die it ih.imf rinchiuso nel prcdctlo carlello c del lutlo idenlico a quello esistente nella car

itla di Raroac c descrilto dai Rosellini nella tav. II annessa ai t. I dei Mon. St. Ora il mo-

numeolo di Kamac essendo slato dedieato da un re delta XVIII dinastia a rcligiosa commemn-

razione <li re moltopiu aolichi, ngnuii vede die il cartello in qucslione non pub in verun mod"

appartonere alia dinastia XXI
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invasion*! , ilue cagioni potenlissimc a sciogliere almeno per qnalche

tempo I unita politics , eil operare lo smcmbramcnlo della monarchia.

Infatli gli scrittori greci non ci lasciano ignorarc la dodecarchia surrc-

duta alia dominazione dei re etiopi ; dagli avanzi poi della itoria di Maiu-

tone sappiamo, che in eta molto piu rimota, la miglior parte dcHY^i-

zia contrada per pia sccoli era stata signorcggiata da popoli in nil

che l'aveano violcntemente occupata. Impcrtanto cpxando io afiermava

sulla tcstimonianza degli Storici e dei monumenti , in termini gcnerali

che la monarchia egizia dai tempi di Menc fino a Cambise era esteaa

dal Mediterranco sino ai coniini dell'Etiopia, non intendeva con quesla

generics asserzione di rigettare alruni casi contrarii, ma temporarii, e

pert) da aversi in conto di eccezioni particolari alia condizione ordinaria,

e sto per dire normale dclla nazione egizia. Quanto alia fede dei cata-

log! Manetoniani composti a canone cronologico , cssa rimane in salvo ,

purche sia dimostrata vera la successione dei regni in quelli registraU,

comnnque si voglia giudicare piu o meno estesa la signoria dei singoli

re. Ne la qualificazione di re d'Egitto data nci catalogi a tutti gl' indi-

vidui coinpresi nelle dinastie cesserebbe di essere vera
,
perche laluni

di questi avessero regnato solamente sopra lalto o sopra il basso paese;

perocche l'uno e 1'altro erano Egitto, e nclla Bibbia il piu delle volte

il ]>aese di Mitzraim tradotto per Egitto dagl' interpret!, e formalmenti-

diviso dalla terra di Patros ossia dalla Tebaide (i). Due erano le cilta

vcramente regali , Tebe e Memfi, due le corone o mitre, cmblcmi del

duplice regno , onde nelle temporarie division*! della grande monarchia,

tanto i re di Memfl, quanto (pielli di Tcbc poterono intitolarsi re ili

Egitto.

XVII. Che poi circa un secolo avanti il cominciamento della dinastia

XXI l'Egitto vcnisse diviso indue Stati , uno tebano e 1'altro meiulilieo.

sembra potersi dedurre dal paragonc delle lisle di Manetone colle no-

tizie che sopra quci tempi raccolscro dagli Egizii, Erodolo c Diodoro.

Iinpcrocche l'uno e 1'altro convengono in raccontare che poco prima

della caduta di Troia ( scguita sccondo i varii sistemi di cronologia greca

tra gli anai i25o e 1180 av. G. C. ) era stato innalzalo al trono d'Egitto

an EVfetnfita conosciuto dai Greci col noinc di Proteo, e chiamato nclla

(I) V. Pcyrmi , Papyri Sracci Taurin. Mus. pars altera, pag. 88.
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lingua del paese, Cetc; che a lui suecedelte nel regno suo figliuolo detto

Kainpsiuito presso Erotloto , e Remphi presso Diodoro. Dopo il quale
,

secomlo Erodoto regnarono succcssivamente Ceope, Cefrcn e Micerino;

raa seeondo Diodoro dopo Renifl vcnnero sei generazioni di re ignavi

,

iudi Nileo , da cui pretendcvasi fosse stato dato il nome di Nilo al fmme

;

a Nileo succedettero Chemmi o Chembi , Cefreu o Cabrii , e Micerino

o Mcncherino (i). Ma nolle lisle Manctoniane immedialamciUe alia di-

nastia XXI di Taniti precede la XX di Tebani, ed a questa senza in-

terruzione la XIX pure di Tebani, mentre di nissuna dinastia memfite

non troviamo piu fatta rnenzionc dopo l'ottava , la quale apparlicne ad

eta remolissima. In tanta dili'crenza tra lo storico egizio e i due pr'e-

detti greci intorno ad uno stesso periodo di storia , io giudieo, che ad

una critica esclusiva sia di gran lunga preferibile una dialeltica conci-

liativa , e che percio senza nulla detrarre alia testimonianza di Mane-

tone, si debba menar buona la tradizioue degli Egizii riferitaci da Ero-

doto e da Diodoro sopra una dinastia memfite cominciata verso i tempi

della caduta di Troia , nellc parti che facilmente possono essere conci-

liate coi catalogi dello storico egizio. Ora il mezzo conciliativo di cotali

difierenze sta appunto nel limitare all' alta contrada il dominio dei re

ascrilli alia XX dinastia tebaua da Manetone , e nel supporre che la

dinastia memfite indicata dagli scrittori greci, non abbia estesa la signoria

piu in la della Memfide. Ne a fai'mi rigettare per falso tutto quanto il

racconto dei predetti due storici valgono le obbiezioni che taluno po-

trebbe farmi, per gli aggiunti inverisimili che lo accompagnano; ne per

essere ivi menzionati i tre re costruttori delle piramidi , che in Mane-

tone con piu verita sono riferiti ad una delle piu antiche dinastie ( alia

IV ) ; imperocche se e proprio delle popolari tradizioni mescere favole

al vero storico , e confondere la ragion dei tempi , cio nondimeno av-

viene raramente che non vi si trovi alcun che di reale , e l'avere gli

Egizii coi quali conversarono Erodoto e Diodoro , trasportato dopo i

tempi della guerra troiana tre re memfiti vissuti in eta mollo piu ri-

mota, altro non prova , se non che ignorando essi i nomi di tutli quci

re che avcano regnato dopo Proteo o Cete , in questo numero riposero

(I) V. Hcrodot. 1. II. S 112-129, Diodor. I 1. § 02-64.
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quel Ire, falli insigni per la costruzione di quelle giganteschc molt, <|.||<-

quali tuttavia non erano hen cerli nc gli autori, ne i tempi (i).

XVIII. Dissi potersi conciliarc Erodoto e Diodoro con Mancioiie, li-

mitatulo all'allo Egitto il dominio della dinastia X\, la quale, secoiulo

il mio computo, avcndo avuto One col 1120 av. G. C. dopo una durata

di 1 35 o 178 anni ( 1 35 giusta il catalogo deU'Africano , e 178 giusta il

testo greco d'Eusebio presso il Sincello ) comprende i tempi viciui alia

spedizionc troiana, c spa/.io baslante al regno di Proteo Celi e dei Mcm-
fiti succcssori di lui , fino al principio dei Taniti onde fu composta la

XXI. Ma non vorrei, che tale mia opinione fosse inlerpretata cosi stret-

tamente
,
quasi io negassi , clie alcuno dei primi re della predelta \ \

abbia poLulo signorcggiare sull'alto e basso Egitto, mentre all
1

opposto

ragioni cronologiche c monumentali in' inducono a credere , che la suc-

cennata divisione dell'egizia monarchia seguisse soltanto sotto il qnioto

o sesto re , dei dodici in quella compresi. Di questi dodici re i catalogi

Manetoniani non danno veruna particolare indicazione , avendo unica-

menle notato il numero tolale dei regni , e la durata lotale della di-

nastia , intorno alia quale tra Tuno e Paltro catalogo corre un divario

di 43 anni. In tanta dill'ercnza io preferisco la somma indicata da Eu-

sebio , eioe di 178 anni, siccome quella, che divisa nci dodici regni

riesce ad una durata media di i4 anni e 10 mesi per ciaschcduno

,

la quale pare a me piu. verosimile di quella risultanle dalla somma

dell'Africano , che sarebbe di soli 11 anni e 3 mesi. Cio posto, il prin-

cipio della dinastia cadrebbe verso gli anni 1297 , cioe un secolo circa

prima dell'epoca, cut secondo la pin seguita opinione suole riferirsi la

guerra troiana. D'altra parte i monument! di Ramesse IV, che piu sollo

dimostrero doversi tenere per vero capo di questa dinastia, fanno chin-

ramente conoscere che egli non solo ebbe intero dominio su tutta l'e-

gizia contrada , ma guido ancora le vincitrici sue schiere contro a po-

poli asiatici (2). Pei'che e da conchiudere , che i suoi succcssori fatti

degeneri dall' avita -virtu , e datisi a vita ignava e voluttuosa abbiano

somministrato ai Memfiti opportunita di scuotere il giogo dei re libani,

c di tornare almeno per poche generazioni la loro cilia all onore di

(I) Diod. 1. II. J 63. 64.

^2) Uoscllini, Mon. SI. t. I. pag. 304.
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capitale del regno, del quale avea goduto in tempi anlichissimi. Infatli

agli ultimi re della dinastia XX e non ad altri si pu6 attribuire quel

die dice Diodoro intorno ai successor
-

! di Scsoosi o Sesoslri, cioe , chc

lennero il regno senza opcrarc nissuna cosa chc degna fosse di me-

moria (i). Abbiamo pertanto da una parte la tradizionc degli Egi/.ii

conservataci dagli slorici greci: di alcuni re memfili inlorno e dopo i

tempi della guerra troiana : abbiamo dall' altra re tebani vissuti nello

stesso periodo , l'ignavia dc' quali pote facilitare ai primi l'eseguimento

dei loro ambiziosi disegni : non abbiamo ragione alcuna di credere che

ilominasscro sull' intero Egitto tutte e singole le dinaslie registrate nei

catalogi Manctoniani
;
percio e consentaneo alle massime di prudente

erilica conciliare nel modo che ho fatto i racconli piu divergenti che

contraddittorii di Erodoto, di Diodoro e di Manctone. Ma per conti-

nuare il ragionamento , e condurlo alio scopo per cui fu fatta la pre-

sente digressione, dico, che se la monarchia egizia era gia stata divisa

in due Stati prima che per ignote cagioni sorgesse la dinastia XXI ili

Tanili , non dee far maraviglia , che la stessa divisione si fosse conli-

rmata durante i sette regni, onde la predetta dinastia fu composta, e

che mentre i Taniti reggevano il basso paese sino al confine meridio-

nale della .Meinfule, la Tebaide fosse governata da pontcfici d'Ammone

succeduti nel comando agli ullimi ed inviliti Ramessi ( i re della XX
,

innominati nei catalogi Maneloniani
,
per testimonianza dei monumenti

ebbero comune il nome di Ramesse ).

XIX. Essendoini proposto a scopo principale di qucsto lavoro , di

avvalorare la fede delle liste Manetoniane coll' autorila dei monumenti

e cogli altri fonti di sloria egizia, ed avendo gia notato il silenzio tlci

monumenti intorno alle due dinastie tanile; prima di passar oltre cor-

pemi obbligo di dimostrare, che senza la testimonianza dei monumenti

si puo tuttavia tenere per certa l'csistenza storica delle predette dinastie.

Quanto alia XXIII non occorre spendere molte parole; perocche avendo

gia coi sincronismi della stoi'ia el)rea riconosciuto che il regno di Sc-

sonchi I e da riferirsi ai primi lustri del sccolo decimo av. G. C. , ne

(I) L. I. 5 60. Forse ancor.i spcltano agli slossi re lo cose da lui uotate intorno ai sei prede-

ccssori di >"ilco ( ibid. 5 63 ) essendo occorso piu d'una volla a queslo storico di ripclerc gli

slessi falti solto noini e tempi direrai , sicconic giustaracnlc fu gia osscrvato da Lanormant (Eclair

cissemonls sur Ic ccrcueil dc Mvccrinus
,
pn^ SU-ii-' .
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viene per conscgucn/.a la vrrita della dinastia XXIII , tolta la qaak
converrebbe ascriverc il predclto regno non piu al prinoipio , ma ri

alia fine di quel secolo. Che sc Manelonc «• comprovato vcritiero, risa-

lenilo ilalla caduta della monorchia cgizia lino alia dinastia XXII ;
< M

il testimonio dei inonunicnli lo mostrano vcritiero anchc intorno alia

XX, XIX e XVIII, siccome vedrcmo Ira pooo , tlovrcinmo pure averlo

per tale intoruo alia XXI quaud'aiu-he per quests mancassimo di prove

speciali. Ma qui ancora la Bibbia soecorre all'uopo contro ai detrattori

delle listc Manetoniane
, quasi che il loro autore fosse intento ad eSBr

gerarc 1' antichita della propria nazione con supposta serie di regni e

noini reali. Isaia, valicinando orribili calamila airEgitto , rappresenla i

principi taniti, i savii consiglieri del re divcnuti slolti , imbcstialito il

loro consiglio ; indi con amara ironia rivolto ad essi il discorso , cosi

gl' interroga : come diretc al re , noi figli di sapicnti , noi figli di re

anticlii , o colla frase della vcrsione greca i| dpyf,g , cioe, discendcnli

di antichissimi re (i). Nell' interprctazione del qual passo, soverchia-

inenle e senza buon elFeUo si Iravagliarono gli esegeti (2) , appuuto per-

che nei catalogi di Manelone non essendo fatta menzione di re taniti

prima della dinastia XXI, parve a quelli, che i principi di Tani presso

Isaia vaticinante neU'ottavo secolo, non avrebbero avulo ragione di van-

tare antichita di stirpe reale. Ma tale difticolla rimane di nissun valore,

se le liste di Manetone siano considerate non come un compiuto regi-

stro di tulte le dinastie maggiori e ininori che ebbe TEgitto ncl hui-

ghissiino spazio di sua eta storica , ma come elenco delle principal! e

successive, ad uso cronologico, secondo che fu da ine osservalo Del pre-

cedente Discorso. Ora io non dubito di porre ncl novero delle dinastie

minori non regislrale dai catalogi Manetoniani le tanile anteriori alia

XXI, Tcsistenza delle quali pare attestata dal rccato passo d'Isaia, in-

terpretalo secondo i principii logici e grammatical. Donde ancora ap-

parisce, che Manetone non solo non suppose la dinastia XXI per dan

antichita magginrc del vcro alia sua nazione, ma di pin della sua \t-

ra'cita abbiamo un altro argomento in cio , che menlre per tcstimonianza

d' Isaia i principi di Tani riferivano alle prische eta la loro regia origine,

(1) Isa. cap. XIX. v. II.

(5) V. noscnmullcr, t. 111. scot. II. pag. 114. 145,
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esso per contro non inscri nelle sue liste verun re tanita se non dopo

rcslinsionc delle dinastic lebane. Ammcssa poi I'esistcnza ili antichi ma

miuori ilinasli in Taui , die era delle piii vetuste citta del basso Egitto,

faciluicnlc si comprende , come alio spegnersi delle graudi dinaslie te-

bane sia riuscito ai Tanili di farsi padroni del basso Egitto, ritoglien-

done il doiuinio ai Memfiti, dei quali piu sopra ragionammo ; c che i

norai loro a preferenza dei contemporanci pontefici regnanti sopra Tebe,

ma non riconosciuti prima di Sesonchi I, quali vcri monarchi d'Egitto
;

siano stati inscrilti nel canone cronologico di Manetone.

XX. Nei catalogi di Manetone essendo taciuli i nomi dei dodici re

tebani componenti la dinastia XX, per poter dimostrare che di quelli

fanno testimonianza i monument! supcrstiti della Tebaide , siccome di

sopra indicai ( n. XVI), sono costretto di ricorrere ad argomenti in-

diretti , dai quali raccolgasi, che un certo numero di re menlovati nelle

iscriziotii monumentali non possono avere altra sede cronologica fuorche

quella assegnata da Manetone alia predetta dinastia. Ma per mettere in

chiaro silVatta conclusione , debbo per poco abbandonare la via ascen-

dente sin qui tenuta , e ripigliare Tesame comparativo delle lisle Ma-

netoniane e dei monument! dal principio della dinastia XVIII, per indi

scendere successivamente alia XIX ed alia XX. Un simile paragone fu

gia istituito dallo Champollion e dal Rosellini ; ma in molte parti io

non posso giovarmi dei risultati loro
,
perche gravissime ragioni mi al-

lontauano da sesuire la loro senlenza intorno alia nalura della tavola

d'Abido, sulla cui autorita essi stabilirono la serie dei re monumentali

rispondenti alia XVIII dinastia di Manetone. Champollion nella prima

notizia da lui data di quel prezioso monumenlo stato rinvenuto nel sito

dell'antica Abido , avendovi letto i prenomi di alcuni re posli da Ma-

netone nella dinastia XVIII, argomento, che quella serie dovesse aversi

in conto di vera tavola genealogica e cronologica (i); trattandone di

poi piu di proposito nella sua prima lettera sopra il museo Torinese
,

egli credette di averne dimostrato la nalura puramente genealogica con

inconcusse ragioni (3), e per la grande autorita del suo nome in fatto

(I) Precis
,
png. 245.

(3) Lctlrc premiere
,
pag. 77-89
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di studi egiziani, quanti dopo lui ebbcro finora a parlare della tavola

d'Abido, tntti la denominarono genealogica. Ma chc f;li argomenti ad-

dotti daU'illitslrc archcologo sieno insufficient] ad aecerlare sill'alla >!<-

uominazionc , non sar.'i difficile fame persnaSo qualunquc Mi^lia discu-

terli secondo i prineipii di retta logica. II monumenlo BteSSO 'i), non

che per se porga verun indizto di appartenefe alia elasse deeli storici,

si manifesta apertamente di natnra religiosa , domic non si pub argo-

mcntare a priori che la serie dei prenomi in esso coiiicinita , rappre-

senti senza veruna interruzione la linca aseendenlale dei faraoni risa-

lendo da Ramesse III che e 1' ultimo ivi norainalo , siuo a qnelk) ehe

vi ticue il primo luogo
; anzi puo sembrare ben piii vcrisimile , che dal

grandissimo nnmero dei re anteriori al detto Ramesse, l'autorc del mo-

niitncnto abbia trascelto i piu degni di esserc eominemoraii. Resta il

metodo a posteriori , cioe il paragone della serie ivi contenuta con quella

dei catalog! Manetoniaui ; dal qual paragone aflinche risulti la certezza

che la serie Abidia e genealogica, e necessario chc sia ehiarita una per-

fetla corrispondenza tra i due documenli per tutte le gencrazioni indi-

cate nella tavola, o tale almeno , che le diflerenze possano esserc ^in-

dicate meramente accidental'!. Dico che la corrispondenza dee estendcrsi

all'intera serie, perche potrebbe essere accaduto , che I'aatore del mo-

numento di cui trattiamo, avesse
,
per esempio, inscritti secondo lor-

dinc genealogico e senza interruzione i prenomi di olio o dieci re della

dinastia XVIII, e che avesse operato altrimenli in piu luoglii della ta-

vola , che
, p. e. , dal decimo della XVIII fosse sceso iumiediatamenle

al capo della XIX, e che dall'ultimo re della XII fosse passato di botto

al primo della XVIII. Ed appunto io trovo , che I'csainc istitnito dallo

Champollion non avendogli fruttato se non se la corrispondenza di pochi

re della dinastia XVIII di Manetone ad allrcltanli della tavola d'Abido ,

egli tuttavia da s\ piccola parte conchiuse al lutlo . il ehe e contrario

alle leggi d'induzione sancite dalla logica. Infatti volendo esso trovarc

un punto certo in delta tavola donde partire per cflelluare il confronto

colle liste Manctoniane , trascelse il prenomc segnalo col n. f\- (secondo

la stampa del Rosellini ) , che indubitati argomenti gli avcano y'u di-

mostrato appartenente all'Ainenofi II di Manetone, ottavo re della dina-

(I) Sc ne veda la descrizione c la stampa in Rosellini Mon. SI I 1 pa-. 149. I">i>

Serie II. Tom. VIII. 3i
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stia Will, owero settimo , se non si voglia computare it regno di

Vmesse sorella ili Ameuofi I ; dal delto prenome quindi cgli risali di

maiio in inano sino al n. $| riconosciuto per altii inonmnenli proprio

di Amcnofi I, die presso Manetone e terzo re della prcdetla dinaslia,

rouchindendo che i sei cailelli prenomi precedenti qucllo di Amcnofi II

dovessero essere senza verun dubbio allribuiti ai sei faraoni rcgislrali

come immcdiaii predecessor! di questo nelle liste Maneloniaiie (i), senza

lasciarsi sgomentare dalla difiicolta scgucnte , cioe, che non eomputaio

il regno di Amesse , il sesto predeccssore di Amenofi II in Manetone

c Amosi capo della dinaslia, tra cui ed Amcnofi I e frapposto il regno

di Cliehron. Ma egli ironco il nodo , identifieando 1'Amenofi I della ta-

vola non gia coll Amenofi I di Manetone, come voleva la medesimezza

del nome , si ujvece con Amosi stcsso
,
proclamando Amenofi o Ame-

notep a capo dinasta. Sifi'alla conclnsione poi lo condnsse ad attribuire

il prenome 4° della tavola all' ultimo re della dinastia XVII, mentre

il nomc che a qucllo va congiunto in un preziosissimo papiro geratico

del mused Torinese cilato dallo slesso archeologo (3) e identico a quello

del succeimato Amosi. Ora se io invece di seguire l'ordine di confronlo

lenulo dallo Champollioii incouiincio dal predetlo cartello di Amosi ( ne

vedo perche si debha piultosto incominciare da Amenofi II che da questo;

impetocche per tutti e due inilita la stessa ragione della identita del

QOme monuinenlale c del eatalogico ) ,
posso airermare a buon diritto

,

die il prenome 4° della tavola d' Abido apparliene al prime re della

dinastia XVIII; e siecome il 4 1 cne segue e da riferire ad Amenofi I

terzo re della stessa dinaslia, ne conchiudo legittimamente, che in detta

tavola e ommesso il prenome di Chebron immediato successore di Amosi

e predecessore di Amenofi I. Siecome poi in quella, tra '1 prenome di

Amenofi I e quello di Amcnofi II, sono registrati i prenomi d'altri cinque

re (ne tra questi e fatta veruna menzione della regina Amesse), mentre

nelle liste di Manetone tre soli s' incontrano nello spazio che divide i

due Amenofi, io potro da tal diil'erenza congetturare che manehino due

re nelle delte liste , ma non gia dedurne che Amenofi I dei monumenti

dehba essere riputato identico ad Amosi , del quale rilrovo il prenome

(1) Lotlrc l.te pag. 77-8!.

Li lire i ' p.ng. 43-46.
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nella stessa tavola immediatamente avanti a quelle d'Amenofi. Ma rop-

]>osto ancora che la corrispondenza Ira Manetonc e la tavola d'Abido

corra perfettamenle del capo della dinastia XVIII sino ail \mennli IF

cd al sue successore Oro, il cui prenome trovasi al n. /{8, sillatta cor-

rispondenza non e che parziale, e pretcndere che i prenomi posteriori

a qucllo d'Oro , e gli anteriori a qucllo d'Amosi formino aerie genea-

logica continuata con gl' iutermedii , c prctensionc maucante di fonda-

mento, e facile ad essere coml)atluta da ulteriore confronto dclle lisle

e dei monumenti, siccome sari fatto in miglior luogo.

XXI. Venendo ora a far disamina della scric dei re della dinastia Will,

vuolsi in primo luogo avvertire col Rosellini, che lc lisle d'Africano e

d'Eusebio debbono essere corrctte e supplite da 11110 squarrio della storia

di Manetone conservatoci da Giuseppe Flavio (t), dal quale apparisoe,

die il numero di quei re fu di diciassctte , non sedici o qoattordici

come erroneamente portano le predette (2). I due catalog! concordano

in incttcre a primo re di questa dinastia Amos o Amosi. Giuseppe non

fa veruna menzione della divisione dei regni per dinaslie, ma pariandq

del re, solto il quale i l'astori erano usciti dalTEgitlo, cui egli chiama

Tutmosi figliuolo di Misfragmutosi, e manifesto che accenna alio stetsa

capo dinasta dei catalog! Manctoniani
;
perocche lo dice padre e pre-

decessore di Chebron , che in questi c registrato a successore imme-

diato di Amosi , e coi raedesimi gli asscgna pure venticinquc anni di

regno. Intorno alia duplicc denominazione di Amosi e Tutmosi , saga-

cemente ragiono Champollion, dimostrando per mezzo delle iscriziont

monumentali la stretta affinita , che nell'egizia teologia congiimgcva il

dio Tot col dio Luno chiamato Aah , Ooh e Ioh , la qual voce e ap-

punto il componente principale del nome d'Amosi; tab he usando aao

o I'altro nome di questi dei, ed aggiungendo la seronda voce mss
,

lo

stcsso individuo potea essere chiamato Ahmes o Tuthmes , trascritli poi

.Irnnsis c Tuthmosis dagli aut.ori grcci (3). Fu gia notato di sopra (n. \\

che a questo primo re della dinastia Will appartiene il prenome 4°

(I) Conlra Apion. L. I. § 15.

i) Nel calalogo dell' Africano fa omesso il pemillimo re della seric di Giuseppe, ed in quel

d'Etuebio mancano la regina Amessc die tiene il quarto luogo nella dinastia
,
ed il re die e it

quindicesimu nei due primi scrittori.

(:tl I.cttre J.a« sur le Hoses dc Turin
,

pa;;
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della tavola d'Ahido, il quale fu pure inscritto nella processionc del

Ramesseo (i)
;

c sireome in auu'tulue questi nionumenti Ira il delto

prcnome e qnello del re Oro apparlenenle alia stessa dinastia (2) sono

sei allri, i quali senza dubbio si riferiscono ai re intermedii, cosi pos-

sono esserci di grande presidio a confermarc , ed a correggere, ove

facets d'uopo, i calalogi JManetoniani , i quali nella disamina che sin

<[ui gi;'i uc fu fatta
,
qualche volla furouo suppliti coi monumenti, ne

mai poteroao cssere comiuti di supposli regni uello scopo di amplifi-

care lanlichila dells nazione egizia. La quale osscrvazione stimo conve-

nieute di preineltere per due coutrarii casi che possono occorvere nel-

I'aoalisi dei re componeuti la XVIII dinaslia sccondo Manelonc, e net

risultati cbc inloruo alia medesima dara lo studio dei monumenti, cioe,

die questi o tacciano per avventura di qualche re mentovato nei ca-

lalogi , ovvero che ne indichino alcuni altri da questi non registrali.

Quanto al primo caso non dee percio scapitare l'aulorila di Mauelonc,

perche ne lutti i nionumenti faraonici pervennero sino a noi , ne c

provato che di litlli e singoli facessero menzione le iscrizioni dei pub-

blici monumenti. Quanta al secondo caso , siccome delle storie di Mt.-

netone non riinangono che pochi avanzi e nudi catalog! in piu luoghi

apcrtamente corrotli, cosl dovremo saperne buon grado ai superstili

monumenti , ogni qual volta ci somministrino modo di correggerli ed

ampliarli. In virtu della premessa osservazione dobbiamo ritenere per

certo il regno di Chebron , che i catalogi e Giuseppe faimp immedialo

successore di Amosi o Tutmosi, quantunque egli sia omesso lanto nella

tavola d'Abido, quanto nella processione del Ramesseo, e finora non

sia stato riconosciulo sopra alcun altro monumento ; e l'icevcremo per

uso della cronologia i tredici anui di regno assegnatigli dagli srritlori.

Ma quanto i monumenti sono muti intorno a Chebron, altrettauto sono

loquaci sul successore di lui Amenofi I, il cui nome vi si leggc Aun-

nolcp e talvolta Amcnotepf (3). La copia dei monumenti relalivi a queslo

re e si grande e si svariata , che per ci6 appunto piu the per altre

ragioni, io giudico lo Champollion esscre stato indotto a risguardarlo

'I) Rosellini Mon. Si. t. I. Tavola annessa alia pag. 205. lio. II C.

1, Ivi lin. I c. II.

(3) CbampollioD , Lcllre \.". Rostllini, Mon. St. t. 1. c. VI. J 4.
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(jual cajio ilinaslii, e orederlo uno slesso personaggio coll'Ainosi o Totmaei

di Manetone
; ma per le cose gia sopra notate ( n. XIX) e manifesto

che ilutlo re fu noil il primo , si vcramentc il terzo ilella diuaslia. I

catalogi gli danno anni 21 tli regno, c presso Giuseppe gliene sono

assegnati 20 e 7 mesi.

XXII. Ad Amenofi I succedelte nel regno, sccondo Giuseppe Flavin,

Amesse sorella di lui , alia quale nel catalogs dell Afi icano rispoodc

Ainersi , ma senza indicazione di sesso ; nel catalogo d'Euscbio fu del

tutto oinesso epicsto regno, come furono ancora omessi due altri Delia

versione armena , in cui il numcro totale dei regni di qucsta ilinastia

e limitato a qualtordici (1). Nclla stessa versione poi , dove c riferiio

il luogo di Giuseppe Flavio ricavato da Manetone , la sorella di Aim -

nofi I che gli succede nel regno e detta Ainense (2); la tpiale denomi-

nazionc fu preferita a quella del testo greco dai due Cliampollicni <

dal Rosellini non per alcun canone ragionevole di critica corretlivn, ma
perche piu somigliante al norae di una regina egizia rafligurata sopra

una cassa di mummia del museo Torinese , e crcdula dai medesimi la

stessa eon quella menziouata dallo storico ebreo (3). Ma ne la regina

Amcnset, o forse meglio ti-sen-Anion (4) del sarcofago del nostro Museo,

e rappreseutata con titoli che dcbliano farla tenere in conto di donna

regnante per diritto proprio ed creditario ; ne il luogo che le e asse-

gnato dai predelli archcologi permette di crederla sorella di Amenoli I:

ne finalmente hanno il benche menomo valorc gli ai-gomcnti addolti

dal Rosellini per dimostrare che alia medesima appartenga l'iscrizione

dell'obelisco di Karnac (5). Infatti il quadro del citato sarcofago e di-

viso in due compartimenti : nel superiore il defunto, cui appartiene il

sarcofago e cliiamalo Scebamon dallo Champollion , ma che piu corret-

tamentc dec esscre pronunzialo Butlieamon (G), fa olferta al re Ame-

(1) Ed. Vcn. t. I. pog. 214.

(2) ibid. pas . 231.

(3) Lcltrc premiere sur le Muse do Turin; Mon. St. t. I. pag. 201, 205.

(4) So pure I'uso di premoltcro l'articolo ai nomi, cue troviamo nci libri copli
,
debbe risalire

ai tempi I'araonici.

.->) M. St. 1. 1, pag. 393

(C) Tale lcttura e fatla certa dalla natura dci segni cbe lo rompongono
,
lecondo la gtam-

matica dcllo slesso ChampollioD.
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DOtep I, dielro al quale sono rafiigurate due regine, cioe Aliotep (1)

e Alimes-nofroiri ; nel comparlimenlo inferiore e rappresentato lo stcsso

defunto in atlo di pregare davanti a due altre regine ed un principe reale:

la prima di cpielle e Amensct o Tsenamon , la seconda e Amonmeit

,

ed il terzo e dctto Pciri ; lutte e qualtro poi lc nominate regine

hanno il nome loro cliiuso in cartello sormontato dal litolo di Signora

dclle due contrade , oltre al quale la regina Alimes prende qucllo di

sposa divina. E qucsto 1' unico monumento che ci abbia conservato

memoiia dclla regina Amenset , e se fra le quattro ivi rafiigurate I'ec-

cellenza dei titoli pu6 esscre indizio di prerninenza in potere o dignita

sopra le altre , non v' ha dubbio che questa dee essere atlribuita ad

Vh-mes-nofreiri , non ad Amenset. Ora essendo canone ordinario di

critica , che la fedelta delle versioni debba essere apprezzata dalla con-

venienza tli queste coi testi original! , se vogliamo fame l'applicazione

al caso presente , ne verra per conseguente , che alia lettura del nome

Aniense conosciulo unicamente per la versione armena d'Eusebio, debba

preferirsi quella di Amesse che incontrasi nel testo originale di Giuseppe

Flavio, come nome proprio della sorella di Amenofi I. Cio posto, parmi

ragionevole, che nella regina Ah-mes-nofreiri rappresentata nel succitato

quadro, ed in molti altri monumenli del museo Torinese, senza parlare

di quelli mentovati dal Rosellini nella sua grand'opera, sia ravvisata

la sorella di Amenofi che dopo lui si assise sul trono d'Egitto, conforme

alle leggi di sua nazione. Infatti che nella prima parte di quel nome

monumentale sia contenuto quello di Amesse , e manifesto dalla nalura

dei segni che lo com^ongono, i quali sono i medesimi onde e formato

([uello d' Amosi capo della dinastia ; la seconda parte poi , che vien

letta Nofre-iri o Nofre-ari c da considerare piu come epiteto, die come

integranle del nome, essendo composta di due voci, che senza pericolo

di errare possono interpretarsi per benefica. L' esame dei monumenli

relativi ai primi re della dinastia XVIII, mostra che furono comuni a

questi i nomi di Ali-mes e di Tut-mes ; Ahmcs semplicemente senza

il succennato epiteto e chiamala la regina, di cui traltiamo, sopra un

(I) Lo Champollion oredetle di dnvore in lungo ili questo uomc leggeni qucllo d' Amosi; ma

un csamc piii diligenU del monumento iu <|ucsto tnogo i>"n pnenguasto, confenna qucllo da mc

proposta
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piccolo braccio d'avorio che si coosera nello stesso museo : per con*

trario in una stela della medesima collezione, la e indicata una rolla col

solo cpitcto \ofir-ii-i. Dimostrata L'identiU del Dome monumeotale ili

cjuesta regina c deU'Amesse di Manetone, rimane a prorate L'identita delle

due persoue, della quale se i monumeati peraweoiura son oflrono ar-

gomcnii imoncussi , credo tuttavia che somministrino indizii bastevoli a

renderla sommameote probabile. I monumenti rappresentano Ahmes-Nofi e

iri quando sola e quando in compagnia di Amenotep; talvolta ancora al

Banco tlelle piu graadi deita d' Kgitto col nome di lei preceduto dai

titoli ili sposa divina d'Anion, <ll madre divina, owcro di tposa reale,

madrc reale , sorella reale. In vcrila quest.' ultimo titolo leggesi sol-

tanto sopra due monumenti, che polrcbbero per awentura riferirsi a

due diverse rcgine , come gia credelte il Rosellini (i); ma di quests

diversita non si puo addurre altra prova, che il fatto di cssen la x

gina di tal nome, rappresentata in compagnia di fere diversi re, i

di Amosi , di Amenotep e di Tutmes I, cioe del i.", del 3." e del i

re di una stessa diuastia. Ma quando pure con altri argomenli piu

eouvincenti si potesse dimoslrare, che sopra que' varii monumenti fos-

sero rappresentate Ire diverse regine, lutle porlanli lo stesso nome di

Ahmes , non se ne potrebbe dedurre alcuna prova contraria alia mia

opinione , cioe che la regina cosi frequentemenie raftigurata al Banco

di Amenotep I sia 1' Amesse rcgislrata nei catalog! di Mane-tone ; che

anzi quell'iiso frequcnte del nome d'Ahmes tanto negli uomini, quanto

nelle donue appartenenti ai primi tempi della diuastia Will , somnii-

nistrerebbe gia di per se un suffieiente indizio , che la regiqa in que-

stione dee essere considerata del sangue di quella stessa famiglia di cni

porta il nome, in una parola per sorella di Amenotep, siccome di An

c' insegna Manclonc presso Giuseppe Flavio. Champollion e Rosellini (a)

giudicarono che questa Alnnes Nofre-iri fosse moglie di csso Amenotep,

ma di tal qualita non aldusscro altra prova , che quella di vederla so-

vente in compagnia del detto re , aggiunto qualehe volta il titolo di

sposa reale; ma qucsto titolo poteva csserle dalo ancorche fosse moglie

di un altro re , dovendo essere riguardato piu come qualificazione di

(t) Hoscllini, Mon. St. I. I pa

v
i

v 1m pag 214.
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dlguila , che come termine di relazione a laic o tal altro marilo ; in-

falli lo troviamo applicato nci monumenti ili quella eta a questa e ad

allre regine , anche quando sono rapprcsentate sole. Un' altra regina

trovasi non di rado al seguito di Aincnotcp , e talvolla insieme con

Ahmes, chiamata Ahotep , anch'essa qualificata sposa reale e sposu di-

vma (i) , donde il Rosellini argomento amcndue questc donne essere

state succcssivamente mogli di lui. Del rimancnte posto che Ahmes

fosse sorella di Amenotep , e gli succedesse nei regno , cessa ogni ra-

gionc di maravigliarsi vedendola cosi spesso rappresentata in cornpagnia

di lor. Di pin quand' anche venisse a scoprirsi qualche monumento li-

nora ignoto , che confcrmasse il maritaggio della delta Ahmes con Ame-

notep , non per cio sarebbe confutata la mia scntenza circa la medesi-

mezza di lei coll' Amesse di Manetone , non vietando le leggi cgizie i

matrimonii bra fralello e sorella (2); ammesso il qual uso per frequcnte

nella dinastia XVIII , rendesi ragione del titolo di reale sorella e reale

sposa che trovasi dalo ad alcune di quelle regine , che altrimenti non

si potrebbe spiegarc in modo satisfacente. Ne e di gran ]>cso contro

alia mia conclusione l'argomento in virtu del quale il Rosellini giudico

che la regina Ahmcs fosse figlia di un re eliope , cioe per avere osser-

vato , che questa sopra alcuni monumenti che tuttora conservano i co-

lori , ha le carni dipinte di color nero (3). Imperocche se il color nero

delle carni bastasse ad accertare origine eliopica , converrebbe pure

logliere dal numero dei discendenti d'Amosi il re Amenotep , anch'esso

raffigurato con nera carnagione sopra un monumento publicato dal Ro-

sellini (4) , e sopra un papiro funebre ancora iuedito del museo Tori-

nese. Cotesta singolarita si spiega facilmente, a mio giudizio, dalla na-

tura dei monumenti nei quali e osservata , e dall' uso degli Egizii di

assomigliare i re e le regine dopo morte, e sovente ancor viventi, alle

piu venerate deita , delle quali accomunavano con quelli i titoli e gli

cmblemi. Di fatto nei due citati monumenti Amenotep tiene il seggio e

gli attributi di Osiride re dell'Amenti
;
pote pertanto anche Ahmes venire

(I) Nel quadro pi cilalo del sarcofago lorinese cd in allri monumenti indlcati da Rosellini

1. 1 pag. 412.

(J) Diodor. I. I. 27.

(3) M. St. t. I, |ia«. 211.

(I, M. R. lav. XXIX. lin. 3.
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idenlifieala con Iside oil ultra dea del regno tenebioso
, e conic tale

essere dipinla con neri eolori. Del rcsto delta rcgina o Ibssc solamente

sorella, o sorella e moglie ad nn tempo di Amenotep c rappvesentata

ilai monument! con tutti i titoli nccessarii a farla riconosccre vera it-

gina escreente il reale poterc sidl'alla e basse roulrada per proprio dtritto,

non come gemplice nioglie di re. Infatti oltrcclie essa e delta sienora

ilclle due contrade ed imperante sull'allo e basso Egitlo , il cartello du-

ne rinchiude il nome , con esempio unico sopra i monumenti delle an

tiehe regine , trovasi sormontato dalla qualilicazionc li'xjighuola del sole

che e comune a tutti i faraoni (i). Finalmente osscrvcro, die ad imi-

la/.ione dei re , il nome Ahmes-Nofre-iri die considerammo compo-td

quasi d'un nome e di on cpiteto , trovasi diviso e rinchiuso in due di-

slinli cartelli sopra una piccola stela del inusco Torincse , in cui quesla

rcgina e raffigurata insieme con Amenotep sedente, ed in alto di rice-

vere olferte e preghiere da un defunto. Riepilogando adunque il sin

<jui dctto, se il nome di Abmes e simigliantissimo a quello di Amesse,

col quale in Manetone e indicata la sorella di Amcnofi I : se in com-

paghia di questo frequenleinente ci si mostra nei monumcnli: le i ti-

toli onde va adorna compctono a vera regina : se nissun argoinento si

puo recare a dimostrare che non fosse sorella di Amenotep , stabilito

che questi non e diverso dull' Amcnofi I delle liste Manctoniane , con

ottimo diritto si puo conchiudere , che in lei deesi riconoscere 1' Amesse,

che , secondo le medesime liste
,

gli fu sorella , e regno dopo lui sul-

l'Egilto. Ne per alira ragione , a mio credere, Champollion ed il Ro-

sellini si dipartirono da questa conclusione, se non perchc errnneamente

assegnarono ad Amenotep I il prima luogo della dinastia, invece di

collocarlo nel terzo, come indicava l'identila di quel tiome con quell"

di Amcnofi I prcsso Manetone : da questo errore furono di poi coadotti

ad identificare col predetto Amenofi , Tutmes II, che gli fit poatexioH

di due regni , e quindi a porre dopo quel Tutmes il pretcso regno di

Amense. II regno di Amesse fu di 21 anno e 9 mesi secondo Giuseppe;

secondo Africano di 22 anni.

XXIFI. Alia rcgina Amesse succcdettc, secondo i calalogi di Mane-

tone , un re chiamato Mcphrc o Misaphri , che dovreblie cssere indi-

(1) Koscllini, M. U lav. XXIX. n. i.

Seiue II. Tom. VIII. 3 *
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cato nel prenome 4 2 della tavola d'Abido, se si supponga , che in

queslo lnomimcnto sia rappresentata la slessa seric di re, che ci e note

pei suddetti catalog] , esclusi i regni delle feminine. II succennalo pre-

nouie sopra altri mbnuinenti brovasi congiunto col nome di un Tuthmcs,

al quale , secondo la teslimonianza dei monumenti, succedetlcro quattro

altri collo slcsso nome , e tutti auleriori airAmenofi II delle liste Ma-

netoaiane , il cui prenomc e segnato col n. 47 nclla detta lavola (1).

Aggiungesi a qnesto, clic oltre ai cinque Tuthmcs, i monumenti pon-

gono tre altri re liell'intervallo clie divide il regno di Amesse da quelle

d Amenofi prcdecessore immediato di Oro. Sarebbero pertanto no\e regni

frapposti Ira Amesse ed Oro secondo lc testimonialize monuinentali
,

lnciitre secondo i catalogi di Manetone sono solamentc quattro. II Ro-

sellini volendo ad ogui modo mostrare in tutto concordi i monumenti

eon Manetone , ordino i regni da questi mcnlovali per tal guisa , clic

ad Amosi o Tntmosi capo della dinaslia corrispondesse rAmenofi'I dei

monumenti, a Chebron Tnthmes I, ad Amenofi Tuthmcs II, al regno

di Amesse 1' Amcnset della cassa torinese , a cui senza fondamenlo at-

tribui il cartello faraonico dell' obelisco di Karnac , dandole per suc-

cessivi mariti Tuthmcs III, e quell' Anienhe rappresentato

sullo stesso ohelisco
;

quiridi identifico con Mephrc di Manetone Tuth-

inr< IV, con jMisphragmulhosi Amenofi II dei monumenti, e con Ame-

nr[\ II di Manetone Amenofi III, secondo gli stessi monumenti. Sla-

bilila sill'.itta corrispondenza , e tolta di mezzo ogni difficolla genera la

d il numero dei re monuinentali eccedente quello dei re mentovati da

Manetone. Ma ad ammettere per vera cosi perfetta concordia tra i due

fonti di storia egizia , nel caso presente ostano gravi considerazioni. Im-

perocchc primicramente se nel prenome 4° della tavola d' Abido dee

ricoooscersi T Amosi, che, secondo i catalogi d'Africano c d'Eusebio,

fu capo della dinastia, e cio per la medesimczza del nome indicato dai

monumenti; se per la stessa ragione conviene assegnare ad Amenofi I,

terzo re della dinaslia il prenome 4 1 > cul va congiunto il nome di

Amenotep o Amenofi; se l'Alimcs dei monumenti rappresenta lAmessc

di Manetone , come parmi avere piu sopra sufticientemente dimo-

strato, maina di fondamento la medesin.ezza supposla dall' archeologo

(I) Rosellini, Mod St. t. I. cap VI
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loscano tra i primi quattoro re monetoniaai, ed i quattro monuicentaii a

questi rafiiontali. Quanio al regno di Amense, clie aella sua ipotesi sa-

rebbe posteriore a quello di Tuthmes II identificato con A.menofi I,

ilebbo osservarc, clie egli slcsso concede inn trovarsi coteslo noinc di

Amense sopra verun allro lnouuinento , eccetluala la cassa deila mum
lorinesc(i), nella quale, come gia a suo luogo notai, non c alcun in-

dizio chc quesla regina abbia tenuto lo sreltro (araonico. Pertanto non

vedo con quale autorita IloscHini abbia potulo asnivcrc alia delta

Amense il cartello rcalc che trovasi piu volte rijictuto nel maggiore

obelisco di Karnac, ed in alcuni quadri dell'Asasif (2), c congiungei li>

al nome di lei
,
quasi |>rejiomc (3). Chc il suddclto cartello sia da 1 i-

ferire ad una donna anziche ad an re
, pare veramente opinionc fondata

sopra ripetute indicazioni di sesso contenutc nella iscrizionc che lo ac-

compagna (4) ; ma rimanc tuliavia incerlo a quale regina sia da esseiv

rifcrito, ne pu6 certamenle all'Amesse di Manctonc, che ticne il quarto

luogo nella dinastia, ed e anteriore ai primi due Tulhmcs dci monu-

ment! , dopo i quali solamente comparisce questa ignola regina. Ne mi-

glior fondamento io vedo nella supposizione del prelodalo archeologo
,

che Tuthmes III ed Amenh siano sLati succcssivi marili della re-

gina rappresentata sull'obelisco di Karnac , supposizione falla ad unico

fine di spiegare in qualche modo
,
perche di que' due re non tenesse

conto l'autore della tavola d'Abido (5). Per me, confesso apertamente,

che non so come tirarmi d'impiccio in tanta difi'crenza
, quanta appa-

riscc tra le teslimonianze monumentali e le liste di Manetone circa i

regni comprcsi tra quello di Amesse e di Tutmosi , ossia tra il .{• ed

il 7.° della dinastia XVIII. Vedo perfetta concordanza ncllordine e nei

nomi tra il 7. ,
8.° e 9. re di questa dinastia, ed i cartelli $6 ,

\- e

48 della Tavola d'Abido, il che e certo indizio cl.c i cartelli di questa

compresi tra i numeri ^6 e 4 1 debbono riferirsi ad altretlanli re della

stessa dinastia e posteriori ad Amcnofi I ( al quale appartiene il pre-

nome 4 1 ) j etl essendo non meno certa l'autenluita deU'obcliseo di Kar-

(1) M. S. I. I. pag. 814

(2) Ibid. pag. 220. 223.

(3) Ibid. lav. VI. n 103.

(i) Ibid. pag. 223.

(5) Ibid.
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nac e dei quadri dell'Asasif, che quella della lavola d'Abido , debbonsi

pure ammettere per istorici i tre re da quesli irentovati , e taciuti da

(juella. Inoltre in virtu delle stesse leggi che conferirono il regno alia

sorella di Ainenofi I , altre feminine dopo lei nella stessa dinaslia po-

lerono averue in mano le redini , ed un secondo esempio di ial fatta

]>are attestato dal piu volte citato obelisco: uu lerzo e riferilo da Ma-

netone nella figliuola del re Oro. La sola cliiFit-olta che nella presente

ricerca rimane a superare nasce da cid, che lo studio dei monumenti

richiede, che dopo il regno di Amenofi I siano ricevuli nella dinastia X.VIII

molli piu re che presentemente non leggiamo registrati nei calalogi di

Manetone tra quello ed Ainenofi II, ondeche i difensori della veracita

dello storico egizio, invece di avere a liberarlo dalfaccusa di aver suj-

posto e regni e nomi regii per ostentare antichita maggiore del vero
,

sono in questo caso costretti di giustificarlo dalla colpa di aver taciuto

piu regni attestati dai monumenti. Misera in vero e la condizidne di

<piegli antichi srrittori , dei quali essendo perite lc opere originali , si

debba portare giudizio dai raoderni critici o sopra pochi squarci citali

ila altri scriltori, o sopra brevi sunti sovente slati falti da penna parziale
,

e di poi in molte guise corrotli dalf ignoranza o mala fede dei copisli.

Dei tre catalogi oiide noi possiarno presentemente aver nolizia della di-

nastia XVIII di Manetone, quello d'Eusebio apparisce difettuoso ove si

paragoni con quello d'Afrieano , e questo mancante di due regni , ove

si confronti con quello di Giuseppe Flavio , di tutti piu aulico : saremo

poi certi, che lo storico Ebreo ci abbia fedelissimamente rilratto la lista

di quella dinastia, quale era uscita dalla penna di Manetone? Ad ogui

modo la testimonianza dei monumenti vuol essere di maggior peso che

non sono i catalogi troppo soggetti ad alterazione, ogni qualvolta questi

tin (juella dissentano. Qnindi io non dubito di conchiudere pel caso pre-

sente , che l'unico modo di conciliare , secondo i principii di sana cri-

lica, la successione dei re della XVIII dinastia indicata da Manetone

non quella che ricavasi dai monumenti , consisle nel supplire la prima

dove manchi , col mezzo della seconda, e questa con quella, dove per

avventura avvenga , che la testimonianza dei monumenti non sia com-

piuta. Secondo questo principio io dico, che al Tutmosi settimo re della

dinastia risponde il Tulhmes V dei monumenti , che nella tavola d'Abido

precede immediatamente il cartello di Amenofi II; che 1' Amenotep II

dei monumenti , il cui prenome nella delta tavola precede quello del-
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l'ultimo Tuihmes
, fa omesso Dei catalog! di Manetone , nei quali avn bbe

dovuio essere inscrito dopo Mkphragmuthosis , nome evidentemente cor-

rotto , ed invece del quale convien leggere Misphra Tutlimosi. A (picsto

corrispondc nci monument! Tullnncs IV , nci cartelli del quale leggesi

l'aggiunlo mci phre clic non e panto ilivcrso dal Miphra componente di

Mipbra-Tuthmosi (i). Dei quattro primi Tuthmee indicati dai monumenti
tin solo e identico al Mephre di Manetone, senza cbe si poasa determi-

uare quale egli sia, e sarebbe inutilmenle speso il tempo die si \olesse

impiegare in congetture a tal riguardo.

XXIV. Dopo il prenome tli Oro , nono re della dinastia , second..

Manetone, la tavola d'Ahido ne contienc ancora altri quattro ( 4g, 5o,

5 1 , e quello piu volte ripetuto nci compartimento inferiore, non segnalo

con alcun nmnero nella copia del Rosellini), i qnan secondo il prin-

cipio seguitato dallo Cliampollion e ilal Rosellini , dovrebbero acceonare

ai quattro prossimi succcssori del predctto Oro, cioe all'XI ( il X regno

essendo stato occupato da una figliuola di Oro presso Flavio chiamata

Achencre, ma non rcgistrato nella tavola d' Abido ), XII, XIII e Xl\

dei catalogi Manetoniani, chc furono Ratoti , Aclicnchere , Achencbere II

ed Armai. Ma 1' argomento clic sarebbe acconcio a stabilire siflatta

corrispondenza, cioe la convenienza dei nomi monumental] con quclli

dei i-e Manetoniani , cpii per disavventura non si puo in alcun tnodo

re.care; imperocclie per teslimonianza dei monumenti , al prenome 4;)

va unito il nome di Ramesse, al 5o quello di Mencplitha, o forse n e-

glio quello di Seto : i due ultimi poi nella slessa tavola d' Abido sono

seguiti ciascuno dal Dome di Ramesse. Pertanto sarebbe neressario ri-

correre ad altri argomenti
,
per dimostrare cbe non ostante la diversita

dei nomi furono indicati nci predetto monumento quci quattro succes-

sori di Oi'o ; ma dagli scritti dello Cbamj)ollion e del Rosellini chiara-

mente apparisce , che a tale pretesa identila altro lbudamcnto non fe-

cero , cbe la supposta e non probata nature genealogica di esso monu-

mento. Ne vale a trarmi nella loro sentenza, losservazione di Rosellini.

cbe la succcnuata succcssione sia posta fuor d'ogni dubbio dall es

col inedesimo ordine ripeluta sopra la tavola d'Abido, nella processiofte

del Ramesseo, in un'altra di Medinet-Abu , ed in alcune tombe diGur-

(1) Rosellini nel cilato luo^o.
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nali (i): peroeehe nissimo dei citati monumenti avendo scopo gencalo-

rico, per le stesse ragioni, quantunque a noi ignotc, poterono rappre-

sentare ud certo numero di re col medesimo online , senza essere astrelti

ad osscrvare una continua e non intcrrotta succcssione, quale dovette

diligentemente seguire Manctone dettando un catalogo cronologico. Per

le cose fin qui dctte, e per altre che vcrro aggiungendo in miglior luogo,

io ho ferma opiuione, clic 1'autore del monumento d'Abido, qualnnqiu-

sia stato, a nissun'allra cosa meno bade- , che a tessere un'esatta lista

di tutti i re tebani anterior! a Ramesse III col quale e terminata; ma

che per opposlo fu falta una scelta di faraoni apparlenenti a pin dina-

stie , e rcgistrati con tal ordine, che ciascuno preccdesse agli allri se-

condo l'anteriorita del suo regno , siccome gia potemmo riconoscerc per

qnelli delta XVIII dinastia finora esaminati e paragonati con quelli re-

^istrati nei catalogi Maneloniani. Siffatta opinione dee pure ammettersi

per le altre scrie o processioni riferite dal Rosellini , e la sua verita e

posta fuori d' incertezza da un semplice esame deila processione del Ra-

messeo , nella quale primo e rappresentato il re Mene , il secondo e uno

dei ;nu antichi faraoni, ma di eta non ancor definita (2), e terzo viene

\mosi capo della dinastia XVIII, seguito immediatamente dal terzo re

di questa, cioe da Ainenotcp I. Non sarebbe perb inverisimile , che gli

ultrmi re commemorati sopra la tavola d' Abido , anziche essei'e gl' im-

mediati successori di Oro, fossei'0 veramente della dinastia XIX, o pur

anche della XX. Per conosccre poi se sia da ammettere no questa

supposizione , vi ha un mezzo semplicissimo , ed e il confronto dei loro

nomi con quelli, che presso Manetone portano gli ultimi re della XVIII

e quei della XIX, che fu pure l'unico mezzo di cui si valse lo Cham-

pollion per dimostrarc che i prenomi 46, 47 e 4^ erano da riferire ai

re 7. ,
8.° e g.° della XVIII dinastia, cioe, Tuthmosi, Amenofi ed Oro.

Ma il prenome 49 appartiene al primo dei molti re, che nelle iscrizioni

monumentali sono chiamati col nomc di Ramesse o Ramses; e nelle listc

di Manctone il primo Ramcssc e il j5.° della prcdetta dinastia
;
pcrtanto

ponendo che a qucsto appartenga il succennato prenome , nella tavola

d'Abido oltre ad Achcnchre (igliuolo di Oro, sarebbero ommessi Raloli,

(1) M. St. I. 1. ra b'. 205.

(2) IJonlico a qucllo , clic altrovc dichierai essere slalo crroncamentc dallo Cliampollion alln

hoilt) alia ilinaslii XXI



DEL PROFESSOHE ! . I CO BAB.UCCIM.

i due Achenchere ed Annai. II decimo sesto re mreeso Gitueppi Flavio

e detlo Armessc Miammo, ed e molto verisimile , che in vccc di \r-

messe , il testo originale di hfanetone portasse Rame&se, che sarebbe

il secondo tli tal nome , c pert lascierebbe in fbrse a quale dei doe

sia da riferire il citato prenome 49 ; l,d ogni modo, in virto del pa-

ragonc istituito, non possiamo ragioncvolmenlc attribaire alia Will
dinaslia allro prenome fuori che questo , di quelh che nella ia\ola d'Abido

scguono a! prenome del re Oro
,
quanlunque anche i due it It imi vadano

congiunli col nome di altri Ramessi. ImperoccW il prenome 5o . che

solo potrcbbe, pel luogo che occupa, riferirsi al dettd Armesse Mian

per parecchi altri inominienii apparisce congimiio con uu nome diverso

da quello di Rainessc , noine che dallo Chauipollion fu lelto Manduei

ed Osirei per le varianti colic quali trovasi scritlo, e donde hrai e i

gomcnto per credere questo re idenlico ai due Achenchere che sbno il

1 2." e i3.° della dinaslia di Manetoue (i). Ma il Roscllini uial pago

delle ragioni del suo maestro, propose di leggere Menephtha (?.), la

qual voce veramente trovasi nel cartcllo che conliciie il nome proprio;

ma vi ha pure trc altri segni, che a mio giudizio debhouo esscrc ripn-

tati clemcnti del nome proprio ; il che sc pu6 dimostrarsi , resta che

il Menephtha sia da avere in conlo di mero epiteto. 11 primo dei tie

segni rappresenta una divinita egizia , che sopra corpo umano porta ana

testa d'ignoto animate, divinita alia quale Champollion diede il Dome

di Mandu (3), gli altri due segni sono fonetici e possono leggersi e

od el
;

quindi il nome di Manduei secondo il prelodato archcologo
,

sopra il qual fondamento stabiliva egli stesso la sua opinionc , che il

maggior colosso del museo Torinese rappresentasse 1'Osimandia mento-

vato da Diodoro (4), perche nel cartello nome proprio di quello mcon-

transi gli stessi segni che presentemente csaminiamo. Pin tanli aU'iUostre

Franccsc parve doversi ravvisare in quclla lanlastica figura il malefioo

Tilbne; nella quale opinione valse non poco a coofermarlo , il redere

che quella su quasi tutti i monumenti fu percossa e quasi cancellata

1 1) Lotlre premiere sur la iMusee Jo Tmin.

(S) M. St. t. I. pag. 249.

(3) Oper. cit.

(4) L. 1. 5 47.



a56 DISCOftSI CRlTICI SOPRA LA CRONOI.OGIA EGIZIA

ron antica martellatura, mgiuria, die solo contro a Tifouo potea essere

stata f.tta ilai rdigiosi egi/ii (i). II Roscllini poi allonlanalosi dal mae-

Stro, chiamo JS'ubimhci JSublici la prcdella immaginc
,
perchc somi-

gliantissima a qnella d'una deita sovcnte rapprcseuiaia nella Nubia , e

chiamata con tal nomc (2). Ma io credo vera 1' attribuzione falta dallo

Cliampollion , c potcrsi la sua congcttura awalorare con tali ragioni da

marie aspet&O di Storica certczza. Sopra un monumento descritto dal

Leemans (3) questa deita e quaiiftcata Jiglib della dea JSetpe , la quale

nella mitologia egizia era moglic di Seb, e madre di molti Dei , fra i

quali Osiridc , Iside e Tifone. II nome poi di quest' ultimo in lingua

egizia iu Set (4) e pote per awentura con altro nome essere chiainalo

nei monumenli della Nubia citali dal Rosellini, nei quali prende un nome

di citta , come apparisce dal segno determinative a quello apposto. Nella

cronoloida mitica degli Egizii a noi trasmessa dagli scrittori greci , Tifone

e detto successore d' Osiride nei regno d'Egitto , e sopra il papiro cro-

nolo^ico del museo Torinese il dinasta divino predecessore d' Oro e

appunto rappresentato colla trascrizionc geralica dell' essere fantastieo ,

che ncl cartello reale di cui trattasi prcsentcmente , dee esprimere il

nome del re chiamato Menepbtha da Rosellini. Sembra pertanto accertalo,

che Seto o Setei debba leggersi il nomc di qucslo re , e che debba

essere considerato per mero aggiunto quello di Menephlha ; tanto piii

che sovente in luogo di Menephtha trovasi Menamon (5). Che se Setei

fu il vero suo nomc , spiegasi ancora una circoslanza singolare notata

dal Rosellini e ripetuta dal Leemans (6), cioe di trovare nei monumenti

sepolcrali di dctto re il suo nome scritto colla figura di Osu-ide invece

della divintta in questione; imperocche il re defunto essendo in dominio

di Osiride, del quale i miti egizii dicono Tifone Set uccisore, quella

inulazione di nome sarebbe intesa a rendersi propizio il re deU'Amenti.

Ora nelle liste Manetoniane , il re capo della dinastia XIX e appunto

chiamato Seto, e se e fondata la mia congcttura, che gli ultimi pre-

(1) Rosellini, M. St. t. I. pag. 211 in nota.

(2) M. St. t. III. pag. 303.

t3) Leemans Mon. pag. 8G. Vcdi anche Wilkinson Manner and Cusl. Snpplcni. pi. 38.

(4) Plutarch, dc Isid. cl Osir. 5 XL1.

(5) Roscllini , Mon. St. t. I. pag. 250.

8 Rotellini, Mon. St. I. I. pag. 949. 250; leemans op.cit. pag. 84. 85.
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uomi deUa tavola d'Abido si;uio da riferire alia XIX aozicbi alia Will
dinastia, Bel 5o." a cui v;i accoppiato il uome Sctei Ilenephtha M<-

namon, io penso clie si debba riconosrere il Seto cli Maiiclone (t ). Iu-

llitti i moltiplici c stupendi inoniimcnli die di (jucl Setei-ineneplitlia su--

sistono tuttora iu Egitto , ben convengono a quel capo-diuasta, le « in

lielliche imprese sono racconlate tlallo storico egizio presso Giuseppe

Flavio (2). Per tal modo cadono gli argoinenli , to' quali il Rosellini

credette di avere dimostrato ad evidcuza, die per solo errore dei com-

pi la tori di Manelone fossero rrgislrati due Adiendiere per 11. e u."

re della XVIII, dovcrsi qucsti due ridurre ad tin solo, e questo esseiv

identico al Menephtlia I dei monumenti (3). Vero e die io trasporlando

questo re in cima alia dinastia XIX dal luogo assegnatogli dai niiei pn-

decessori, lascio gli ultiuii re della XVIII senza monumenti die be

confermino Tesistenza ; ina per compenso ne vena roaggior convalida-

zione a quclli delle due dinastie XIX e XX: ne la vcracita di Mane-

tone ormai puo scapitare per cio solo, die di eiascuno dei re da lui

ineiitovati non si possano addurre testimonialize monumcnlali.

I catalogi di Manetone pongouo a secondo re della dinastia XI.

\

1111 Raspace o Rapse o Rauipse, la qual ultima voce e conferuiata anche

da Giuseppe Flavio (4) , e sembra idenlica al Ramses delle iserizioni

monumcutali. Difalto nella tavola d' Abido do|io il prenome di Setei-

Menephtha viene iinmediatauiente il prenome e uome di Ramesse II ,

il quale in una iscrizione monuuicnlalc riferita dal Rosellini e delta

figliuolo del precedente (5). In csso adunque possiamo ravvisare il se-

condo re della dinastia XIX. 1/ultima linea della tavola d'Abido e lulta

oceupata dai cartclli del nome e prenome ripetuli di Ramessc III , le cui

militari imprese rappresentate sopra insigni monument] ,
gli mcritarono

il titolo di Grande presso Champollion e Rosellini , c lo ferero con.-i-

derare come identico al Sesostri d' Erodoto ed al Sesoosi di Diodoro

Siculo (6); anzi Champollion confondendo il predetlo conquistatore col

(1) Opiniono indicata alia sfuggita da Lcnormant : Introduction a I'bisloirc do 1'Asie occidentals,

pag. 320.

(2) L. 1. contra Apion. § I"..

(3) Mon. St. t. I. pag. 21C o seguenti.

(1) Contra Ap. 1. 1 § 20.

(5) Mon. St. t. I. pag. 202. not. 1.

(6) T. cil. pag. 2)2 e segucnti.

Seiue II. Tom. VIII. 33
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Seto capo delta dinasiia XIX , suppose mi' interruzione nclla tavola

d'Abido dopo il prcnome 5o." da esso aiiribuilo ai clue Achetuhere, ed

asscgno a Ramesse III il luogo occupato dal Seto di Manelone. Ro-

sellini poi
,
paragouando It- cose che di Seto .racconta lo storico egizio

con quelle narrate dai due scrillori greci di Sesostri o Scsoosi, con-

eliiusc doversi avcrc per due personaggi diversi uuo daUallro , e rico-

nobbe il Sesostri in Ramesse III, che altribui alia XVIII dinastia, at-

tenendosi alia serie d
1

Abido giudicala coutinua e compiuta lino a que-

Slo re eon eui e teriniuala. Io non cnlrero in particolarc discussione

sopra siilatla qucslione, la quale troppo mi dilungherebbc dallo speeialc

soopo del presente lavoro ; ma breveincnle esporro la n.ia opinionc
,

lasciando all'erudito lettore ehc venga tenula in quel conto di cui parra

piu meritevole. Da una parte Erodoto c Uiodoro non ebbcro dai saeer-

doti notizia se non se d'un solo insigne conquislatore egizio, eliiamato

Sesostri o Sesoosi : da mi allra , negli avanzi di Manelone lioviamo di-

\isi da gvande intervallo di tempo Sesostri, terzo re della dinastia XII,

e Seto capo della XIX , ambedue famigerali per belliche impresc : fi-

nalmente i monumenti d' Egitlo studiati in quesli ullimi quattro luslri

ei hanno manifeslalo non una o due solamente , ma cinque o sei faraoni

tutti anterior! a Sesonchi , celebralisssimi per vitlorie riportate sopra

straniere nazioni, altre sellentrionali ed allre meridionali relativamente

all'Egitto: ed uno dei piu antichi fra quesli , come sara di^corso a suo

luogo, e appunto da riferire a quclla XII dinastia , in cui tiene il terzo

luogo il re chiamato Sesostri nei catalogi di Manetone. Degli altri alcuni

anpartengooo alia XVIII, alcuni debbono essere ascritli alia XIX, e

l'ultimo puo essere ricouosciuto capo della XX. In tanta differenza tra

la leslimonianza dei monumenti , ed il raccouto dei succeimati scrit-

tori , a me pare che gli Egizii interrogali da Erodoto e da Diodoro
,

nclla poca perizia clie avcano della storia patria , confondesscro ed ac-

eumulassero sopra un solo personaggio fatti ed imprese appartenenti a

diver.-,! re e a diverse eta: clie Manetone segul 1'aulorita dei monumenti,

riferendo Sesostri ad eta molto piu remota che non facessero Erodoto

e Diodoro ; ma clie il racconto delle conquisle falte da quello in Asia

ed in Euro] a fu per awentura inserito nolle lisle Manetoniane da qual-

che compilatore dopo 1 la lcttura di Erodoto e Diodoro : finalmente clie

al Seto di Manelone , capo della XIX dinastia risponde il Setp-Me-

nephthah I dei monumenti, al quale essendo posteriore il Ramesse HI
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< lie fu suo liglio, enni.ro ogni cagione questi verrebbe ascrilto alia dioa-

stia XVIII e identjficato :.l Sesostri , siccome fece il RosellinL

La vera seile anooalogica di qnesto Ramease HI dovrebbe e&sere ai -

panto nel tcrzo regno delta \1\ , di cni Del catalogo d'Afrwano si eno-

ineraiio sei re; ma il ter/.o vi porta il noiue ill .\ii.iiuin'| liiln- in vece

di Ramesse che oecupa il quarto luogo : per centre oei monumeDti
Ramesse III ha per sueeessore Seto-Menephtha II ; dal che si poT
Irebhe forse dedurre per probabile rongettura

, che nclh: lisle Manetn-

nianc fosse seguita un' iinersione nell' online di questi due regni ; ma
d'allra parte il nomc di Ramesse potendo eonsiderarsi per Dome di l"a-

miglia e coniune alia dinastia XIX e XX, non semhra nrrrssario sup-

porre siflatta inversione ; e nello stesso motlo che il primo Scto fu detto

auelie Ramesse da Manetone presso Giuseppe Flavio, pote avveniiv che

llamcsse III fosse anche ehiamato Aunnenephthe o Amcnofi, rome leijgesi

nel sccondo libro dell' Eusebio armeno. Dopo Ramesse III i moim-

menli pongono due re che hanno ciascuno uu divcrso prenome , ma
tutti c due chiamali per nome Seto-Mencphtha (i), nci quali ricono-

sceremo il Ramesse e 1'Ammeneme d' Africano , ciou il 4° cd il V re

della predetta dinastia. L'ultimo di fpicsta e ehiamato Tuori, che presso

Africano ed Eusebio e creduto un medesimo pcrsonaggio col Polibo

mentovato da Omero (a) ucll'Odissea , sebbene il poeta punto nou parli

che quel marito d'Alcandra fosse re di Tcbe in cui dimorava
, quaodo

\i capito Elena. Meritameute lo Scaligero nego fede a tale identila
,

dando carico di tal errore non a Manetone , ma ad Africano ceeainente

seguitato da Eusebio. Dell' aver poi fatto un solo personaggio dei <lue
,

io giudico altro fondamento non aver avuto i eluc crODologi rristiani
,

se non che- secondo i loro catalogi , il regno di Tuori ultimo re della

dinastia XIX coineideva coll' epoca data ila Lratostcne per la presa

di Troia , onde fu nei detti catalogi not;ita questa eoiiuidenza. Dieo

secondo i loro catalogi; pcrocche. secondo le correzioni che pei aincro-

nismi della storia ebrea abbiamo dovuto fare alia cronologia cgi/ia , il

principio della dinastia X\ e. antcriore . di seltanta ovvero ili cent

piu anni alia caduta di Troia. Al Tuori di Manetoue io giudieo rispon-

(1) Rosellini , torn. cil. pag 278 c seguenli.

(2) Odyss. I. IV. 126.
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den il prenome della processione di Medinet-Abu segnato col a. i4

appresso il Rosellini (i), eke da (jueslo archeologo fu altribuito all' ul-

timo re della dinastia precedenle (•>.). II nomc che nei monumenti da

lui citati accompagna il delto prenome, per la varieta dei segni che in-

contrasi nelle iscrizioni , a ragione gli parvc di lctlura difficile ed in-

oerta , tanto piu che avendolo collocato seuza ragione nel luogo dato ad

Ainenofi allimo re della dinastia XVIII prcsso Manetone, non pote egli

giovarsi del nonie indicate ila questo istorico nella sede propria di quel

re
,
per vincere le difficolla della leltura. Tuttavia egli credette polersi

leggere quel cartello Uerri, che piu lardi poi muto in Remerri (3) de-

lVrendo all'autorita di Champollion citato anche dal Lcemans (4), i quali

pure identificarono questo re coU'Amenofi III di Manetone per le ragioni

state piu sopra da me combatlute. E indubitato pel confronto dei raonu-

monli che detto Uerri o Ramerri tiene il sesto luogo dopo Seto-Mene-

phtha I, nel quale io dimostrai doversi ravvisare il Seto di Manetone capo

della dinastia XIX: e certo del pari, che i due segni fonetici coi quali

tormina quel nonie rapprcsentano due R (5): di pivt io trovo prima

delle due R il segmento di circolo equivalente alia lettera T, seguito

dal braccio armato di un riemvo stromento , il quale suole seguire

come determinativo le voci indicanli forli azioni , e talvolta di per se

stri come segno ideografico delle medesime
;
quindi a me pare, che l'in-

icro nome possa leggersi Tuerri o Tuari , e che convenga perfettamenle

col Tuori di Manetone
;
perooche se qualche dubbio pu6 rimanere in-

torno a tal leltura, dee venir dileguato dall' ossei-vare , che posto Seto-

Mcnephtha I per capo della XIX dinastia , il detto re non puo tro\are

altro luogo, fuorche quello dai catalogi di Manetone attribuito a Tuori,

essendo esso immediatamente seguito da Ramesse IV , il quale in vece

di primo nella dinastia XIX, dove lo pose il Rosellini , vuol essere con-

siderato per capo della XX.

XXV. La dinastia XX fu di dodici re, di nissun de' quali trovasi in-

dicato il nome nei catalogi Manetoniani. Sarebbe poi ragione affatto vana

! M St t. I. lav. H. anncssa alia pag. 205.

(J) Ibid. pag. 283.

(3) M. St. t. HI. part. II. pag. 317.

(i) Leemans Mon. Egypt, portant des legendes royales
,
pag. 102.

(5) RoselliDi, M. St I. I. tav XIV. n. 11G. 11(3 a, 11G 4; Lcemans, lav. XXI. 200, 201
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il dire ohe aano laciuti i pomi <l» quei re perohc Don operarono nulla

clic fosse degno di memoria
;
perocche considerati quel eatalogi come

canone cronologico , doveano registrarc del part) oil i pin illuslri ed i

piu iguavi secoiulo lordine in cui gli uni agli allri su< ccilellero Del regno.

Per questa diuastia io pcnso, the il sUenzio dei nouoi sia derivalo dal-

1' avcrue tulli e dodiei i suoi re porlato on medesimo , cioe quello tli

Ramesse o Ramses. Difatlo i monumenti studiali e citati del Rosellini

ilauiio una serie di dodiei Ramessi dopo il re, die io tengo idenlieo

al Tuori di Manetone. II prcdctlo archeologo voile attribuire alia \l\

dinastia Ramesse IV, V, VI, VII, VIII e IX pecehe non ammeUen
veruna interruzionc nella Tavola d'Abido c nelle altre serie monnmeB-
tali tra il re Oro e Ramesse I; onde fu poi costretto per lo itesao prin-

cipio a trasportarc la sedc di Ramesse IV sei regni piu in su di quel

che fosse enmaiente , c quindi non gli rcstarono piu chc i sei ullimi

Ramessi da collocare nella dinastia XX, nella quale pure senza ragione

ripose i due re pontefici, dei quali fu da me in altro luogo discersa ,

afliue di rendere meno grave la lacuna dei monumenli di questa dina-

stia. Ora restituito Ramesse IV a capo di questa , i dodiei re indicati

da Manetone trovano i loro corrispondenti in quello e uegli undiei Ra-

messi che gli succcdcttero , e per tal modo e coufennato quanto io

asseriva piu sopra, cioe, che la verili dclle indicazioni ili Manetone,

quanto alia dinastia XX, e comprovata dalla testiinonianza dei monumenli.

L'errorc del Rosellini, e la verila del mio sistema mi sembrano inoltie

dimostrati da due altre considerazioni. La prima e , che i catalog! di

Manetone assegnano alia dinastia XIX da circa ducento anui di durata .

la quale sarebbe incredibile, se detta dinastia fosse stata formata dai

regni di Ramesse IV e de' suoi cinque prossimi successori, quattro dei

quali dai monumenti appariscono essere stati tutti iigliuoli ili quello

stesso Ramesse (i). Questa dillicolta fu sentita dall archeologo toscano
,

ma non trovo modo a scioglierla, perche dall'errorc non puo scatuni'

luce: per opposto riferendo alia dinastia XIX i tre Seto-Mene|>liih.i .

Ramesse II e III , ed il Verri o Ramerri o Tuori , come si vuol leg-

gcre, non si potra piu accusare d esagerazione la somma di aog BOH

registrata pei sei regni dall' Afrieano, o qui lla dei 194 del calalogo

(I) Mon. St t. II. pag. 5 p ICgaeDli.
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d'Eusebio. L'altra considerazionc c, che metlendo Ramesse IV per prima

re delta dinastia XX ed i quattro successivi regni occunali dai suoi

quattro figliuoli , cessa L'inverisimiglianza , die la durala totale dei do-

dici rcgni di detta dinaslia sia rapprcscntala dalle somme conscgnatc

nei catalog! Manetoniani , cioe di 1 35 secondo Africano e di 178 secondo

l.uscbio , alia qua! ultima, siccome piu probabile della prima, dissi

dovcrci noi allencrc pel computo cronologico. Per le quali cose tutte

io mi confermo sempre piu nei principii che son venuto esponendo

circa il confronto dei monumenti colic liste Maneloniane quanto alle

dinaslic XVIII , XIX c XX
,
per le quali qualuncpie opinione altri vo-

glia seguire , e iudubilato , che dagli sludii archeologici ricavasi ampia

conferma. Difatto lasciando le minute differenzc dcgli arclieologi , e

stando al complesso dei fatli monumcntali , da una parte abbiamo in

Maneitone tre dinaslie tebane colla somraa di 35 re ; dall'altra i monu-

ment! ci mostrano piu di trenta re lebani che regnarono in Egitto prima

dei re pontetici, e dopo Tcspnlsione dei Pastori donde ebbe principio

la dinastia XVIII.

XXVI. Resta , che dalle somme dei varii catalogi ricaviamo la con-

tinuazionc del nostro computo cronologico, risalendo dal principio della

dinastia XXI fino al comiuciamento della XVIII
,
prima che passiamo

ad csauiinare la condizione dellEgitto solto la dominazione degli Hyk-

seios , e la vera durala di qucsta, intorno alia quale io dovrb notevol-

mente scostarmi dall
1

opinione degli Champollion , del Rosellini e del

Leemans. Fu gia indicata la differenza che nei catalogi d' Africano e

d'Eusebio incontrasi circa la somma degli anni della XX , il cui termine

io fissai verso il 1120 av. G. C. , e fu pure additata la ragione per cni

io preferiva la cifra eusebiana di t^8 anni. Questi aggiunti ai (120 ci

( onducono a fissarne il comiuciamento verso il 1 298. II calalogo d'Eu-

s. l>io cnumera soltanto cinque re per la XIX , e da per durata totale

i()4 anni; ma quel d'Africano registra sei regni, e da per somma 2og

anni; percib il regno di Scto , che nc fu capo, e da riferirc al i5o~j

av. G. C. La dinastia XVIII ebbe diciasselte re, come apparisce dal

confronto dei prcdetti catalogi colla scrie che Giuseppe Flavio trascrisse

(\M& storia «li Manetone. La durata totale di questa dinastia dagli anni

di regno alti'ibuiii a ciascuno in particolare presso lo storico ebreo

risnlta di anni 333; Euscbio omise due re, il 4° d >1 i5.°, e non

oslante qucste omissioni, la somma totale apposta in fine alia sua lista
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e di 3j8 atini , sebbene non convienc a] risultato detle soinmc paroali

sia del testo greco o sia della versione armena. L'Africano avendo tra-

lasciato il regno di Armcsse Miainmo, ehc e il iG."'" Delia serie di Giu-

seppe Flavio, serisse per soinma tolale della dinastia 2G3 anni, ai qaali

se si aggiungano i 62 anni regaati dal predetto Armesse , la differena

tra lui e Giuseppe Flavio sarebbe ridolla a soli 8 anni. Pigliando poi

per fondamento ilcl noslro computo la soinma indicata da Giuseppe .

cioe di 333 anni, il prioeipio della Will dinastia coineiderebbe col-

1' anno 1840 av. G. C. , epoca da ritenere non come ccrtissima , 111

come molto prossima del vero , dal quale non puo scoslarsi die di circa

un mezzo secolo in piu od in meno.

XXVII. II prioeipio della dinastia XVIII segnava negli annali egizii

rall'rancamento nazionale dalla dominazione dei Pas tori , i quali , Becondo

il racconto di ^lanetonc, vciuili dalla parte di levante, ed enlr.iti ar-

mala inano in Egitlo , mcnlre ivi regnava Tiinao, aveano fondato an

uuovo regno ponendone la sede in Memfi , e rendendosi ti iliutaria la

bassa e Falta contrada (1). I catalogi dcU'Africano e d'luisebio accen-

nano pure a quella inuzionc, facendo precedcre re PasWri imniciliata-

lnente alia X\ III dinastia; ma poi discordano infra loro circa il numero

di quei re e la durala dollo stranicro doniinio jier modo tale, chc sa-

rebbe impossibile continuare il filo della cronologia egizia con qualchc

ccrtezza , se nel citato racconto di Mauetone non trovassuno an anto-

rcvole presidio per istrigarci da sill'atte discrepaoze. Secoodo il cataloj

dell'Africano tre fui'ono Ie dinastie dei Pastori , trioe la W , la \N I (

la XVII: la XV contiene sei re, dei quali sono indicati i nomi e gli

anni clie ciascuno regno, dondc ricavasi la durata tolale di 384 anni.

Della XVI e. detto sommariamente , clie fu di 3a re, e duro 5 18 anni;

linalmcnte un' indicazione pure sommaria asscgna alia \\ II /j3 re Pa-

stori ed altrettanli Tebani nel giro di i53 anni. II catalogo d'Kuscbio per

contro chiama tebana la dinastia XV, e senza determinare il DOl

de'suoi re, le assegna 25o anni di durata. Tebana e pur delta la \\ I.

alia quale sono attribuiti cinque re non nominati particolarinente 1

190 anni di durata; la XVII e di soli Pastori in numero di quatlio.

che sono il i.°, il 2. , il 6.° ed il 5." della dinastia M dell'Africano .

1 1 .-..-Mi flay . intra Ap. I. I. $ 14.
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e la somma ilei quattro regni e di io3 anni, o di 106 nei varii codici

letli dal Sincello. Cos\ secondo Eusebio a io3 o 106 anni cd a quattro

regni sarebbe limitata la dominazione dei Pastori sopra I'Egitto, la quale

secondo l'Africano sarebbesi continuata per trc successive dinaslie sotlo

8 1 re, e per lo spazio di g55 anni. Ora se a queste indicazioni dei

catalogi si rafiVontino le notizie contenute nel brario della storia di Ma-

netone conservaloci da Giuseppe Flavio (i), troveremo , che l'Africano

consente collo slorico egizio circa il numero dei primi re da lui collo-

cati Delia dinastia XV, sebbene circa la durata dei sei regni vi ha ec-

cesso di 24 anni, derivato, come e molto verisimile , dall' inavvertenza

di qualche copista , che in luogo di 37 anni pel regno di Pachnan

Apachnas , come leggesi presso Giuseppe Flavio , scrissc 61 , che e la

cifra del regno d'Apophi , corretto il quale errore , la durata della di-

nastia e di 260 anni, quale appunto col difetto di soli due mesi ( 25g,

m. io ) ricavasi da Giuseppe Flavio. Un tal consenso poi basta a con-

vincere di errore il catalogo d'Eusebio , che in luogo di sei re ne re-

gistro solamente quattro. Ma lo storico egizio chiamava que' sei re i

primi , non i soli dei Pastori , soggiungendo a maggior dichiarazione
,

che i detti primi sei re adoprarono continuamente a tutta possa per de-

bellare ed annientare la nazione egizia , e che essi ed i loro posteri

tennero dominio in Egitto per lo spazio di 5ii anni. La quale testimo-

uianza cosi fonnale ed asscverante , serve maggiormente a mostrare che

Eusebio contro aU'autorita dei documenli storici e per sistematico suo

fine, invert! l'ordine delle dinastie quale gli era trasmesso dall'Africano,

e suppose tebane la XV e XVI, che erano di soli Pastori nel catalogo

cui esso trascriveva. Ma se e da rigettare in questa parte il catalogo

d Eusebio siccome altei-ato apertamente e con meditato disegno , dob-

biamo pure colla scorta di Manetone stesso ridurre a piu. giusti limiti

la durata che in quello deU'Africano viene attribuita alia dominazione

dei Pastori. Teste notammo I'eccesso di 24 anni per la dinastia XV
,

del quale ccrtamente convien dar carico non all'autore stesso , si agli

amanuensi , che molto corrotla quanto alle cifre numeriche, a noi tra-

mandarono l'opera del Sincello
,
per cui mezzo solamente possiamo co-

noscere quclla dell' Africano, percio anche a colpa degli amanuensi e

(I) Loco citalo.
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per awentura da aserivere la cifra ili 5i8 anni iodicaole la Jurats della

dinastia XVI, la quale, se male non mi appnngn, Vttol oscre coirclt.t

scriveml" in suo luogo 1 \S , oumero che \< nendo eggiuttto ai 260 anni

della XV, laseierebbe ancora uno spasio * I i io3 anni per durala della

\\II a eompim&nto dei 5ii anni additati db Giuseppe Rbvio per to-

tale durala del douiiuio tlei Pasloii. I delti n>3 anni pel i» li deduca

dal catalogo d'Eusebio , suppouendo die questf gli abbia trovali regi-

slrali iu quel dellAfiicano , e clie per accomodate u lal somma i regoi

dei Pasloii, clic trasloco tlalla XV nella XVII, a bella pesta De dimi-

nuissc il niimero eel alterasse la durala particolare ili (iascun regno.

Comuncpie pero veuga giudicata cotesia mia correzioue e snpposizione

,

il lesto (.li Manetone abbaslauza dimostra doversi auiinellerc jii anni

per tulto il tempo che i Pastori dominarono suH'Egitto , e doversi con-

seguetitemente diminuire di 444 aum '" durata toiale delle tie dinastie

deU'Afiicano quale prescnlcineutc e determinate dai codici del Sincello.

Che poi al tempo d'Eusebio nell'opera originale dell'Africano le Ire pre-

dette dinastie occupassero spazio mollo uiinore di quello elie lengono

preseiitemenle
,
parmi potersi con molla probability dedurre da c46 che

Eusebio stesso a soli 5/(3 anni fa aminontare la loro durala. Dissi do-

versi compulare 5ii anni pel dominio dei Pastori in Egillo, perorchc

in termini precisi Giuseppe Flavio altribuisce tal seulenza a Manetone:

lira non voglio dissimulate una diflicolta , che contro alia predetla cifra

potrebbc essere suscitala dalle parole che lo scritlore ebrco soggiunge

iinuieJiutauicule appresso , sulla fede dello storico egizio, cioe, di pui

essere slata fatta lunga e forte guerra ai Pastori dai re della Tebaide

e delle allre parti d' Egillo ; sotlo il regno di MislVaginutosi vinti ed

espulsi dal riniancnte delfEgitto esscrsi quelli fortifnati nel ricinto d'Avari,

quivi dal successore di MislVaginutosi , cioe, da Tulmosi ( 1'Ainos dei

calalogi Manetoniani ) essere slati inulilinenle assediati , e liuahnentc

essere uscili per capitolazione dal paese egizio , salve le pcrsoin- e Le

sostanze loro. I quad fatti se dovesscro rifcrirsi ad epoea posteriore n

prcdetli 5nanni, darcbhero causa vinta al catalogo dell Africano , e ci

obbligherebbcro di allungarc ollre a quel termine lo spazio del BOggipmo

dei Pastori in Egillo. Ma lale diflicolta si pub Eacilmente dileguare con

un'altenta disainina di tutto il contesto , da CU risulla , che il (// poi

( ij—v. t«ut« ) serve non a disgiungere i tempi, ma a dixulere i fatti.

Ed in vero Giuseppe Flavio prima fa discorrcrc Manetone saU'anvaaoae

Serie II. Tom. Mil. i
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dei Pastori, sidle calamity oiule per quella furono aflflilti gli Egizii, sulla

successione dei primi sei re c su i loro conati intesi alia distruzione

di quelli ; appresso acceiuia in termini generici ai re succeduti a quei

primi sei , e chiude questa parte del racconto indicando che la straniera

doniinazione dure- 5n anni. Seguita quindi a riferire in succinlo quel

che di poi narrava l'autore egizio , cioe le guerre, la vittoria riportala

da Misfragmutosi , e finahncnte la partita dei Pastori dall'Egitto; domic

apparisce , che il tempo in cui seguirono tali falti era gia compreso

nei predetti 5i i anni.

\X\ III. Prima di chiudere la presente discussione , ed a fine di ca-

pacitare maggiormente i miei lettori sopra i termini da me assegnati

alle tre dinastie dei Pastori presso Africano, debbo ancora fare alcune

osservazioni sulla sentenza seguita dal Rosellini e dal sig. Champollion-

Figeac , i quali riconobbero in parte il difetto della lista d'Eusebio, la

<-ui dinastia XVII supplirono col confronto d' Africano e di Giuseppe

Flavio; ma sostennero poi non doversi ammettere altri regni di Pastori

che quei sei, ne altra durata pel loro dominio , che quella d'anni 260 (1).

Ma le ragioni addolle dai prelodati archeologi in difesa di tal computo

rosi apertameute contrario alia testimonianza di Manetone , non sono
,

a mio giudizio , di peso tale , che debbano muovere altri ad abbracciarlo.

Infatti il sig. Champollion provoca aH'autorita di quella lista del Sin-

rello , la quale io nel primo Discorso dimostrai essere documento del

tutto apocrifo , e parto d'un mentito Manetone. In questa veramente sta

scritto , che 1' invasione dei Pastori segul nel sesto anno del regno di

Concari ivi detto il 20 re degli Egizii dopo Mestraim Mene , ed ascritto

alia dinastia XVI ; ma tale determinazione puo essere tenula per istorica

soltanto da coloro che non hanno diflicolta di credere Mestraim identico

a Mene, e di restringere a soli venticinque il numero dei re egizii che

vissero prima dell' invasione dei Pastori , siccome ivi e affermato (2).

Rosellini poi oltre al testimonio della lista del Sincello , si valse ancora

dello scoliaste al Timeo di Platone , che nella XVII dinastia e non

prima , colloca i quattro re Pastori enumerati da Eusebio , col quale

jierfettamente concorda si nellordine e si nella durata per modo tale
,

(I) Cbampolliun-Figcac, I'Egypte, pag 260; lellre I.M sur le Musee de Turin , Notice chron.i-

togiqne . p.i^. 104.

^vncclli
,
Cliron. cd. Bonnac , I 1 pa^- 193.
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che, come gia in altro luogo notai (i), chiaramente apparisca qnello

scoliaste non da Maiietonc stesso, ma dal catalogo Eusebiano avere tr.i-

scritto i regni di quclla dinastia. Ilesta pertanto , che sccondo il vero

Manetone si riferisca il principio della dominazione dei Pastori a 5ii

anni avanti la XVIII diiiastia , c die in tale spazio vcngano coniprese

la XV, XVI e XVII del catalogo dell'Africano. E siccome per le cose

avanti discorse , la XVIII incomincio verso gli anni 1840 av. G. C, cosi

il principio della XV cade nel a35i.

XXIX. II nome di Timao, nel cui regno segui l'invasione de' Pastori

non leggesi in alcun luogo dei catalog! Manetoniani , i qnali non danno

che una sommaria indicazione per la XIV e la XIII dinastia. Questa e

detta Tebana, di 60 re nello spazio di 184 453 anni: quella di Soiti

in numcro di 76 duro 184 4^4 anni (2). Io non ispendero tempo, ne

congetture per ricercare quale delle cifrc varianti in amendue (pieste

dinastie sia da preferire o da giudicare piu verisimile
,
perche sarebbe

tempo ed opera perduta ; ma secondo il parer mio , 1' incertezza che

nasce dalle notate difTercnze , non rechera qui grave inciampo all'anda-

mento della cronologia , per lo meno non somministrera verun'arma

acconcia a combattere 1'antichita storica da me nel precedente discorso

attribuita alia nazione egizia
,
poiche nei 48oo anni o pochi meno, che,

secondo il mio computo , dividono il regno di Mene dal principio dell era

volgare , non sono compresi gli anni assegnati alle due predette dinastie.

A non comprendere poi queste nella successione dei regni egizii che e

d fondamento della cronologia , imlussemi non verun ccrto argomenli'.

ma grave sospetto, che nello stalo prcsentc dei catalogi .Manetoniani le

medesime non occupino la vera sede loro dovuta per ordine di tempo,

e che debbano meglio essere collocate nello spazio che 1'Egitto fu do-

ininato dai Pastori. Questa dominazione , esaminando altentaincnte il

testo di Manetone, vuol essere divisa in due periodi , comprcndendo nil

primo sei regni indicati in modo piu particolare nel dctto testo, e posti

dall'Africano nella dinastia XV, che puo chiamarsi 1'cta Goiente dei Pa-

stori, i qnali da Memfi capitale del loro regno hnpeTavano Bnlralto e

(1) Discorso III. n. VI.

(2) La XIV dinastia manca no! calalos;o dell'Africano presso il Sinccllo. pul.l.Wcito dal Goar .

ma nolla piii rcccnlc cdizionc del crono^rafo bUutino, falla in Bonna , lugU**i a»rr darali' l-i

anni ( lorn. I pai; 113 ).



DISCORSI ORIT1CI SOPRA. LA CRONOI.OGU EGIZ1A

basso paese fatto (ributario ai conquistalori senzache pero fosscro cessali

del tutto i prineipati indigcni nell'iino c iicll'altro. II secondo period/) fn eta

di risorgimento pci re della Tebaide che congiunscro le loro forze ana

quelle degli altri prineipi egizii per liberare la nazionc dal giogo dcgli

slranieri. La guerra mossa contro a qnesti fu lungliissima cd ardenle
,

ma linalmente la causa dell' indipcn.lcnza trionfo, e col suo trionfo venue

listabilita la monarrhia faraoniea uella persona di Tutmosi od Amosi

capo della gloriosa dinaslia tehana die e la X.VIII nella serie Maneto-

niana. Durante il primo periodo i soli nomi dei re Paslori , siccome i

S'.li monarchi dcll'Egitto, si mostrano nci registri faraonici : laddove nel

secondo che scgna la loro decadenza c quindi la rovina , ne appresso

Giuseppe Flavio , tie appresso lAfricano trovasi pure un solo di que' re

indicato particolai'mcnte : mi e falla in termini generiei menzione di

nltri Pustori ; nella dinaslia XVII poi sono contemporaneamente collo-

iati e Pastori e Tebani. Da questo diverso modo d' indicare le diverse

dinastie pel tralto di tempo che esaminiamo , io traggo indizio proba-

bile a eouchiudere , che le dinastie XIII e XIV anch' esse in modo

sommario mentovate dai catalog! debbano essere considerate non come

due successive dinastie di veri faraoni, ma come dinastie minori di Tebani

e di Soiti , che abbiano regnato contemporaneamente ai Pastori. Difatto

I' \fricano soli Pastori mentovo per la XV e XVI ; convicn dunqne coutem-

poranea di queste mettere la XIII tebana , senza del che sarebbe da sup-

poire eon troppa inverosimiglianza, che per tutto quel tempo non fosse

lalta veruna menzione di re tebani, che pure continuarono a rcgnare nel

paese piu meridionnle d'Egillo, e forse aneora neH'Htiopia, sulla quale tra

poco vedremo esseisi riporlate viltorie dai faraoni tebani della dinasii.i XII.

Fatta poi la XIII conteniporanca dei Pastori, per non dissiinile ragiene

v'ene a collocarsi nello slesso spaaio anehe la XIV Soite, quasi ia; presen-

lante dei principati indigeui del basso Egitto, come i Tebani dell'allo. A:n-

rni'ssa poi qnesla mia opinione non come ccrla, ma molto probabile, il regno

di Timao e da co'.locarc nui |iiw nella d'.nastia XVI, ma in fine della XII.

\\\. Dei monumenli faraonici stali linora pubblicati , nissnno a mio

credere pu6 essere con vcrosimiglianza atlribuito ai re egizii contern

-

poranei del Pastori , dei qnali re in: piir uno fu chiamato per Dome

oei catalogt. Pertanto aoa posso accostarmi alia senten/.a del Reselliiii,

che rifcri allc dinastie X^ II e XVI tcbane selte re , i nomi dei qnali

si Irnvatio parte nella tavoli d' Abide e parte in aleune toiiilie di Beui-



nri. PROFF.ssnnF. francfsi-o BAHOCCHr.

Hassam (i). Gia in aliro luogo acceanai, che Parcheologo toscano fu

indotto a silfatta collocazionc <l;ill ipotcsi che il monuinenlo d Abido

fosse genealogico e cronologico, ipotcsi clie io credo avere omai dime-

strata priva di fonilamcnto , e per5 da doner esserc abbandonata. Mi

oltrechc per nissun' altra ragiona si pne comprovare I'ordine dinastico

nel quale egli riposc i predetli re, qucsto puo auzi venire impugnatd

da conlrarii argomenti. E primicramente la supposizinne d' una diua-

stia XVII tebana di sei rc e formalmentc contraddeita dai catalog!
;

perocchc EuseI>io la fece pnramente di qnattro rcPastori,e I'Africarto

la disse di 43 Pastori e di allrcttanti Tebani. La \M poij che il Ro-

scllini seguendo Eusebio fece di cinque Tebani, cd anleriore all' in\a

sione dei Pastori, secondo il calalogo piu aulorevole, eioe quello d<l-

l'Africano pec le cose piu sopra discorsc , fu di Pastori rod di Tebani,

e ad ogni modo fu preeeduta dai primi sei re stranieri mentovali da

Giuseppe Flavio , e posti nella XV dinastia dall' Africano. Sicromc j oi

il dotninio dei Pastori duro veramenle 5ll anni, non afio soli, come

orroneamente col sig. Champollion-Figcac suppose il Rosellini, no riene

j)er conseguente , che i selte re in questione dove siano registrati im-

mediataniente avauti la XVIII dinastia, dclibano essere eonsiderali lutti

per contemporanei dei Pastori. Ma ad amraettere craesta contemporanea

esistenza , non licve difllcolia nasce dalla testimonianza dei monnmenti,

i quali oltreche asscriscono a quei re il t'.lolo di signori dell'alto e !

Egitto , dimostrano in inodo inconcusso, che almeno il primo di

esercito in tutta la pienezza del potere la signoria sopra ogni parte

d'Egitto , c porto vittoriose lc sue armi molto addentro nella contrada

etiopica , siccome ne fa fm\c una preziosissima si da < In- lu trovata presso

alia secon la cataratta del Niln (?.). II none di qnesto re fn letto dnbi-

i ativamente Osortasen dallo Champollioii , c ritenulo per oerto del R"

sellini
,
qnantuiKjiie il primo segno serabri rappreserrtare la consonante s

non la vocale O (3). Di ltd sussistono tuttora nel snolo egizio due langhi

l) Won. Si. i. I cap. IV e V.

21 R<vnllini toe oit,

.: H tegaa 'l> nri qui miliamo, a l" iMIin MraaaUlA da una ie«t.i <!• scb. m-

sinin s in.- >nti ,i ii, -il.' , iiwraeudH . oonw trmbeto, " bo* ralon foBcGM -c-.m,i

amenta da una s ei una ".
. oTvero loluofa daH'nltraif. Lo Ckampollion lent oil roei

snppoMndo die il cai in mi la Irori, apptrttnenae id dh»»

,li( sxitl ; mi •!< olleriort <imli'> dei moDnmaali tmmdtm wumtMtu, fin 'I

prede to nl.ll" : "'" I* anleriore alia diuaslia Will, nclia sua (:ram-
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obelischi, uno ncl sito dell' antica Eliopoli , e l'altro nel Fayom; oltre

a buon numero di stele sparse qua e la nel vicinato di Memfi e nel-

rEptanomide. I fatti die raccolgonsi dai citati monumenti non lasciando

verun dubbio , clie regnante Osortascn o meglio Sesortasen I
( perocche

due altri re dello stesso nome debbono essere annoverati tra i suoi suc-

cessor! ) l'Egitto non fosse governato da un nazionale e potenle monarca,

non pcrmeltono in verun modo di riferire l'esistenza di quel faraone al

tempo, in cui i Pastori erano dominatori della contrada; il qual dominio

avendo durato per ben cinque secoli, almeno d'altrcttanti il regno di

Sesortasen debbe essere allontanato dal principio della dinastia XVlII.

Ma se con questo viemaggiormente e tolto ogni fondamento alia sentenza

del Roscllini, clie pose il regno di Osortasen I nel penultimo luogo della

dinastia XVI da lui erroneamente creduta anteriore ai Pastoii
,
gli stessi

monumenti che di quello e di sei re suoi successori ci conservarono

memoria
,
giovano ancora a farci conoscere la sede attribuita a quei re

dai catalog! Manetoniani, la quale non pu6 essere altrove, che nella dina-

stia XII delta di Tebani. Infatti questa dinastia, nella quale sono enu-

merati sette re, ebbe a capo Sesincori figliuolo di un Ammeneme, che

nei predetti catalogi succede alia dinastia XI pure tebana , senza che

sia ascritto ne a questa , ne alia susseguente ; e un re tebano , che

verosimilmente non venue compreso in veruna dinastia
, perche il tempo

del suo regno forse vide compiersi una di quelle mutazioni , delle quali

matica lascio dubbio il valnrc gia assegnato a quel segno ( Gramm. Egypt, pag. 38. n. 40). Io credo

che il conl'ronlo dei monumenti porge indizi certi , che lo scettro a testa di sciacal, quando c

usato foneticamente ha il \alore della leltera S. Iufatli io osservo che di due cartelli , i quali senza

verun dubbio sono Ira loro identici
,
quanto al nome reale che contengono , uno scrvesi del dosso

di sedia, costantemente adoprato col valore della S , e I'allro servesi del predetto scettro ( si pa-

ragoni il n. 6 della tav. I , torn. I dei Mon. St. di Roscllini con quello riferito da Nestor L'Hotc

,

Lettres ccrites d'Egypte
,
pag. 51 ). Nella camera di Karnac al n. 48 secondo Rosellini , il pre-

detto segno c posto come deterroinativo dopo due S , il che dinota, che il dosso di sedia replicato,

tien qui luogo dello stesso scettro che suole incominciarc cotal voce. Di piii lo sciacal in lingua

egiria era chiamalo Sib o Scb (Roscllini Mon. Civ. t. I. paj; 211 ): dal che possiamo argomenlare
ciin motta probabilita, che la testa di questo animale venendo ailoprata come segno fonetico pren-

desse il valore della consunanlc inizialc del nome con cui csso era chiamato nella lingua parlala

Fcnalmcntc e da notare
, cho nella serie monumentale a cui e da riferire il cartello in queslione,

il nome di Sesortasen altcrna con quello di Ammeneme, il qual ultimo segna nelle lisle di Ma-
nelone il padre di Sesincori primo re della dinastia XII , II successorc immedialo di questo , ed

il lesto della slcssa dinaslia
,
mentre II lerzo della medesima nelle stesse liste e chiamalo Scsoslri,

la qual voce, a mio giudizio, non puo essere che una piccola allcrazione del nome monumentale
Scsurlasen.
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sono a not piu noli gli elFelti, che le cagioni eel il modo, ma die co-

muiiquc seguissero , trasferivano d'uno in altro principato, d' una in

altra fainiglia lc reditu tlella grande monarchia egizia. A Sesincori suc-

cedette Aminenemc , ucciso dai propri eunuchi dopo 38 anni di regno,

il qual nome , secondo 1' uso comune delle famiglie cgizie , e indizio

essere lui stato nipote del summentovato Ammeneme I. II terzo re e

chiamato Sesoslri, nella qual voce le due prime sillabe hanno radicc

non diversa dalle due prime in Sesincori ; l'intero nome poi e manifc-

stamente affine a quello di Sesortascn, del quale puo credersi una Ma-
plice alterazione operata come tante allrc

,
passantlo dalle scritture ge-

rogUfiche o geraliche nelle opcre degli scrittori greci. A questo Sesoslri

i catalogi Maneloniani attribuiscono le conquiste riferitc da Erodoto a

tempi molto posteriori, siccomc gia in altro luogo fu da me osscrvato,

ed inline notano , che detto re dagli Egizi fu onorato qual secondo Osi-

ride. Che Sesortasen I sia stato glorioso conquistatore , e confermato

dalla stela teste succemiata, e forse da monumenti di ben altra mole

ci sarebbe stata tramandata la memoria dcllc celebrate sue geste , se i

Pastori nei primi impeti di loi
-o ferocia, occupata la contrada egizia, non

avessero distrutto gli ediCzi ed i monumenti stati innalzati prima delta

loro invasione (i). Perocche gli obelischi d'Eliopoli e del Fayom tin'

ricordano l'illustre e potente regno di Sesortasen I sono tali avanzi .

che accennano a grandi costruzioni , delle quali erano sollanto accessorii

ornamenti (2). E questo medesimo difetto di grandi monumenti di quel

regno, sono un indizio di piii, che esso fu anteriore alle devastazioni

operate dai Pastori. Che se fu anteriore, ed il suo nome puo essere

riconosciuto in quello del terzo re della dinastia XII , a questa con piu

forte ragione che alia XVI o XVII dobbiamo riferirnc il regno. La quale

dinastia XII, oltre al nome di Sesoslri, ci oflre due Ammeneme nel 3."

e nel 6.° de' suoi re, come da un Ammeneme traeva sua origine. On
tra i successor! di Sesortasen I, i monumenti mostrano tre re chiamati

Ammeneme, e due Sesortasen nelfordine seguentc:

i.° Sesortasen I. 4° Sesortasen II. 7. Un re di cni finora

2. Ammeneme I. 5.° Sesortasen III. «' nolo il solo pre-

3.° Ammeneme II. 6.° Ammeneme III. nome, che nella ta

(1) Flav nel libro piii voile citato.

-' Rosellioi Inc. cil.
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\ola (1 Abido precede iinmediatamcnlc quello d'Amosi capo della XVIII

dinastia. Qui l'altcrnare dei nomi di SesorLasen e d'Ammeneine e un

fallo simile a quello della dinaslia XIX, nellu quale vedemiuo pure do-

minare due nomi monumental!, cioe Seto-Menephlha e Ramesse, quan-

tuuque nei catalogi IManeloniani i re di quesla siano distinti per altri

nomi die non troviamo indicali dai monumenli. Persuaso imperlanto
,

die i predetli re apparlengano alia dinastia XII, alTermai di sopra do-

versi tra quesli cercare il Timao , nel cui regno
,

giusta il racconlo di

Manetone, l'Egitto divenne preda dei Pastori. Difatto ncl prenoirie di

Amineneme III ed in quello del suo successore ( n. 38 e 39 della la-

vola d'Abido )
parmi di ravvisare dopo il disco solare comune a tutli

i prenomi , le due sillabe component! il noine di Timao , spogliando

questo della dcsinenza greca , e riducendolo all' cgiziana prouunzia di

lima o tenia, la anal voce sembra composla dell'articolo preposilivo fe-

niiiiino te ti e da Ma o Me, nome di una dea egizia che s'inconlra

s;>essissimo nellc iscrizioui monumentali, quale appunto lo vediamo nei

due predetti carlelli immedialamenle dopo il disco solare. Ad ogni modo

i mouumenti dei Sesortasen e degli Amineneme possono bensi essere

riputati piu antichi, ma non posteriori al 235 1 av. G. C. in cui l'Egitto

cadde in potere dei Pastori , ben mostrando quelli che quando furono

fatti, l'Egitto vantava nazionale indipendenza e gloriosi monarchi.

XXXI. Dissi, die le conquiste fatte da Sesortasen I poteano confer-

mare la sua identita col Scsostri posto dai catalogi nel terzo luogo della

dinastia XII , della quale identita un allro indizio notammo nella somi-

gliansa dei due nomi. Tuttavia nel proporre quesla opinione, io intendo

11011 gia darla come assoluta, ma soltanto come conveniente alle notizie

liuora somministrate dallo studio dei monumenli , non niegando che ,

<juesti facendoci conoscere tre re tulti col nome di Sesortasen , il Se-

soslri di Manetone potrebbe per avvcntura rispondere al secoudo od al

terzo dei predetti. A questa dubbiezza potrebbe dar qualche fondamento

il considerare, che il numcro dei re meutovati nei catalogi per la di-

nastia XII non oltrepassa i sei, l'ullimo regno della medesima esseudo

stato occupato da una donna per nome Scemiofri e sorella dell' ultimo

Amineneme suo immediato predecessore. Ora i mouumenti dando ancora

sei re successori a I priino Osortasen
,
posto questo nel terzo luogo della

dinastia , e ponendo pure gli altri sei nella medesima , converrebbc sup-

porla formala non da soli sette, ma da nove re contro alia testimonianza
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dei iluc calalogi. Qoanlo n me, scnza grave dillicolta ammcltcrei die i

raialogi Mauetoniani siano piullosto difettosi chc cccedenli ncl mnmio
dei re pariicolarmenlc registrati Delia serie dellc dinaslic

, perocchi

ne vedcmino piu di uno mentovato dai monumenti essere slain <la qnelti

lac into, il che tauto piu faeilmenlo pote accadcrc per la XII, attesa la

ripcii/.ione degli stessi nomi monumentali. Tutlavia se ad altri nou andra

a sangue cotale soluzione delta proposla diflieolta , io non dissentiro pa
vicaeemente, che collochi Sesortasen I in capo della dinastia, facendonc

mi medesimo pcrsonaggio col Sesincori o Sesoncosi dei catalogi , c rosi

successivamente gli altri
,

purclu: mi si conceda , chc la sede di quesli

re indicalici dai monumenti, non sia diverse da quclla della predetta

dinastia XII, siccome sembrami di nvere suflicicntcmcnlc dimostralo.

Qnesta dinastia, sccondo il catalogo deirAfricano, comprende lo spazio

di 1G0 anni; ma secondo quello d' Eusebio di 2^5 , t qnesta somina

parmi prefcribile alia prima, considerato che i primi tre regui della

dinastia sommano per se. soli a i32 anni, cd cssendo poco verisimile,

che il 4'°, il 5.° ed il 6." re abbiano ciaseuno regnato otto anni precisi,

come e registrato prcsso l'Africano. E qucslo dubbio e aneora allnrzato

da una stela in cui e notato 1'anno 44 l'c ' fgno di Amii.enenn- III
,

il quale per le cose sopra ragionate , dovcttc essere degli ullimi re di

qucsta dinastia (i). In ogni caso , il principio della medesima non poo

essere posteriore all' anno a5io av. G. C. , c secondo il eomputo piu

probabilc dee essere ascritto al 2596.

XXXII. Dal sin qui esposto rilevasi chiaramente, chc i nomi rcali

della tavola d'Abido precedent! quello d'Amosi capo della XVIII dinastia,

cioc i primi trentanove nel disegno publicato dai Roscllini , accennano

a trentanove faraoni die tulti regnarono avauti 1'invasionc dei Pastoii.

eioe avanti il a35o; ai quali supponendo 20 anni per darata media di

ciaseun l'egno
,
quando mancassero altri monumenti ed altri argoiuenli

per comprovare 1' antichitu molto piu rcmota della nazione egizia, il

primo di quelli sarebbe da rife ri re al secolo 32." avanli l* era volgarc

( 235i-t-78o=r3i3t ). Imperorche. nclla tavola d'Abido ciaseuno dei pre-

QOmi conservati , e sormontato dai titolo di re dell' alto e del basso

(I) Rtsollini , noll'opera c ncl loogo g'ia cilato.

Serie II. Tom. VIII. 3
r
>
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Egitto (i), onile rimane coafutata l'o|iinionc di coloro cbe >orrebbero

per avventura interprctare quella serie quasi comprendesse piu re stati

contemporaaei quale in una e quale in altra parte dell'Egitto. E quei

titoli rendono ragione
,
perche dall'ullimo re della dinastia XII, Tauton

di quel monumento sia di botto passalo ad iscrivervi il i.° della XVIII,

lasciati in disparte i re egizii dell' intervallo che divide quelle due di-

nastie
,
perche in esso piu l'Egitto non avea avuto veri faraoni nazionali.

Quindi ancora spiegasi, come i re della XVIII dinastia piu d'una volta

ut'i monumenti per essi innalzati, abbiano ricbiamata la memoria di alcuni

re della XII, dei quali poteano dirsi i primi successori nella dignita

faraonica , di cui Amosi era stato vero ristoratore.

XXXIII. Oltre alia tavola d'Abido, altri monumenti di non minore

importanza vengono a presidiare la cronologia di Manetone pei secoli

anterior! al dominio dei Pastori. Degna di speciale altenzione ofTVesi a

noi quella serie di faraoni dipinti in una cameretta di Karnac, il nutae.ro

dei quali per testimonio di Rosellini (a) e del sig. Prisse d'Avesnes (3)

somma a sessant'uno, e tutti in modo ancor piu esplicito clie nella ta-

vola d'Abido sono dicliiarali re delle due contrade (4)- Siccome poi nis-

suno di questi appartenne alia dinastia XVIII, durante la quale furouo

rappresentati in detta camera d'ordine di Tutmosi III figuratovi anch'esso

in atto di compiere verso i medesimi un religioso ufiizio , cosi per la

Stessa ragione, che nella tavola d'Abido i primi 3g prenomi sono da ri-

ferire ai re delle dodici prime dinastie, a queste pure dobbiamo riferire

quei della camera di Karnac, e se col solo presidio di detta tavola po-

levamo assicurare trentadue secoli d'antichita storica alia monarcbia egizia

( vedi il numero precedente ) , col monumento di Karnac e con altri

nei quali si leggouo piu nomi faraonici tralasciati dai due primi, non

(I) II ramosccllo simboto dell'aUo Egitto, e la mitra che soveote viene scambiala coll'ape, simbolo

ilcl basso paese.

1 Mnn. SI. t I. § 4.

*i Revue archeolngique , 3 ' annee . 1 n Livraison , 15 a\ril.

> L iscrizione verticale, che vi v qaaUro volte ripetula nello spazio Ira Para coperla di oflerte

ed il re Tutmosi III in atteggiaiDODto ili ollerire, chinaia (|iiei re Soten doll' alia ,
<*! Ilcl << Chel

della bassa contrada , dividendo in due dislinte voci i due simboli del ramoscello e dell'ape, i «|ita!i

iainenlc preceHere i norni faraonici. Sul vero significato di quelli vedaai lo

Lepaius negli Annates <U' I'lnstitut Archeo). . 18.18. I.« cahier , che /tit oirai "f-l prece-

XXIV ).
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dabitiamo di afifermare che i priactpii delta predetta monarchta Don pos-

sono cssere posteriori al quarantesimo o trcntesimo quiuto secolo av. (i C.

Oui |>oi v da notare , che appunto perche la tavola d'Abido e la Si I i(

cli Karnac farono fatte con fine religioso, nnn cronologico , rion si pao

supporre in verun modo clie i lot-o autori abbiano avuto intenzione d in-

gannare la posterita con supporre una longa successione di re , inolti

de' quali per avvenlura mai non fosseio csisliti , riccome da parecchi

dei moderni critici venue caluiinialo Manetone.

XXXIV. I catalog! dell'Africano e d'Eusebio dillcrisrono soltanto di

an mezzo secolo intorno alia durata delle undid prime dinaslie com-

presovi il regno d'Ammeneme padre del i.° re della \II , col quale era

terminato il primo lomo della storia di Manctone: presso Africano tin-

viamo' registrati per somma lotale degli anni rcgnati dal principio della

monarchia sino a quel terminc, a35o anni e 70 giorni; presso Eusebio

poi 23oo anni e 79 giorni. Ma neU'csanunarc una ad una le dinaslie
,

dalle quali dee risullare la predetta somma , troppo sovente siamo in-

dotti a computo molto divergente si per le gravi difference die sono

tra catalogo c catalogo, e si ancora perche in uno stesso catalogo la

somma apposla in fine della dinastia si scosta da quella che ottiensi

eoll'addizione dei singoli regni; tuttavia giova osservare, die il consenso

dei due catalogi, od il divario lie\issimo clie incontrasi sulla somma delle

sei prime dinastie ( 1 497 ia Africano, e 1498 in Eusebio), e quello gia

notato per tutto il primo tomo di Manctone ( a35o anni, 70 giorni, e

a3oo anni, 79 giorni ) , tie accerla , che quando Eusebio Irascrisse dal-

I'opera dell'Africano le liste delle dinaslie, se si arrogo l'arbitrio di ac-

COfeiare o di allungare la durata di talune , tuttavia non os6 scofltani

da quello nelle indicazioni sommarie , di tempo in tempo ricbiamanti

alia memoria lo spazio decorso dal principio del regno di Mine. E di

quesla osservazione potremo giovarci per conciliare le notevoli diftcre-

panze che tra l'uno e L'altro si mostrano intorno alle dinastie VII, \ III,

IX e X
,
per le quali non possiamo invocare la testiinonianza diretta dei

monumenti, perche se si ecceltui il nome d'Achthoea Acliilms capo

della IX , di nissun altro re per quello spazio non fu rcgistralo il nam*.

Lo stesso silenzio ha luogo per la XI, alia quale i due catalog] iscri-

vono sedici re tebani nel brevissium spazio di [5 anni , genu die si

possa con qualche ragione congetturare essersi dai copisti dimenticata

la cilia delle centinaia , che sarebbe necessaria a stabibre giusta proper-
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zioue tra 1 indicalo iiumcro dei regni , e la durata dei mcdesimi. Ini-

pcroeche sc questn dnvcsse aseriversi a ncgligenza dei copisti , ollrct'lii'

varierebbero i codici , si potrehbe con cerlczza scoprire dalla souiuia

totale hulieata dopo il regno d'Annneneme ; ma questa e lale, die non

ammetle per quei sedici regni spazio maggiore del surriferito. Vedremo

jioi anelie per altre dinastie aver luogo una sillalla sjiroporzione , la quale,

per vero dire, e un problema di soluzione dillicilissima, o, se vuoi anelie

iinpossibilc, per la pcrdila dell'opera stoiica di IManelone , la quale sola

poleva sonnninisliare i dali necessarii. Intanto io proporrci, ]>er quanlo

j)uo valere, una congettura fondala neH'opinione probabile che gia ma-

nifcslai nel precedence discorso, intorno alia divci'sa natura del le varie

dinastie egizie , cioe, cbe vei-amente prima di Ammeneme abbia regnato

su Tebe la dinastia registrala neUundecimo luogo, cbe abbia dalo suc-

cessivamente sedici re; ma clie della totale durata dei loro regni non

siasi tenuto coulo nei catalogi iManeloniani, perehe fossero soltanto dinasli

ininori o locali di Tebe , non dinasti maggiori e faraoni di tutto l'Egitlo.

Non dissimnlo che a tale ipotesi puo opporsi una grave dilbcolta , cioe

la durata di 43 anni datale dai catalogi , la quale quantunque piu in-

credibile che verisimile, dimostra tuttavia esscrsi dai cronologi tenuto con to

di quei re come di veri monarchi dell'Egitto. Piu volte gia notai essere

stato precipuamente cronologico lo scopo del compilatore dei catalogi

Manetoniani a qualunque debbasene il priino onore , ed un lale scopo,

a mio credere, puo rendere ragione
,
perehe di certa dinastia, la quale

abbia per avventura dato una lunga serie di principi in uno spazio pro-

porzionato al numero loro, una somma d'anni minore della vera durata

sia stata computata uelle lisle cionologiche , taciuta la rimanente come

superflua. Difatto suppongasi , che la dinastia XI composta di sedici re

abbia durato 35o o 400 anni, ma che mentre i suoi principi regnavano

nella Tebaide , mvaltra dinastia imperasse sopra altre pact) d'Egitto, a

cagion d'esempio la IX e la X, dette amendue di Eracleopoliti, e che

la dinastia lebana continuasse ancora per 43 anni dopo l'estinzione dcgli

Eracleopoliti, il cronologo pote servirsi di quei 43 per continuare il coni-

puto dci tempi
,
qualora precedentemente avesse falto uso della durata

dette dinaslie eracleopolitc , c lasciata in disparte la lebana loro contem-

poranca pei primi 307 o ?>!j'j anni di sua esistenza. Esamiuando il ca-

talogo deir.Vfiieano le dinastie IX e X comprendono lo spazio di .

r
>c)4

anni, durante il quale pntcrono sorgere i Tehani della XI, ed esercilaic
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la regia polcsta ncll'allo Egitlo , mcnlrc
54,

1 i FWruilcioptlHti govfrna\;iu(i

I'Egitlo ili mezzo e forse anche il basso. I catalogi tmsinisoro il nomc di

un solo re Eracleopolite , di Achthoes o Achlhus eepo della dinastia IV
aggiungendo, che l'u il piii crudele cli quanti a\oan<> regualo prima di

lui , che maltratto gli ahilalori di lutto l'Egitto, e finalmciite di\eniil<.

maniaeo l'u ucciso da un coocodi illo. Le quali parole attcstano the queMc.

re domino sopra tutte le parti dell Egitto , e porcio e da riposte ml
numero ilei faraoni o monarehi maggiori. Ma il sun into raccoato delle

sue crudelta e del miserando suo fine , lasciano luogo a credere . che

con esso abbia potuto avere termine la pienezza del patera l'araon'u nolla

dinastia eracleopolite , e che i suoi successori e ciuci della BMMDk
anch'essa eracleopolite, non sieno stati pin che dinasli minori : del eke

io traggo ancora indizio dall'essere i medesimi non piu rogistrati uno ad

uno, ma soltanto indicati sommariamente , siccome gia osseryammo es-

sersi fatto per riguardo delle dinastie XIII, XIV, XVI e XMI. Io porlo

opiuione , che nello spazio compreso tra il termine della dinastia VI cd

il principio della XII, l'Egitto sia audato soggetto ad iutestini e pram

sconvolgimenti
, pei quali distrutta la grande potenza dci faraoni Memliti

fosse fatto luogo ad una politica divisione della contrada in parecchi

Stati indipendenti uni dagli altvi , alia quale condizione fosse poi posto

termine dalla XII dinastia tebana, i cui re -vedemmo per tcstimonianza

dei monumenti non solo possessori di tutto il pacse egizio, ma conqui-

statori di mcridionali conlrade. In tale opinionc mi ronferma lapparente

coufusione con che i catalogi Manetoniani trattano le dinastie apparte-

nenti al detto intervallo, mentre per contrario delle prime sei sono in-

dicati cosi accuratamente i re secondo l'ordine di successione, c gli anni

del regno di ciascheduno da non potersi duliitarc , che tali notizie non

siano state attinte a reeistri iiicorrotti ed autrulici. Che se altri volesse

vendere ragione del sileuzio osservato su i nouii di tanti re, quanti sono

eompresi nelle dinastie in modo soltanto somuaario enunciate mi predetti

catalogi , col dire che di essi tacquero gli autori
,
perche nulla operarono

ili memorabile Del governo dello Stato , rispondciei, che della massima

parte dei re cluamati per nomc nolle altre dinastie , nissnna notizia storina

ci trasmisero sdi serittori ; dunque dobbianao cercare una rngione piii

convincente della predelta a spicgare la dinereuza colla quale i catal._i

M nietoniani procedono per rispetto delle diverse dinastie, e liiuhe altn
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non cue ne avra recato una migliore , io mi atterro alia dislinzione ideata

tra dinastie maggiori c dinastie minori
,
ponendo ncl novero di quelle le

prime sei, e nelle scconde le sopra indicate.

Secondo la premessa opinione , tra la dinastia VI e gli ultimi 43 anni

delta XI io mi valgo degli anni risullanli dalla durala delle dinastie X

e IX per computo cronologico 5 e percib avendo collocato il principio

della XII verso il 2596, computando 16 anni di Amraenerae padre di

Sesincori, '\3 anni della dinastia XI, e 5g4 delle X e IX eracleopolite,

e supponendo contemporanee di queste due la VIII e VII memfkiche,

riferisco il termine della '\ I verso gli anni 3a5o. Che se altri diparlen-

dosi dalla mia opinione amasse meglio di considerare anleriori alle era-

cleopolite le due memfiliche succennate , delle quali una ebbe soli 70

giorni , e l'altra 1 46 anni di durata, in questo caso il termine della VI

dovrebbe essere collocato verso il 33g6. Intorno al che io credo utile

di avvertire i miei lettori non essere mia intcnzione di oilerire una par-

ticolare ed accurata cronologia della storia egizia , ma solo di mostrarc

in termini generali, che la cronologia di Manetone a torto finora fu da

molti calunniata, e che se meno alterati fossero a noi pervenuti i snoi

catalogi , la serie degli atinali egizii da Mene fino a Cambise avrebbe

potuto essere conosciuta con certezza storica pari a quella di qualsiasi

altra nazione dell'antichila.

XXXV. Memfitica fu la VI dinastia. Otoe primo re fu ucciso dai suoi

salelliti , ne e indicata la durata del suo regno , la quale tuttavia ricavasi

ili 24 anni dalla somma totale notala in fine della dinastia, che e di 2o3.

\el cpiarto re chiauiato Phiops abbiamo il piu lungo regno di quanti

sono registrati nei catalogi Manetoniani
,
perocche incomincio a regnare

in eta di sei anni, e visse fino ai cento. Per contro il suo predecessore

regno soltanto sette anni , ed un anno solo il prossimo successore; talche

prendendo la somma dei tre regni di anni 102 e dividendola per tre

u«uali porzioni , avremo 34 anni per durata media di ciascuno, e ri-

spondente in modo assai approssimativo al computo seguito dai gi'eci per

le succession
-

! genealogiche dei loro antichi re. Che poi nel caso presente

trattisi di una serie genealogica , io lo deduco dall'alternare dei nomi
,

perocche Phio e chiamato il secondo re di qucsta dinastia, Metusuphi

il terzo , Phiops il quarto, e di nuovo Metusuphi il quinto. Al predetto

uome di Phiops e poi cosi soraigliante tpiello di Pepi o Papi , che tro-



DEI. PRoi l.ssoiu: FRANCESCO nARl'CMII.

v.isi scrilto sopra Daolti moaumenti di remotissima eta (i), clie sembra

noii potcrsi rivocare in dubbio I'ideutita < I
c-

1 personeggio. Degli altn n
di questa dinastia Don conosco monument i cbe valgaoo a confermarne

la verita storica; ma non percio VI lia ragiouc alcinia di negarla dnpo

tante prove e generali <• p&rUcolari ednqui addotU in favore di Manetone;

e pero i clue catalogi concordando nella darats d'anni ao3 per 1'intera

dinastia, il cominciamcnlo di qucsla cade verso il 3/J53, sccondo il com-

pute piu ristreUo che di sopra io proposi ; aggiunla poi la durata della

VII ed VIII, che fu lasciata in disparle, o ila lil'crire al 3599.

XXXVI. La V dinastia fu di novc re denominati da Elefanlina
|

cola isola al confine uieridionale dell Egitlo. Da qualunquc causa vogliasi

ripctere lesallazione al irono faraonico di cjiicsli Elefantini
,

post! dai

catalogi in mezzo a due dinaslie memfitiche , cioe la VI e la IV, la lorfl

esistenza come veri monarchi egizii mi pare OCtofennata dal ritrovare in 1

monument! la piu parte dei noini coi quali essi furono registrati nel ca-

talogo dell'Africano , die e il solo compiuto quanto a questa dinastia ,

perocclie quel d'Eusebio non solo e mutilo, ma del tutto alterato nolle

iiulieazioni che ce ne da. Qualtro scarabci del museo Torinese contcn-

gono ciascheduno 1111 nome reale, che facilmenle lcggonsi 1. Nofre-Kere,

a.° Ra-Thore, 3." Ta-Kere, 4-° Unos, e rispondono al III." (Neferchere

al VI." (Ralliuri), all" VIII. ( Tarchere o Tacliere ) ed al 1\." (Obnus

o Unos). Un framinento del papiro cronologico (col. IV. n. 34) chinde

I'elcuco d'una dinastia col nome di Unos iinmcdialamenle preceduto da

un allro nhpianto dissimile da quello di Takere (Tal), die tutla\ .1

aecenna al penultimo re, come lo dimos'.ra il nome di Merchere che Io

precede, e che e atTatto identico all'antepenultimo del calalogo dell \-

Iricano. ISella linca supcriore del monumento d'Abido i cartelli coni|

dal n. iG al 19 mi sembrano contenere nomi molto analoghi a" quelli

della dinastia che prescnlemeutc esaininiamo; perocclie il n. 16 non puo

essere letto altrimenti che Nepherchere ;
In stesqo nome costituisce il

priono gruppo dei segni che trovansi nel u. 17, come quello di Tacliere

con allra voce aggiunta , vedesi nel n. iS; ael 19 poi rilorna Nepher-

chere scguilo da un allro vocabolo o tiiolo : letli insieme tniii i *

contenuti nel detto cartello, sembra risultaroe Ra-Nepherchere-Ra-n-

Taii.b. Ella e cosa ormai riconosciuta per certa dagli archeologi, qoen-

,,\ V >.-: r L'Holc Dp. cil.
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Unique di difficile spiegazionc, che sc tratto tralto lc scrie dei nomi reali

routeuiite nei monumenti additano nomi di re mcntovali nei catalogi

Manetoniani
,
quasi per scrvive di guida al paragone di quelle con questi

,

luttavia pel maggior nuiucro dei casi le iscrizioni monuinentali segui-

tarono nomenclature diversa da quella cui si attenne Manelone. II quale

lbrse scrivendo la storin nazionale ad ammaesiramenlo dei Greci , spcsso

iirH'eiiuuicrezione dei re pote prefcrirc d'indiearli con soprannomi, per

evitare tante rtpetizioni di un medesimo nomc , il quale sovente nellc

iscrizioni monumentali e dato o parecelii re di una stessa dinaslia, sic-

come gia piu volte fu da noi osservato. E per addurne qui uno specialc

esempio , il nome di Nepherchere, il quale nelle liste Manctoniane in-

contrasi tie sole volte, cioe, pel settimo re della dinastia II, pel III."

delta V , e pel III. della XXI , trovasi ora solo ed ore con aggiunta

d'altri segni, ben otto volte dal a. 16 al ?.6 nella tavola d'Abido, e sei

volte nei frammenti che rimangono del papiro cronologico del museo

torinese , il cui registro, a mio credere, non scendeva ollre alia dina-

stia XII. D'onde viemaggiormente si chiarisce , clie dimostrala da una

parte la certezza storica dei faraoni, la cui esistenza pei tempi antcriori

alia XII dinastia viene attestata dai monument! , rimane dall'altra con-

lermata l'autorita dei catalogi Mauetoniani per quel rimoto periodo

,

non ostante la diversita dei nomi coi quali i vecchi faraoni sono chia-

mali in questi ed in quelli. Infatti riducendo la questione cronologica

ai suoi p'u\ semplici termini , una successione di moltissimi re
,
qual e

cpiclla indicata dai pr'nni trentanove cartelli della tavola d'Abido, e dai

sessanta della camera di Karnac , tutti dichiarati pei detti moiiumenti

signori dell' alto e basso Egitto
,
porta seco la prova storica di On jie-

riodo di tempo necessario alio sviluppo di quella serie. Chi dunrpie potra

ragionevolmente impugnare l'autorita dei catalogi Manetoniani, perclie

anche questi, avanti all'invasione dei Pastori pongono una tale successione

di regni, da fame risalire il primo, cioe quello di Mene ad una cinquan-

tina di secoli prima dcll'era volgare? Ma proseguiamo il nostro discorso.

La somma degli anni regnati dai nove re della V dinastia, nei catalogo

dcll'Africano e di anni 248, e pero il suo principio locca al 3701, ov-

vcro al 3847 ( vecu *' nuiiiero prccedente ).

XXXVII. La IV dinastia di Memfiti e eelebre sopra le altre di que!

periodo
,
perche tre dei re in cssa comprcsi sottrassero il loro nome alia

dimenticanza dei posteri coll'aver falto iunalzarc le tre maggiori piramidi
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della Memfide per ricettarri i loro cadaveri. Non e seppo del presente

lavoro discutere K: varie congetture stale immaginatc dai moderni per

ritrovare a quelle ammirande moli line hen diverao da qnello attestato

dagli antichi storici , e niesso fuor di duhbio dalla Datura stcssa delle

medesime (t). II sarcofiigo del re Menchere o Muerino stato trovato

]>oclii auiiL addietro dentro delta terza piramide, cioe «li uuella stcssa

di cui la tradizione egizia presso Erodoto e Diodoro lo afiermava au-

tore (2), e argomento di lanta for/.a in 1'avorc di delta tradizione , e

dell'uso sepolcrale delle piramidi , che e da reputare soverchia ogni altra

prova intesa a dimostrare cotesio assunto. No spendcro tempo a ripetere

qui le ragioni gia reratc dallo Champollion c da altri moderni archeo-

logi per combat tcre 1'opinione seguita da Erodolo cd accennata anche

da Diodoro intorno all'eta in cui furono edificale le tre principal
-

! pira-

inidi memfiliche; perocche dopo avere in altra parte di qucsto lavoro

lalto vedere quanto Erodoto fosse male informato della cronologia

egi/.ia, niuno vorra opporre la sua autorita a qnella di Manetonc , i cui

catalogi, in cio avvalorati anche da considcrazioni arlistiche ed archeo-

logiche (3), riferiscono alia IV dinastia, cioe ad una delle piu anliclic

i due Sufi ed il Menchere , nei quali forza e ravvisarc il Cheope , il

Chcfren ed il Micerino di Erodoto, il Chcmhc, il Cahrii cd il Mem-lic-

rino di Diodoro. Che nel eartello reale iscritto sopra il sarcofago Scoperto

nella terza piramide sieno contenuti tutti i scgni atti a rappresentare il

nome di Menchere o Mencarc quarto re della IV dinastia, non puo es-

sere rivocato in dubbio se non da quelli , che pur sono ostinati in ne-

gar fede, contro all'evidenza delle prove, alle teoriche dcllo Champollion

intorno alia lettura dci geroglifici. Ma quanto al modo di riravarnc il

detto nome, io dissenlo dal sig. Birch, dal sig. Lenormant < da tutti

gli altri , che considerano il disco solare tli quel eartello come segno

intcgranle del nome faraonico , c si fondano nell'autorita della Cham-

pollion per toglicrlo nella lettura dalla prima sedr che OCCupa nel ear-

tello, e trasportarlo in line dopo il segno tre volte ripetuto delle due

braccia elevate , onde avere la sillaba re colla quale termina il nome

di Menchere. Io non nego, che moltc volte uellc iscrizioni gerogKficfae .

(1) Vedasi l'cgregia opera dell' inglese Vysc : Operations at the pyramids of Giieli
, 3 %ol

(2) V. Lenormant: Eclaircisscmcnts snr le ccrcueil de Myceriuus e la citata opera di Vj*

(3) Lenormant, il>id.

Seme II. Tom. VIII. 36
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siccouie giustameute osservo- lo ChampoUion (i) si per u:otivo di eu-

rituiia , e si ancora per riverenza religiosa ai simboli divini , si vedouo

precedere ail altri alcuni segni , che in ordinc alia lettura dovrebbero

essere posti dopo quelli, del clic il prelodalo archeologo addusse parcrrhi

iscinpi : cio uondinieuo se a (juesta legge d'inversione si volesse dare

iroppo larga ed arbitraria applicazione , in luogo di ricavarnc giovamento

si accrescerebbero i dubbi e la coafusione nell' inlerpretare i monumenti.

Quanto al caso presente io credo che si debba lasciare nella sede die

occupa, il disco solare, il quale nei cartelli chiamali prenomi dallo Chaui-

pollion, tiene seaipre il primo luogo , ne costituisce nola propria d'alcun

uome faraonico , bensi accenna ad an tilolo a lutti cotnune; e pero non

vuolsi considerate come segno integrante di alcun nome , se non quando

cio sia dimoslralo per validi indizii , siccome avviene nei earlelli tlei

Ramessi, a cagion d'esenqno. Ma il nome di Menchere, a mio giudizio,

i i-ontenuto per intcro nei segni che seguono dopo il disco , cioe l;( M
i- 1 1 N nei paralellogrammo mei-lato , che 'per mollissiu:i esempi e di-

mostrato rispondere alia voce Men appartenente allanlica lingua egizia,

e conservata nella copla. Le due braccia elevate, che sono ripelute tre

volte in segno di pluralita , finora sono state considerate come segno

meramente fouetico ed avente il valore di K o C: ne si puo dubitare,

m inolte iscrizioni non sia veramenle adoprato per significare sem-

plicemente queU'elemento alfabetico; ma un atlento esame dei testi ge-

roglinci mi persuade che piu sovente ancora le due braccia elevate vo-

gliono avere sigoificato ideografico , e per cio eorrispondono ad un' in-

icr.i voce della lingua parlata. Ora poniamo che epiesta voce fosse Kere

o Care: cio poslo, per la medesima legge che nei cartello di cui trattasi,

un solo segno, cioe il paralellogrammo equivalc alia voce Men, anclie

le due braccia elevate rappresenterebbero la voce Kere o Care secondo

componente del nome di Menkere o Mencare , ne piu sarebbe d' uopo

traslocare il disco per ottenere le tre sillabe costiluenti quel nome Men

Che-Re. Mi si opporra forse, che questa e intra supposizione priva di

<>j;iii (ondamenlo; ma quando pure cosi fosse, Supj)OSto per supposto

non l.i crederei meno verisimile di quella liuora tenuta per buona , la

quale non iia fmidamcnlo piu saldo della mia. Lo ChampoUion , il Ro-

144 e si
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sellini , il Lepsins, il Birch ecc. mterpretarono il vaiore ideografico <li

questo segno per offerta , e quindi credettero che rispondesse al nu.-

nosillabo copto KlU o K2i , ;il quale i lessici danno il significato di porre,

deporre , abbandonare ecc. (i). Ma tale rispondenza mi parve tempre

niolto dubbia, tanto piu die nelle iscrizioui monnmentali I'idea >li offerta

e sempre ed evidentemente rappresentata da qaella specie di altare, che

ora solo, ed ora col complcmcnlo fonctico di un t e <li an P esprime

la voce UJTn significante nei lessici portare (?.). Dalle stele fnnerarie

poi, le cui iscrizioui per lo piu incominciano dal rammentare le offerte

che vi si vedono raffigurate , io* deduco che il segno delle due braccia

elevate fosse usato io significato diverso da quello di offerta, perchi io

lo trovo ortlinariamente ml contesto adoprato relativamente ai dci'iinti

pei quali si fanno preghiere od offerlc agli Dei, affinche questi loro con

cedano i beni dell' altra vita, mentre relativamente agli Dei I usaln

Valtare simholo dell'offerta; dondc io credo poier conehindere, che I'altro

segno significhi piuttosto fruizione o gaudio , che oflerta : perocche at-

tribuendo questo significato alio due braccia elevate , I'idea dominant*

della formola delle stele sarebbe affatto conveniente alia Datnra del pie-

loso rito che vi e rappresentato
,

poiclie si potrebbe compendiare colle

seguenti parole: Offerta ad Osiride ( o a qualsiasi altra deiti ) affinche

questi conceda i beni a fruizione di Tutmes ( o di altro defunto ). Lad-

ilovc mi pare poco sensato il tradurre; Offerta ad Osiride affinche' quest*

offra ... siccome converrebbe fare se le due braccia elevate avessero

lo stesso vaiore ideografico deU'altare. E questo significato di fruizione

o gaudio che io attribuisco al segno in quistione, oltreche mi sembra

richiesto dal luogo in cui suol essere ailoprato nelle iscrizioui (bnerarie,

e |>oi anche confermalo da altra considerazione , che chiamerei etimo-

logica. Le due braccia elevate hanno per equivalente od omofono nel

carlello dell'imperatore Commotio una fignra d'nomo in piedi colle braccia

elevate (3j: donde si puo con certezza dednrre, che il primo segno e

una vera abbreviatura del secondo , il quale natnralmente ci ricmama

I'idea di gioia , di festeggiamcnlo. Ed appunto come detcrininalivo di

qnalche verbo significante gioia o plauso fu rcgistrato dallo Champollion

(I) I'eyron, Lexic. pap. GO.

[i] PeyroD
,
pag. 2".

(:») V. Boaellini, Mon St. Lit lav. XXIX. n. US
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neH'ingegnoso capo della sun grammatica, die traita dei scgni determi-

nate dei verbi (t). Ne fa difficolta non trovarsi ncl coj)to alcuna rooe

alline a Kave o Kera o Cara con significato analogo a quello poc'anzi

dichiarato ; bensi quclla di Pdtye e Pdcyr equivalcnle al latino gaudium,

laetitia (a). Pcrciocche inolli voeaboli incontransi nelle iscrizioni monu-

mental! , e con significato certissimo , le quali invano si cercano nci libri

copli , e pcro ncl numero di queste dee pure essere registrala quella

tli hare o Chore colla quale terminano molli noini faraonici nei cata-

log! Manetoniani (3). In una stela del museo Torinese quests leegesi

iinincdiatamentc dopo il segno delle due braccia elevate, del quale con

tutta ragione Tuolsi avere per una fonetica dichiarazione. Ma per com-

piere il mio assuuto , e per dimostrare maggiormente die il modo da

me indicato per la lctlura del nome di Menchere e ben lonlano da una

mera supposizione , e per toglicre ogni dubbio su lal proposito
, pro~

porro ancora agli archcologi di paragonare il cartello 22. della tavola

d'Abido presso il Rosellini , con uno somigliantissimo pubblicato dal

Lccmans (4). Nel primo sono tre soli segni , cioe i.° il disco solare
,

2° la linea ondulata ,
3.° le due braccia elevate ; nel secondo oltre a

questi tre , dopo le due braccia vi ha una bocca il cui valore fonetico

t- un R. Dondc si pu6 conchiudere con certczza, che nelle iscrizioni

geroglifiehc, siccome il monosillabo Men trovasi espresso quando col solo

paralellogramino merlalo , e quando colla linea ondulata aggiunta a

questo, cosi il monosillabo Care o Kere venne significato ora dalle due

braccia elevate, ed ora dal complemento fonetico della R poslo dopo a

<mcl segno, che in lal caso perde il valore ideografico per rappresentare

un seraplicc elcmento alfabetico , cioe il C secondo una regola applica-

ble ad un gran numero di geroglifiei , i quali di lor natura ideografici,

possono luttavia diventare fonctici quando traltasi di scrivere alfabeti-

(t) P»g. 386.

(2) Pcyron, Lex. pag. 185.

(3) Forsc la voce Pduje Pd'JJI non c altro che una inetatcsi della primitiva Care o Cherc
,

la quale sarebbe identica per la railicc e pel gigniucalo al yxpa della lingua grcca. A presidio di

quesla congeltura, trovo che gli Egizii chiamavano Sairei la fcsla della lelizia, della Charmosyna

dai Grcoi ( Plutarch, do Isid. et Os. § XXIX ) : che poi tra Sain , e Cherc o Care non debba rav-

vi^irsi alcuna dillerenza radicalc , ma solo accidenlale c di pronunzia, pub essere confermalo dal

coufronto delle varie manicre colic quali gli scriltori grcci chiamarono il fondatore della maggior

piramidc njcmfilica, cioe, Sufi o Chcopc o Cherabi.

(4) Monuments avee legendes royalcs
,

pi. XXVIII. 11. 280.
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cameute il vocabolo col quale uella lingua parlata sono indicati gli og-

getli da cssi rafligurati o simboleggiati (i).

Terminero quests digressione, che stimai di non poca importanza
,

attesa la frequcn/.a dcll'iiso del segno csaminato, nei testi geroglifici di

ogni eta, riferendo qui un' opinione dello Cliainpolliou comunicata al

sig. Nestor L'Hoto dal si;,-. Figeac (a), concernentc I'uao dt-H'iuvrrsioiie

dei segni uella leLtura dei nomi propri , e secondo li quale quail' insigne

aivheologo scriveva la lenninazione chere a costa di tulti i eartelli reali,

nei quali le dice braccia elevate si trovasscro o con altri segni, o sole

dopo il disco solare; la quale opinione di personaggio cos\ perito nolle

scritturc egizie , non e di lieve indizio a far giudicare che egli quasi

isl'mUvamcntc riconosceva la necessita di un complemento al Co , com*

plemento , che l'iminatura sua morle non gli pennise di dedurre da uu

piu diligente esame di quello stesso segno , c dal confronto di altri mo-

numenli ritrovali dopo che egli piunon era tra i viveuti.

II norac di Menchere leggesi nei grande rituale gcroglifico del bum
Torinese , nella lavola d'Abido, uella cameretta di Karnac ed in alcuni

altri monumenti ; ne si dee duhitarc, che quautunquc qualche vaiieta

incontrisi tra questi , non sia tnttavia da riferire alio slcsso faraonr .

il cui sarcofago fu rinvenuto nclla piramide di Micerino, perocche in

tutti il coinplesso dei segni da pure lo stesso vocabolo, e le differenze

che vi si mostrano, altro non sono che un efFetto delle leggi onde era

governata la scrittura egizia , le quali permcttcvano agli scribi di sram-

hiare segni tra loro omofoni, e di surrogarc i simbolici con fonetici o

quosti cou quelli , siccome uno splendido eseraj)io ci e soinininislralo

dalle varie maniere colle quali e espresso il nomc proprio di Ramesse III.

E siccome c da tenersi ormai per dimoslrato , cite tulti i nomi o pre-

nomi faraoniei della tavola d'Abido contenuti nei prim trentanove Hu-

meri appartcngono ai tempi antcrioii all' invasione dei Paslori , cosi ri-

mane sempre piu confermala Tela vetustissima di Menchere, il cui nome

in dctta tavola occupa il n. i5.

Nella maggiore delle tre piramidi di Gizeh ,
atlribuita a Sufi I dai

catalogi Maneloniani, trovansi piu volte ripetuti nclle pietrc the sctvi-

(1) Lcpsius, Lcltre sur ['Alphabet h\.; r.>;.;Uplii<|UC , pag. M c 5*gg.

•> Nestor I.'HuH-, Lcllros sur I'EgypU ,
pag. 117 ,

n. 1.
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luno alia eoslruzione dollc pareti di alcunc camera , clue nomi r< ali
,

dei quali uno cspriinc manifestamente Sciufu o Clmfu ( se legqi Sciufu

liai il Sufi niancloniano , se Chufu vi ravvisi piu facihnentc il Cheoiie

di Frodolo), mentre I'altro leggesi Nu ovvcro Nb-Sriufu o Nu-Chul'u.

Forse il sceondo non e allro che una variante Iczione del primo o forse

dee riferirsi ad an allro re ; ma ad ogni rr.odo l'esistcnza del nome di

Sciufu nella piramide di cui e delto autore il secondo re della IV di-

nastia , non ir.ino della seoperta del sarcofago di Menchere nella pira-

mide minora , dec \alere a conciliare soinma fiducia ai catalogi Mane*

Ionian i anche per le piu antiche dinastie , le cpiali senza nienoma ra-

gione da inolti volevansi trattare come favolose o supposte. Medio tra

Suli e Menchere regno Sufi II, chiamato Chefren da Erodoto e Cabrii

da Diodoro; auch'esso fecesi ad uso di sepolcro ediGcare una piramide,

c (juantuncjue nella seconda che gli e attrilniita non siasi Gnora trovalo

il suo nome
,
queslo tultavia ci e nolo per allri monumenti, e leggesi

piu d'una volta nelle tombe vicine alle piramidi (i). I segni clie lo com-

pongouo sono due soli , non dovendo , secondo il mio parere , esserne

giudicato parte inlcgranle il disco solire clie li precede. Quello che vienc

iinmediatainenLe do^o il disco solare seinbrami rappresentare una specie

di chiave , che sovenle nei monumenti funebri vedesi appesa al collo

dello sciakal simbolo d'Anubi, ed ha molta somiglianza colla lettera cy

dell alfabcLo copto , di cui nc ha pure il valore , secondo la legge ge-

nerals delle scriiture gerogliGche , nelle quali 1'immagine d'un oggelto

adoprala foneUeamcnie serve ad indicare la lettera con la quale nella

lingua parlala ineomiucia il vocabolo csprimente lo slesso oggetlo ; ora

in lingua egizia la chiave chiamasi tyoyjTe (2). L'ultimo segno e I'im-

uiagine di una quaglia , che rappresenta ugualmente la vocale U la

1 'unsonante F, onde ricavasi facilmente il nome che fu trascritto in greco

da Manelone per Suphis. Oltre ai tre predetti, Gnora non si puo all'er-

niare che le iscrizioni monumentali ci abbiano trasmesso i nomi di allri

re di questa dinastia; tultavia 1111 argomento indirelto che serve per

quesli e per quelli della III dinastia, pur essa memfitica
,
puo ricavarsi

dall'esistenza di parecchi cartelli reali nelle tombe vicine alle piramidi,

i quali certamente non possono essere riferiti a tempi posteriori.

(I) V. Uosellini I. 1. Tav. I. n. 4; Nestor I'Hote op. cil ; Wilkinson, Modern. Ei^pt.
i
V\se.

Operations etc.

i Pejron., Lexicon, pag.318
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WWIIl. La III dinastia ebbe nove re, il secondo dei qnali e detto

Seaorthus presso Eusebio, e Tosortbrus presso I Uricano. Un non.e a

quello rispbndente io trovo nella camera di ELarnac sotlo il n. 48, vl -

contlo il RoseHini , ne ragione alcana \i<ta di riferirio a queBta dina-

stia, poiclie quautiiiKjuc sia incerto 1'ordinc con cni in quel monu
incnto iurono rappresenta&i i re, e pur certo, die tutli vissero in tempi

riinoii. Aliencndoci pel compuio delle due predette dinastie a] catalogo

d'AIVicano, abbiamo dieiassette re ncllo spazio di 488 anni; secondo

Eusebio poi qui manifestamente corrotto, venticinqne re e 64*3 anni,

percio aggiungendo i 488 anni indicati dall' Africano al 3-m o 38]-,

in cui incoiniucio la V dinastia , avremo per principio della III I'anno

4i8(), ovvcro il 4335 av. G. C.

Reslano ancora le due prime dinastie , die comprendono dieiassette

re Tiniti ncllo spazio di 555 anni, alia lesta dei quaii re e quel Mem- ,

die tulli gli aulidii scriltori di cose egizic riconoscono per primo fon-

dalore della monarcliia. Le notizie dateci intorno aquesto da Erodoto,

da Diodoro e dai catalogi Manetouiani, siccoine bene osdervo il Rosel-

lini , non lasciano alcun fondamcnlo pr'obabile alia scntenza di taluni
,

die vorrebbcro in Mehe rawis'are un essere mitaco, anzidu- un j erso-

n-.iggio di condizioue morlalc. Ma I'archedlogo toscano , almeno in modo

iudiretto gomministro un appiglio a coloro cui voile confularc su lal

jiroposito , interpretando enrorieamente per vadens cum Ammone o per

Immonius il nome egizio di Mene; alia quale interpretazione egli fu

indotto si perche non seppe risolvere nei suoi veri dementi la voce

egisia colla quale nei tesli geroglifici e geratici e nomina'to quel i< -

e si ancora percbe si attenne alia viziosa traonzione greca dcllo >i

no.ae , die leggesi ncl catalogo attribuito ad Eratostene presso il

cello publtcafo dal Goar, cioe Atcwe; in luogo » 1 1 Mu'Aog , la qual ul-

u in voce con ragione surrogu la prima nella recente edizione del Sin-

cello, fatta per cura del Dindorf. 11 nome di Mene leggesi nella cosi detta

[trocessione del Ramcssco , uel papiro cronologico del museo ["oru •

iprsl alcuni altri momnnenti esaminali, non e molto, dal sig i\

nei suo viacaio d"E"itto. Nei Ramesseo il cartello reale di Mene i in-

diiude tre scgni , ciou i.° il paralellogrammo merlato M, a." la linea

ondnlata N, 3.
6
la foglia equWalente alle vocal! \ .

1', sovi,

gambe in atto di andare. II professore RoseHini credette che i due prim

i

segni foss°ro nn'abbreviatura del nome di Amun , in luogo di considerarli
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come osMiimciUi la voce egizia jun, e rmindi prcsa la foglia sovrapposla

lie gambe come l'esnrcssione dell' idea di anilarc, signiticata nel Copto

colla radiee T o r.t, ne dedusse In succennala interprelazione di varfens

cum Immone; se non clie dabitaiulo dclla verita, ne soggiunsc un'altra

in cui eonsiderando il dittongo er come semplice desinenza di nome. de-

rivalo, Menei varrebbe semplicemente Ammnnius. Ma ristabilila nel ca-

talogo d'Eratostene la vera lezione di Aiwtcq , e rigeltata la barbara voce

Atovteg clie erasi intrusa per ignoranza dei copisli , e lolto pure ogni

tbtulanu'tito all'etimologia recata dal Rosellini, ed il nome trova una spie-

gazione semplice e meno splcndida nella radice egizia juhn, che i lessici

copti interpretauo per munere, persistere
,
perseverare ecc. (i); c quiudi

c riconosciuta verissima la traduzione greca Ai'iwc^ (perpetuus) di quel

nome , consegnata nel sopraddetto catalogo. E questa spiegazione ci'rende

ragione delle due gambe in atto di andare , aggiunte all' ultimo segno

gerogliflco nel cartello diMene, le cpiali non fanno parte di esso nome,

ma stanno unicamentc come segno determinativo dell' idea rappresentata

dal detlo vocabolo , secondo V indole delle scritture egizie ; e siccome nel

caso presente l'idea di perpetuita inchiude cpiella di moto continuato

,

cosi alia voce utNe o M.Nd. fu apposto il segno determinativo dei verbi

di moto (3), e per ragione calligrafica fu incorporato colla foglia, inentre

nel papiro torinese di scrittura geratica trovasi separato, e dopo cpiella.

Ma cotesti segni puramente determinativi ora trovansi ed ora no nelle

iscrizioni geroglifiche, senza che percio sia menomamente alterala la A'oce

che lo richiederebbe
;
quindi e che il sig. Ampere scriveva pochi mesi

addietro dall'Egitto (3) di avere osservato sopra un sarcofago apparte-

nente a Clot-Bey un cartello in cui il nome di Mene manca del segno

delle due gambe , e per6 dee leggersi Mene non Menei , come sopra gli

altri inonumenti. La qual variante conferma maggiormente la spiegazione

da me data in tal proposito. II nome d'Alhoth figliuolo ed immediato

successore di Mene non incontrasi, che io sappia , in altri monumenti,

fuorche nello stesso frammento del papiro tor'mese , dal quale ricavai il

nome del capo delle umane dinastie , ne per gli altri successori com-

presi nelle due prime, mi e dato di poter fiancheggiare i catalogi Ma-

(1) Pcyron, Lex. pag.38.

(2) V. Champollion Grainm. egypt. pag. 382.

(3) Vcdi il Monilcur universe! del 23 niarzo IK if.
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nctoiiiaiii coll' irrefragabile tcsliinonianza dei monument! , quaiituiiqut'

io porti opinione , che e nel citato papiro, e uella camera di Kama.
,

eil in parecchie altre antiche iscrizioni debbono pure essere mentovati

re appartenenli a quei rimotissimi tempi dell'egizia monarcbia.

XXXIX. Dal computo sinqui fitto delle dinastie egizie anleriori at

conquisto di Cambise , risulta die il principio del regno di Menc pad

con sninina probability essere collocato verso il quarant'oltesimo secolo

avanti G. C. secondo cbe gia fu aH'ermato da Diodoro Bopra la testim*-

nianza degli Egizii da lui interrogati ; impcrocchc aggiungendo ai 555

anni delle due prime dinastie la sonima antecedente di 4'^9> ° qnella di

4335 ( 11. XXXVIII ) si ottiene il tolalc di 4744> ovvero di 4^9°; '' quale

divario , cbe sarebbe di qualcbe motnento dove si trattasse della crono-

logia romana o della greca ristrette entro angusli confini , vuol essere

considerato come di miuimo rilievo, avuto riguardo alio spazio ampiissimo

nel quale ebbe suo csplicainento la successione dei re egizii cbe s<i\'i

di fondamento alia cronologia di Manetone. Questa , se voglia riceversi

quale prescntemente ci e data dai catalogi dell' Africano e d' Eusebio
,

pone il cominciamento dell' eta storica dell' Egitto circa cinque mila

e settecento anni avanti 1' era volgare ; ma siccome uei dttti t alalogi

appariscono frequenti alterazioni intorno alle cifre numeriche , cosi ntl-

l'esposizione cbe venni facendo delle singole dinastie, procacciai di rc-

Stringere a piu breve computo le somme speciali da quelli notate, sem-

precbe mi parve di averne probabile fondamento, e per torrc ogni a|>-

piglio ad altri di rimproverare questo mio scritto
,
quasi in esso io mi

fossi compiaciulo di esagerare l'anticbila della nazione egizia. A questa,

se io ho attribuito con Diodoro, poco ineno di cinque mila anni di unli-

chila storica, risalendo dal principio dell'era volgare, dichiaro di averlo

fatto , mosso dall' autorevole presidio cbe lo studio dei monumenti in

questi ultimi lustri reco ai catalogi Maneloniani, i quali catalogi per ri

stessi quantunque in piu luoghi corrotti, nulla tuttavia contengono cbe

valga a mettere in dubbio la veracita del primo antore da cui furono

desunti. Le corruzioni poi , che tralto tratto indicaramo nella disamina

dei predetti,se rendono impossibile definire con precisione matemalica

la vera durata della monarchia egizia , non sono per6 di natnra tale
,

che impediscano di trattare con buon esito rimportanlissimo argomento

della cronologia, e di mostrare che appbeando a questa con mente li-

bera da preconcetto sislema e gu'ulata dalle norme di Sana critics ,
a

Serie II. Tom. VIII. 3 7
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pochi secoli in pi ill oil in meuo dee essere riilotta l'incertezza risvdlante

dagli errori onde furono niacchiati quei catalogi. Infatti epilogando le

cose linqiii discorse, io credo avere con valide prove dimostrato : i.° che

per Io spazio coinpreso tra l'invasione di Cainbise (525 av. G. C. )

,

ed il regno di Sesonchi I
( 990 ) che e lo Scisciac o Sesac rammentalo

dalla Bibbia , la fede dei catalogi e avvalorata da piu, sincronismi della

storia ebrea ; 2. die dalla dinastia XXII di cui fu capo il predetto Se-

sonchi fino alia XVIII inclusive, le liste di Manetone sono presidiate da

tal corredo di leslimonianzc monumentali , che la loro veracita non puo

essere impugnata fuorche dal piu irragionevole scetticismo; il computo

poi degli anni e eosi moderate, che fissando il principio della XVIII

verso la meta del secolo decimo nono (1840), siccome feci, la durata

media di ciascuuo dei regni compresi nel detto spazio, e minore d'anni

21 I 20 .—- 1; 3." che i 5ii anni assegnati al dominio dei Pastori im-

mediatamente preceduto alia dinastia XVIII, risultando dalla storia di

Manetone, il quale non pote avere alcun motivo di supporre un'inva-

sione straniera che non fosse veramente seguita , debbono essere am-

messi come ricavati da autorevole documento , e percio ne consegue la

certezza storica della cronologia egizia fino agli anni 235 1 av. G.' C.

;

4-" clie tenendo per contemporanee dei Pastori le dinastie indigene XIV
e XIII, ricomincia la teslimonianza dei monumenti in conferma della

XII, dovendo a questa essere riferiti i Sesortasen e gli Ammenemi

,

solto i quali I'Egitto apparisce gia avanzato nella civilla , e la nazione

costiluita in potente e gloriosa monarchia ; 5.° che avanti la XII dina-

stia, la quale duro 245 anni (235i-25g6), i monumenti superstiti ( la

tavola d'Aliido , la camera di Karnac , il papiro cronologico del museo

Torinese , i nomi reali delle piramidi c delle tombe memfitiche ecc. )

dimbstrano essersi succeduti nel governo dellEgitto moltissimi re, dalla

quale lestimonianza ricavasi una prova complessiva e validissima in fa-

vore della verita storica delle undici prime dinastie di Manetone , alle

quali i catalogi danno la somma di 23oo o 235o anni per totale durata,

per cui il principio della monarchia egizia verrebbe a cadere circa Tela

assegnata da Diodoro ( 4896 o 4916 )•

XL. Dal premesso epilogo si puo concliiudcre, che la cronologia egizia

dei tempi storici (alia quale non dee tor fede l'assurdita della crono-

logia initica, da cui Manetone, sccondo 1'uso degli antichi popoli, inco-
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mincio le sue storie
)
quale raccoyliest dai catalog Slaqetoniaiu debita-

meute corretti uno coll'altro, ed ameudiu: con altri presiaii storici, debbe

esscre tcnuta per certa quanlo all intervallo che divide il principio dellfl

diuaslia XII ( a5c)6 av. G. C. ) dalla dominazione di Cambist; quanta

poi alle undici prime diuastie , se il presidio dei momum-nti sapentiti

noil vale ad accerlarne la verita in modo parlicolare e percntoiio, DOO

percio vi ha ragione alcuna di rivocarla in dubbio, considerata mi Mini

intrinseci element!, e rironosciuta iraltrondc la veracita del suo autore.

Se non chc, siceome nel principio del presente lavoro osservai non po-

tersi muovere altra obbiezione conlro alia cronologia Manetoniana, die

quclla tolta dalle cronologie di altre anttche nazioni e specialinentc

dell'ebrea , intorno alia quale sono tauti i sistemi quanti sono gli au-

tori , finiro col ripetere in questo luogo quel die altrove gia dicbiarai,

cioc, non essere mia intcuzione di combattere nissuno dei sistemi in-

torno alia cronologia biblica; ma siceome di questi nissuno e propoato

per vero daU'infallibile autorila della Chiesa, averli messi tutti in dis-

parte nella presente disamina, per trattare la cronologia egizia coi soli

dati della storia e dei monumenti egizii. In qua] modo poi io sia riascito

nell'assunto , e fin dove le mie conclusioni merilino di essere ammessc

dai dotti , volentieri ne lascio a loro il giudizio , disposto a correggere

e mutare le opinioni ivi manifestate , sempreche da critici buoni ed

amanli del vero mi verranno additati errori da me commessi per duetto

d'erudizione , o di sagacia proporzionata alia diflicolla dell'argomento.

N. B. Da involonttn-ia eagiane Tautort i- cotbretto *fi diffh-ire in altm tempo

In pubblicaiione dei monumenti del tmueo Toiinese, sluii cilaii nel corso del mo

lavoro.
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I di otlo re Tinili
1. Mcncs 02
2. Alholh 57 „
3. Cenccnes 31 »
4. Vonephcs 33 „
5. Usaphaedus JO a
6. Micbidus 36 »
7. Scmempses 18 »
8. Bicnechcs 36 »

Somma tolalc . . 353 „

II di nove re Tinili
1. Boelhus o Bochus 38 »

2. Ceachos 39 „
3. Binolhris 47 „
4-Tlas 17 „
5. Scthcnes 41 „
6. Chores •.

.

17 „
7. Nephercheres ... 25 »
8. Sesochris 48 „
9. Cheneres 80 a

Somma dei novo
regni 302 a

Somma dclle due
prime dinaslie . 555 a

HI di novo re Mcmfili
1. Ncchcrophos .... 28 a
2. Tosorthrus 29 >
3. Tyris 7 „
4. Mesochris 17 „

5-Soyphu 16 »
0. Tosertasis 19 „
7. Aches 40 .,

8. Sipbniia 30 „
9. Ccrpheres 20 a

Somma dei nove
™gni 214 » ,

Somma dclle trc

dinaslie 769 „ ,

IV di olio re Mcmfili
'Soris 29 . ,.

2
- Suplns 63 .. 1

3. Suphis 66 .1 ,:

4 Mencheres 63 .. „

5. Kaloeses 25 a a
6. Bicheres 22 >. a
7. Sebcrchcrcs .... 7 » „
6. Thamphthis .... 9 „ „

Somma degli olio
™gni 277 „ .

Somma dcllequallro
dinaslio 1016

V di re d'Elefanlina
1 Usei chores 28 a a
2. Sephrcs 13 „ „
3. IVepherchcrcs ... 20 >i a
4. Sisires 7 „ „
5. Chores 20 a a
6. Ralhuros 44 „ „
7. Mencheres oMer-

cberes 9 „ „
8. Tanchcres o Tar-

cheres 41 „ „
9 Ohnus o Onnus. 33 ,. a

Somma dei nove
regni 948 „ „

Somma dolle cinque
liiuaslio 1291 „ a

VI di sei re Memfiti
l.Olhoea ...
2. Phiu .,
3. Melhusuphis

. .

,

4. l'hiops

5. Menlhesuphis
.

.

C. Kilocris

Somma doi sei

regni

Somma dclle sei

dinastie
VII di scllanla reMemfili

VIII di venliscllc reMem-
fili

Somma dclle olio
dinastie

IX di diciannove re Era-
cleopoliti

I. Ac hi hues
Xdi diciannove re Era-

clcopolili

Xldisodicire Diospolili
Dopo i quali regno
Ammcneme ....

53
7

94

13

203

1497
It

140

1C39

409

185

43

16

5. Misaphris
G. MUpliragmulhosij.
7. '1 ulhrnosis

70

linioiu

8. Amenopliii
9. ilnrus ....

10. Acherret .

11. Bathos ...

l2.Chebre« ..

13. Arherres .

.

14. Armeses .

15. Harnesses .

.

10. Amcnoph

13

36
9

31

37
32
8
13
12
5

19

Somma dei sedici regni 303

XIX di sei re Diospolili

l.Selhos
2 Bapsaccs
3. Ammcocphlhcs .

4 Harnesses
5. Ammenemes . .

.

0. Thuoris

51

61
30
00
5
7

Fin qui il primo lomo
di Manelonc.

Somma lolale dei re 193.2300

XII diselle re Diospolili

1 SesonchorisoGe-
songosis 46

2. Ammancmes .... 38
3. Sesoslris 48
4. 1.achares 8
5. Ammeres 8
0. Ammenemes .... 8
7. Sccmiophrls so-

rella del prece-
dent 4

Somma dei selle regni 160

XIII di sessanla re Dio-
spolili ...453 o 184

XlVdiscltanlasei re Soili 181

XV ili sei re Paslori
l.Saites 19
2. Boon 44
3. Pachnan o Apach-

nas 61
4. Slaan 50
a. Archies 49
0. Aphophls A pho-

bia 01

Somma dei sei regni 384

XVI di altri re Paslori
Irenladue 518

XVII di allri re Paslori
quaranlalre e quaran-
lalre re lebaui Diospo-
lili 151 o 153

XVIII di scdiri re Diospolili
1. Amos 2">

LCoabrat 13
3. Ainen>qilillii«3l o 21

4. Amcrsis 32

70

Somma dei sei regni 309 a
I re compresi nel se-
coodo lomo di Mane-
lone sono 90; anni 3131 •

XX di dodici re Diospolili 135 >

XXI di selle re Tanili
1. Sraendes o Smedes 36 » .

2. Psuscnncs o Pso-
»«« 46 . .

3. >ephelcheres .... 4 » ,

4. Amenophlhis 9 . .

5. Osochor g m B

6. l'Miiaches 9 » ,
7. Susenues o Psuscn-

im 30 o 14 . .

Somma dei selle regni 130 > •

XXII di novo re Bubaslili
1. Sesonchis 31 „ .

3. Osorlhoo 15 » .

34.5 35 , .

6. Tacelothis Tacel-
lo">'» 13 . .

7-8.9 43 . .

Somma dei nove regni 130 • •
XXIII di qualtro re Tanili

1. lvtulialcs 40 , ,
2. Osorcho 8 •
3. 1'ummu 10 , .
4 Z" 31 . .

Somma dei quallro regni 89 • .

XXIV Bochchoris Saile 6 > .

\\V di Ire re Eliopi

1. SahaeonoSabbacon 8 >
2. SihirhosoSevecbo* 14 a a
3. Tarcus 18 . »

Somma dei Ire regni 40
XXVI di n.nc re Saili

1. Slenhinales 7
3»chrpsoso»repaoa 6
3 >Vchao 8

nmetirhu* ... 54
5. rWhio II 6
6 Ptammulhis II . . . 6

ris 19
8. Atni'<i« • 44
9. Psimmarherilei . . >

p a

m

s

a a

a a

a a

S .mma dei nove rep-ni 150 6
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QUADRO clelle predette DinasUc scconUn EusCio.

I di otto re
1. Menes gQ
2. Atliotis o Athoslhis 27
3. t :.-

39
4. Vcnophes 42
5. Usaphaea 90
6. Nieuacs 26
7. Scmcmpscs 18
8. Dbieolhea 26

Soromadegliolloregni 252

II di novo ro
1. Boclius

2. Chous
3. Binphis
4. 5.C. 7

8. Sesochris 48
9.

Somma dei nove regni 297

Somma dello duedi-
nastio 549

III di otto re Mi'mliti
t- INccherochis
2. Scsorthus
3. 4. 5. G. 7. 8

Somma degli otto regni 198

Somma dclle trc di-
nnslie - w

IV didiciassettcMcmliti
1 2

3, Sophia
Somma dei diciaaaette

rcS"' 448

Somma dolle qualtro
,linas»ie 1195 .

V di trentun re d'Elc-
lantina

I.Othocs
4-Phiopa 94 ,

Somma dellp cinque
•''nastic 1295 u

VI Nilocria rcgina
Somma dei regni di

qucsta dinastia
. 203 >>

Somma dclle sci di-
nasl'C 1498 ..

yl!
'jj oinque re Memfiti 00 „

VIII di cmquc re Memliti 100 „

Somma delle otto
Silastic lags ,

IX diquattrore Em leo-
politi

I. Achllius

Somma dei quallro
TeS<" 10.1 „

\ di diciannovp re Kr.i-

cleopoliti |8g

XI di scdiei re Diospoliti i.'t „

ai quali succedelti
Ammenemc .... k; „

Sin qui il prinio tnmo
di Manetone
Somma lolale dei

re 132 J300 ,. ;

XII di aetle re Dioapollti
1. Sesuiii-|i,,M » ,i Se-

- Boria a s,.

ayncboria 48
2. Ainmancurca .... 38
3. Sesoatris !j8
I. l.aliaris o I .,„,,, ,- 8
5.0.7 4,

Somnia dei seltc regni 215

XiIIdisejsantarel>in S politi 453MY di sellanlasei re Soi-

vv .!' •• I^i o484
AV di re Dloipobti ... 250

v. ! ,'
nn,

l"<' re Teliani 190
AYII di re Paslnri

I. Sailcs 19
2 Bmd o Ilnon 40 o 43
3. Aphopbia ).j

4. Archies 30

Somma dei quattro

win 1
""-"' ,M "

AVIUdiqoatlordici re Dio-
spoliti

I. Ainiisis
. .

IChebron ....'.'.'.'.'

3. Amenopbu
* Miphrea
5. Miaphrap/moloaia .

G. Tothmoaia
" Amenophia
8. llnrus

9.Acbencberaea ....
10. Athorig ... 1

ll.Chancliot. \<> l
>

[

12 Achenea
13. Cberres
14. Armaia Danaoa .

!

" "• asea Egyptoe
16. Amenophil .....

3ommadeisedici regni 3-18
XIA di cinque Dioapollti

1. Selhoa 55
2

-
'*•""['- Itapses 06

3. Ammenepbthea . . 40
4 Ammcnt-iiic 2G
5. Thooria 7

Sommadeicioqneregni 191
Nel teeondotomodiMa-

netone la somtn.i il.i

recdi92,glianni(2) 1121

XX di dodici re Diospoliti 178

XXI di selle re Tanili
• • s ndia 26 11 . I

2. Pamennea 41 ,,

:i Nepbercherea ... 1

i Unmem phlbia .

.

g „

5.Qeoohor 8
G Painacbea g „
"' Psuseliiies 35 M

Somma del sette regni 130 *

XXII di Ire re Bohajstiti

1 Seaonohosia o 8a>
seochoaia 21 »

1 -illi.-n
:

3. Taoelotbia oTacel-
'o'l'is 13 ,

Somma dei ire regni I!)

fOOnaaaJaalcodlaa n adaHannk
- Mceada Ij nraiaw m

106

25
13

21

12

26
9

31

36
16

39
16

8

15

5
68

40

N\lll di lr.' re Tanili
1 Petobaatea Pafa>

25
2 Oaortbon ,
8 PaauDoma id

Somma dei trc regni 4i „

XXIV Boebeboria Saita ... ,,

XXV <li tre re Bliopj

I.SabbaaonoSabaeon 12 »
I 81 bieboaoSerecboa 12 .

3. Taraeus | ,

Somma dei Ire regni 44

XXVI di n,i\c re Saili

1
.
Amineri* Klji.pe .

. 12 » ,.

2 Stepbinathia 7 „ „

3 Neebepeoa 6 »
I. Necbao g „ „

5. I'saminelielius

<j Nei ba II o ,

" Paammetieboa II o
Paammadbia 17 » ,

s v '|>l'ns 15
9. Amosis

,
>

I

Somma d ei uove regni 108 • »

III

LIST* dr , primi tci re Pasiori n,
dal I.' I. imitra Afion. d, O /

1 Salati.
A,

.„

j-Bawn :;:;;;;: .J., ;
3. Apachnas

jg 7
1 kpophii ..;;; ,,, „

f -'""^ SO 1

D. Asms ig .

Somma dei sei re^n. i ,:i |Q

IV.

List* abi re dclla dm.7,1;,, .MlII 1

iaWepm prtdtim 1 ,

2
:i

4

6

-

II

l.l

I I

12

l.l

I 1

16

10
1-

Tutlimosis dopo la cacciala
dei Pastori regno

Cheliron

AtneDophia
Vines., , s,.rella del preredenle
Hepbrea . .

Mi'l'lir.ininl.i.is

Vnii 11. l.l, is ||

Bona '.'.'.'.'.'.

Icenchreali li.i<lelpreredente
ll.llln.l.s

'.res
A, ,11, lieres II

Arm. n<
It.ilii,-se*

Arroeasea

Amenuplns III .
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